MINIPROJEKTY

Zasilacz LED matej mocy
z ADM8845

W miare postepu przekaznik zastgpiono lampq, lampe — tranzystorem,

tranzystor — ukladem scalonym...

Nie inaczej wyglqda to w zasilaniu LED

— kiedys wystarczal rezystor, a dzisiaj do tego celu jest wymagany specja-
lizowany uktad scalony. Oczywiscie ten uktad ma kilka wyrézniajqcych
cech, uzasadniajqcych jego zastosowanie.
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Rysunek 1. Uproszczony schemat blokowy aplikacji ADM8845 (za nota Analog Devices)

Opisywany modut za-
silacza LED jest oparty
na specjalizowanym ste-
rowniku — uklad scalony
ADMB8845 firmy Analog
Devices. Schemat blo-
kowy wyjasniajacy dziata-

nie sterownika pokazano @

na rysunku 1. Ukfad jest Z‘ZUFI
przeznaczony do zasila- -
nia 6 LED w dwdch gru-

pach i stosowany gléwnie

do zasilania pod$wie-

tlenia tla wyswietlacza.

Kazda dioda ma indy-
widualnie kontrolowane

zrédlo pradowe, zapew-

niajace staly prad nieza-

leznie od zmian napiecia
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zasilania. Wartosé pradu  Rysunek 2. Schemat ideowy modutu zasilacza LED o matej mocy

jest okreslana rezystan-
cja Rset. Natezenie pradu poszczegdlnych

ka-  przelaczy krotnos¢ powielania na 1; 1,5 lub 2

naléw jest stabilizowane z doktadnoscig 1%,  dla zapewnienia statego pradu LED przy zmia-

co zapewnia réwnomierne pod$wietlanie.

Ze  nachnapiecia zasilajacego w zakresie 2,7...5,5 V.

wzgledu na mozliwos¢ zasilania bialych LED, = Maksymalna sprawnos$¢ ukladu wynosi 88%

uktad ADM8845 ma wbhudowang przetwornice  przy pradzie LED 30 mA.

z pompg fadunkows. W zaleznosci od warto- Oprécz sterowania dwustanowego ON/

$ci napiecia zasilania uklad automatycznie = OFF, wejscia CTRL umozliwiajg regulacje
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Dodatkowe materialty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT--———-

C1, C3: 2,2 uF ceramiczny X5R (805)
C2, C4: 1 uF ceramiczny X5R (805)
D1...D6: 3528D biaty LED

PWR: SIP3 zigcze SIP3 katowe

R1: 6,8 kv SMD (805) dobra¢ wg opisu
Ul: LFCSP16 ADM8845ACPZ

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5621 Sterownik réznicowy kolektora
stonecznego (EP 3/2018)

AVT-5618 Sterownik bojlera do instalacji PV
(EP 2/2018)

AVT-5620 Wielozadaniowy termostat (EP 1/2018)

AVT-5589 4-kanatowy termostat z alarmem
(EP 6/2017)

AVT-1878 Prosty termostat cyfrowy (EP 8/2015)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementdw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

jasnoSci za pomoca O %l%l??o.l.o O
przebiegu PWM °°°r°1U;, ;é;:" ]
(f=0,1...200 kHz). Bomla “P

Schemat ideowy ’:‘OH?‘ﬁ [“ﬁ H"-‘]
(rysunek 2) modulu
prototypowego nie Rysunek 3. Sche-

odbiega od noty apli- mat montazowy
modutu zasilacza
LED o matej mocy

kacyjnej. Zastosowano
6 diod S$wiecacych
w obudowach 3528.
Prad LED wyznacza sig ze wzoru I, =141,6/
Rset. Moze on by¢ zmieniany w szerokich
granicach, nalezy tylko skontrolowa¢ moc
tracong w ukladzie.

Modut zmontowano na dwustronne;j
plytce drukowanej —jej schemat montazowy
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Rysunek 4. Zasilanie LED o wigkszych wy-
maganiach pradowych

pokazano na rysunku 3. Montaz jest typowy
i nie wymaga opisywania. Trzeba jedynie
zwroci¢ uwage na poprawne przylutowanie
padu termicznego U1. Prototyp pelni funkcje

o$wietlacza dla czujnika linii, w ktérym
LED sg montowane bezposrednio na ptytce
drukowanej. Dla utatwienia innych zasto-
sowan mozliwe jest odciecie czesci z dio-
dami $wiecacymi i wykorzystanie padéw
na plytce do przylaczenia diod innego typu.
Uktad moze réwniez zasila¢ 3 LED o wigk-
szym pradzie §wiecenia (do 60 mA) poprzez
zwarcie par wyprowadzen FB1/FB2, FB3/
FB4, FB5/FB6 zgodnie ze schematem pokaza-
nym na rysunku 4. Mozliwe jest takze zasila-
nie mniejszej liczby LED. W takim wypadku
nalezy pozostawi¢ odpowiadajace wypro-
wadzenie FBx niepodigczone lub dotgczone
do masy.

Oprécz zrédla zasilania z zakresu
2,7...5,5 V o wydajnosci dostosowanej
do pradu LED, wymaga takze sygnalu ste-
rujacego PWM. Jezeli nie wykorzystu-
jemy regulacji jasnosci, dotaczenie wejscia
PWM do masy wylaczy LED, a przylaczenie
do VCC zaltgczy LED z maksymalnym ustalo-
nym pradem. Zamiast ADM8845 mozna uzy¢
uktadu ADM8843 przeznaczonego do zasila-
nia 4 LED. W tym wypadku wyprowadzenia
419 nalezy zawrze¢ z masag.

Adam Tatus, EP

Konwerter USB/RS232
z 1zolacjq galwaniczng

Interfejs RS232 nadal mozna spo-
tka¢ w wielu urzqdzeniach, a juz
szczegdlnie w przemysle, gdzie czas
zycia maszyn i ich sterownikéw jest
o wiele dtuzszy niz w zastosowa-
niach popularnych. Aby bezpiecz-
nie nawiqzywac komunikacje z ta-
kim urzqdzeniem, warto posiadac
izolowany konwerter USB/RS232.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5661

Wykaz elementow:]

R1, R2: 330  (SMD 0805)

R3, R4: 2,2 kQ (SMD 0805)

€1, €3..C9: 0,1 wF (SMD 0805)

C2: 1 wF (SMD 0805)

IS0, RXD: LED SMD zielony

PWR, TXD: LED SMD czerwony

Ul: FT232RL (SSOP28)

U2: ADM3251E (S020W)

CN: goldpin IDC4+4 zwory

FB: peretka ferrytowa SMD 600
RS232A DB9RA/F: zlacze DB9 katowe,
zenskie

USB_B_MICRO: zlgcze micro USB SMD

pokrewne na www.media.avt.pl:
Izolowana przejscidwka USB/UART
(EP 9/2018)

Izolator galwaniczny I?*C (10 Mb/s)
(EP 7/2017)

Projekt
AVT-5648

AVT-1954

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Y 3,
TXDDXB

Schemat ideowy modutu konwertera za-
mieszczono na rysunku 2. Uklad U1l
FT232RL pelni funkcje¢ konwertera USB/
Serial. Wybér starszego typu uktadu zostat
podyktowany mozliwo$cig bezposredniej
wsp6lpracy interfejsu IO z sygnatami o po-
ziomach TTL. Diody LED

o __Qflfif,g.

Y -

-
o~ 5"

upraszcza aplikacje. Ztacze CN umozliwia
niezalezne wykorzystanie blokéw konwer-
tera we wilasnych aplikacjach. Wyprowa-
dzono na nie zasilanie i sygnaty interfejsu
szeregowego FT232RL/ADM3251E. Gdy nie
bedziemy korzystac z tej funkcjonalnosci,

sygnalizujg wilgczenie zasi-
lania i sygnatéw RXD/TXD
interfejsu. Uklad U2 typu
ADM3251E pelni funk-
cje kompletnego konwer-
tera pozioméw TTL/RS232
z izolacja galwaniczng. Ma
wbudowang przetwornice
zasilajaca, dostarczajaca na-

lelelo]

pie¢ wymaganych do dzia-
tania izolatora, co znaczaco

Rysunek 1. Schemat montazowy modutu konwertera USB/
RS232 z izolacja galwaniczng

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2019 41



MINIPROJEKTY

mozna w miejsce CN wlutowa¢ trzy zwory
dla sygnaléw V50, RX, TX.

Sygnaly RS232
na gniazdo RS232A typu DBOF. Opcjonalnie

sq wyprowadzone

mozna zamontowac listwe roztgczng MC3
o rastrze 3,81 mm. Przewidziano tez mozli-
wo$¢ przylutowania kabla USB bezposrednio
do padéw pod zlaczem USB.

Modut zmontowano na dwustronne;j
plytce drukowanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw pokazano na rysunku 1. Po zato-
zeniu zwor na ztgcze CN (lub wlutowaniu
ich na state) konwerter nalezy przyltaczyc
do komputera. Powinny za§wiecic¢ sie diody
PWR/ISO oraz automatycznie zostang zain-
stalowane sterowniki FT232RL. Po instala-
cji mozna sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania
np. za pomocg aplikacji terminalu. Ustawia-
jac predkosé 115200, 8, N, 1 przy zwartych
wyprowadzeniach TXDISO/RXDISO (DB9
2-3 lub MC 1-2), nalezy zweryfikowa¢ po-
prawnosc transmisji zwrotnej oraz jej sygna-
lizacje diodami RXD/TXD.

Adam Tatus, EP

Niekiedy istnieje problem progra-
mowania kilku mikrokontroleréw.
Na przyklad, jesli urzqdzenie
skfada sie z dwdch lub wiecej plytek
z procesorami albo zawiera kilka
mikrokontrolerow. Rozwiqzaniem
moze by¢ opisana przejsciowka.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

Projekty pokre na www.media.avt.pl:
AVT-5511 VUSBtiny - miniaturowy programator
mikrokontroleréw AVR (EP 9/2015)
AVT-5388 Programator AVR-ISP MKII (EP 3/2013)
AVT-1683 Przystawka do programowania
mikrokontroleréw AVR firmy Atmel
(EP 7/2012)
AVT-5325 UsbAsp - Programator mikrokontroleréw
AVR (EP 11/2011)
AVT-5322 AVR JTAG-ICE - interfejs debugera

dla mikrokontroleréw AVR (EP 11/2011)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu konwertera USB/RS232 z izolacja galwaniczna

AVR w tancuchu JTAG

Przejsciéwka, ktérej schemat ideowy poka-

zano na rysunku 1, natomiast montazowy
na rysunku 2, umozliwia programowanie
do 8 mikrokontroleréw ATmega lub do 6 Xmega
zamontowanych w réznych urzadzeniach lub
na jednej plycie, ale niepotaczonych w tancuch.
Warunkiem poprawnej pracy przejsciéwki jest
zasilanie wszystkich programowanych mikro-
kontroleré6w tym samym napieciem.

Do zlgcza ,Master” dotgczamy progra-
mator. Do ,Slave” kolejne programowane

mikrokontrolery. Jes§li zlacze mikrokon-
trolera jest nieuzywane, to przy nim musi
by¢ zatozona zworka, a samo zlacze puste.
Na przyklad przy 2 uktadach programowa-
nych zajete sg zlacza ,Slave 1” i ,,Slave 2”,
a zworka JP1 przy ,,Slave 2” jest zdjeta. Przy 3
—zajete sg zlacza ,Slave 1”...,Slave 3” i zdjete
zworki JP1 i JP2. Programatorowi trzeba
wskaza¢, ktéry uklad chcemy programowac.
Mozna to zrobi¢ za pomocg menu ,,Connect”
(rysunek 3).
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Rysunek 1. Schemat ideowy przejsciéwki JTAG
Lancuch JTAG AVR Dragon in JTAG mode with ATmega1 28 (A= ] AVR Dragon in JTAG mode with ATmega1 28 BE®
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the programming dialog is opened the programming dialog is opened
Slavel Slawe2 Slave
D TP1 JP2 JP3 >,
Rysunek 2. Schemat montazowy przejsciow-
ki JTAG e { EE 3
el g e e e |
|Reading signature .. O1E, 0x97, 0402 .. OKI : Reading signature .. Ox1E, 0x97, 0x02 .. OKI |
Leaving programming mode... OKI /ing programring mode... OK!

/R Studio D\Dokumen Jire Emulator\Program

Fle Projct Buld Edt View Tools Debug Window Help

Rysunek 5. Wynik odczytu sygna-
2 tury ze ztycza ,Slave 1”

Interface Settings X
Dasy chain seltngs

© Target device s not pait of a JTAG daisy chain

@Manusl  Devices before ] stuctonbis befoe

p fettucton bis ater )

| Rysunek 6. Parametry wpisywane
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dla mikrokontrolera dotaczonego
do ,Slave 2”

Rysunek 3. Menu ,,Connect” (okno programatora AVR

Dragon)

W tancuchu JTAG pierwszym urzadze-
niem jest to, ktérego linia TDI jest bezposred-
nio polgczona z programatorem, czyli ostatni
uklad slave na plytce. Aby zaprogramowac
mikrokontroler dotaczony do ,Slave 17,
wpisujemy parametry interfejsu pokazane
na rysunku 4.

Po zmianie ustawien nalezy zamkna¢
okno, poniewaz wprowadzone ustawienia

Interface Settings X
Dasy chain seltngs

O Target device i not pait of a JTAG daisy chain

ot
pstruction bits befor |

Devices after. |0 Instuction bR alter

@ Manusl

Rysunek 4. Parametry wpisywane dla mi-
krokontrolera dotaczonego do ,Slave 1”

sa uwzglednianie dopiero po tym, jak okno
zniknie z ekranu. Teraz mozna odczyta¢ ID
programowanych uktadéw. Na rysunku 5 po-
kazano wynik odczytu sygnatury — widac
na nim sygnaturg ukladu i ID JTAG.

Jesli w tancuchu znajdujg sie mikrokon-
trolery Xmega, to liczbe bitéw dla nich na-
lezy ustawi¢ na 5. Dla ,,Slave 2” (pierwszy
w tancuchu) wprowadzamy parametry jak
narysunku 6. Odczytang sygnature uktadu
pokazano na rysunku 7. Jesli Zle ustawimy
parametr ,instructions bits before” lub
sinstructions bits after” (rysunek 8), to ID
JTAG bedzie poprawne, natomiast sygna-
tura uktadu juz nie (rysunek 9).

Maksymalna liczba programowanych
uktadéw jest ograniczona liczba bitéw roz-
kazu (32) i wynosi 8 dla Mega i 6 dla Xmega
(rozkaz 5-bit). Ptytki mozna tgczy¢ szere-
gowo. Ostatnie zlgcze ,,Slave” doprowadza

Rysunek 7. Wynik odczytu sygnatury ze zt3-
cza,Slave 2"

Interface Settings X
Daisy chain setlings

O Target device is not part of aJTAG daisy chain

"
Ol e nstuction hls
Deviess a0 Instructon bits fter. |0

Rysunek 8. Btednie ustawione parametry

AVR Dragon in JTAG mode with ATmega1 28 BE®
Main | Program | Fuses | LockBits| Advanced | HW Seltings | HW Info | Auto

Device and Signature Bytes

vy -
GaF OGF 0GF)ITAG 1D s 0GB70203)
Programming Mode and Target Settings:

s 0

Daisy Chain. Enabled
Changes o daisy chain selings
ate orly vaid iom the net tme.
the programming dialog i opened

Seting device parameters. OK!
Entering programning mode. OK!
Reading signature . 0<3F, GxGF, 0H3F . OKI
Leaving programming mode... OK!

Rysunek 9. Btednie odczytana sygnatura
uktadu

sig do zlgcza ,Master” nastepnej plytki.
Dwie plytki dadzg mozliwo$¢ programowa-
nia 7 zlaczy ,Slave”, 3 plytki - 10 zlgczy.
Zaleta JTAG jest fakt, ze podczas progra-
mowania wybranego mikrokontrolera po-
zostale pracujg bez zaklécen.
ES
es2@ep.com.pl
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Ekspander GPIO

z uktadem AD55

W artykule opisano wielofunkcyjny,
uniwersalny, 8-bitowy ekspander
GPIO. Funkcja wyprowadzen moze
by¢ okreslona programowo, nie
tylko jako wejscie lub wyjscie cyfro-
we (z peilnq konfiguracjq PP, OD,
TRISTATE), ale takze jako niezalez-
ny kanat analogowy (A/C lub C/A)
o rozdzielczosci 12 bitéw. Uklad
AD5599R ma wbudowane Zrédio
napiecia odniesienia 2,5 V. Zaleznie
od konfiguracji sygnal analogowy
moze zawierac sie w zakresie 0...
Vref lub 0...2 X Vref.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

Wykaz elementow:]

RP: 4,7 kQ (drabinka CRA®6S08)
C1, C2, C4: 0,1 wF (SMD 0805)
C3: 1 nF (SMD 0805)

CE1: 10 pwF (SMD ,A”)

LD: LED (SMD 0805)

Ul: AD5593RBRUZ (SSOP16)

I2C: ztacze EH4 katowe

J1, J2: zlgacze SIP 30..40 mm
PU: zlacze IDC4 + dwie zwory

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5659 Sterownik silnikéw pradu statego dla
Arduino (EP 1/2019)

AVT-5636 Ptytka edukacyjna dla Arduino
(EP 5/2018)

AVT-1795 AVTduino Battery Shield (EP 3/2014)

AVT-1722 AVTduino minilCD - miniaturowy panel
operatora dla Arduino (EP 1/2013)

AVT-1686 AVTRelDuino Shield. Modul wykonawczy
dla Arduino (EP 8/2012)

AVT-5351 AVTduino RS. Modul interfejsow

szeregowych dla Arduino (EP 7/2012)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

- u1
Schemat ideowy modulu i AD5593RBR
RES 1 6 scL
ekspandera GPIO pokazano o GND 2| [RES SCL 5 <pA
A0 SDA f—2s
na rysunku 1. Modut za- 2 YEC 31ypp GND [ 07 o
wiera uklad U1-AD5593R, 82 ot 5l /o0 a2 0
. . 5 6
rezystory polaryzujace magi- 8 5 103 7 :;8% :;82 10 045
e 4 scL 8 E SCL_4
strale I°C. Zwora PU umozli- 8 ERGT E VREF VLOG I oA 3
wia ich odtaczenie. Obecnosé — |O1—%E o % yee 2
& : SGND 0-1uFI Io-l“F ; GND 1
napiecia zasilajgcego sygnali- L — — CH

zuje LED LD. Kondensator C3 I
irezystor RP-2 generujg reset
po wiaczeniu zasilania. Mo-

dut jest zgodny ze standardem
ARDuino I?C. Sygnaly magi-
strali i zasilanie sg doprowa-
dzone do 4-pinowego zlacza
typu EH (I*C).

Modul moze by¢ zasi-
lany napieciem z zakresu
2,7...5,5 V. Zlacza J1, J2 wy-
prowadzaja sygnaty GPIO ekspandera oraz
powielajg sygnaly interfejsu I?C, aby mozna
byto ja prowadzi¢ pomiedzy modutami ty-
powym kablem SIP4 (1:1). Uwaga: niektére
fabryczne kable maja przeplot 1-4, 2-3, aby
je wykorzystaé¢, nalezy zamieni¢ kolejnos¢
wyprowadzen w jednym ztgczu EH.

Modut zmontowano na dwustronne;j
plytce drukowanej. Schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Sposéb montazu
jest typowy i nie wymaga opisywania. Kon-
strukcja mechaniczna modutu umozliwia
bezproblemowa wspétprace z ptytkami sty-
kowymi lub prototypowymi. Zalecam sto-
sowanie dlugich (30...40 mm) ztgczy SIP

1 RA1 RA2 8 vee
RES 2 7
3 RB2 G
RC2 B
RD2
4k7

Rysunek 1. Schemat ideowy ekspandera GPIO

0.0.0.0 O O OJO]s2eof s

BO0C 000000

Rysunek 2. Schemat montazowy ekspande-
ra GPIO

wlutowanych tak, aby wyprowadzenia wy-
stawaly po obu stronach ptytki drukowane;j.
Taki sposéb montazu umozliwia wygodne
uzywanie w plytkach stykowych oraz uta-
twia wyprowadzenie sygnaléw i rozszerza-
nie magistrali I°C.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

KITy

KITy AVT na wideo

T http://bit.ly/28cLZ Ty
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Pulsujace serce LED

Pulsujqce serce to prezent idealny
na walentynki, urodziny, imieniny,
Dzien Kobiet ilp. Mozna je réwniez
podarowac bez specjalnej okazji.
Jako symbol wyraza uczucie, a 0so-
bie obdarowanej zapewnia duzq
dawke radosci!

Chociaz ,,Pulsujgce serce LED” opracowano
z my$lag o walentynkach, to mozna nim ob-
darowac¢ ukochang osobe réwniez przy in-
nej okazji. Warto zwréci¢ uwage na efekt
wytwarzany przez 42 czerwone diody LED.
Jest to imitacja bijgcego serca — diody LED
sg rozja$niane od stanu wylaczenia do pel-
nej jasnosci, a nastgpnie sg przyciemniane
az do wylaczenia. Ten cykl powtarza sie.
»Serce” wykonano z uzyciem tatwo dostep-
nych, tanich elementéw, co w polgczeniu
z odpowiednio zaprojektowanym obwodem
drukowanym pozwala wykonac¢ efekt réw-
niez mniej wprawnym elektronikom.

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
,Pulsujacego serca LED”. Gléwnym elemen-
tem jest generator przebiegu tréjkatnego
z dwoma wzmacniaczami operacyjnymi.
Uktad US1B pracuje jako komparator, po-
réwnujac napiecie odniesienia na wejsciu
odwracajacym i z napieciem wyjSciowym,
doprowadzonym do wejécia nieodwraca-
jacego (sprzezenie zwrotne uzyskiwane za
pomoca rezystorow R18 i R19). Napiecie
na wyjsciu wzmacniacza US1B (pin 7) jest

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5670

R1...R14: 510 Q

R15, R16: 10 kQ

R17: 220 Q

R18: 100 kQ

R19, R20: 47 kQ

C1, C2: 47 uF

D1...D42: LED czerwona 3 mm
Usi: LM358

T1: BC817

Gniazdo zasilania DC2,1/5,5

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

bliskie dodatniego napiecia zasilajacego
lub masy.

Wzmacniacz operacyjny US1A pracuje
w funkcji integratora. Napiecie na jego wyj-
$ciu zmienia sie tak, aby na jego wejsciu od-
wracajacym napigcie zawsze bylo réwne
potencjalowi sztucznej masy zrealizowane;j

V+

za pomoca rezystoré6w R15 i R16. Poniewaz
napiecie na wyjsciu US1B przybiera jedna
z dwéch wartoéci, przez rezystor R20 be-
dzie plynal prad o stalym natezeniu, ale
o zmieniajacym sig kierunku. Ten prad be-
dzie na przemian tadowat i roztadowywat
kondensator C1.

R16
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10k
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100k 47k by
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Rysunek 1. Schemat ideowy ,,Pulsujacego serca LED”
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Rysunek 2. Schemat montazowy ,,Pulsujacego serca LED”

Aby zmieni¢ czestotliwo$¢ generowanego
przebiegu, mozna zmieni¢ warto$¢ rezystora
R20 lub kondensatora C1. Aby zmieni¢ am-
plitude (szeroko$¢ petli histerezy) genero-
wanego przebiegu, nalezy zmieni¢ wartosc¢
rezystora R18. Efektem tej zmiany bedg prze-
suniete progi wygaszania i zalaczania LED.
Do wyjscia wzmacniacza operacyjnego US1A
jest dotaczony tranzystor T1 przez rezystor
R17 ograniczajacy prad jego bazy. Ten tran-
zystor steruje pracg 42 czerwonych diod LED
pogrupowanych po 3 w galezi.

Zasilanie stanowi zasilacz napigcia sta-
tego 12 V. Dobrym rozwigzaniem jest uzycie
wtyczkowego zasilacza impulsowego.

Schemat montazowy ,Pulsujacego serca
LED” zamieszczono na rysunku 2. Wy-
konano je z elementéw SMD, co wymaga
nieco wprawy przy lutowaniu. W montazu
pomocna bedzie fotografia. ,,Serce” nie wy-
maga uruchamiania. Zmontowane ze spraw-
nych elementéw bedzie dzialalo natychmiast
po wiaczeniu zasilania. Plytke zasila sig za
pomoca gniazdka przylutowanego od strony
lutowania. Aby zmniejszy¢ ,wywrotno$¢”
plytki o tak specyficznym ksztalcie, warto
wykona¢ ze srebrzonego drutu nézke wy-

gieta w ksztalt podkowy. Taki element na-
lezy przylutowac do odkrytego pola miedzi
tuz nad gniazdem zasilania (fotografia 3). \

Mavin \
mavin@op.pl  Fotografia 3. Wykonanie podpérki ,Serca”

Raspherry Pt

Alez to bardzo proste! -
MOAWOS

REKLAMA i Stad
Jakwp@rngk?}ﬁwv\

Wydanie specjalne ,,Raspberry Pi”’ to polski 196
przekiad swiatowego bestsellera na temat
stynnego minikomputera

www.UlubionyKiosk.pl
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