PROJEKTY

Zegar cyfrowy
z analogowym
sekundnikiem.

Prezentujemy projekt zegara
cyfrowego z duzymi, czytelnymi
wyswietlaczami 7-segmentowymi

LED wyswietlajqcymi
godziny i minuty, natomiast
sekundnik jest wykonany

w postaci okrqglej tarczy ze

120 prostokqgtnymi diodami
Swiecqcymi rozmieszczonymi na
obwodzie okregu i otaczajqcymi

wyswietlacze.

Rekomendacje: zegar moze
pemni¢ funkcje dekoracyjng.
Bedzie interesujqca ozdobq
kazdego wnetrza, a ze
wzgledu na swoje wymiary,
po zamknieciu w odpowiedniej
obudowie, moze by¢ uzyty do
wyswietlania czasu w duzych
pomieszczeniach.

Dla kazdej sekundy przewidziano pota-
czone szeregowo dwie diody $wiecace. Co
piata zewnetrzna dioda sekundnika $wieci
w kolorze zielonym. Sg lekko pod$wietlone
na state tworzac obraz ytarczy” zegara ana-
logowego. Pozostale diody $wieca w kolo-
rze czerwonym, i zapalajg sie po kolei wraz
z uplywem kazdej sekundy. W pierwszej
sekundzie kazdej minuty Swieca sie diody
umieszczone nad godzing 12 w zegarze ana-
logowym (zielona i czerwona), w kolejnych
sg wlaczane dwie kolejne itd., az do 59 se-
kundy kiedy to $wieca sie wszystkie diody
(120).

Opis budowy i zasada dzialania
uktadu

Schemat ideowy zegara pokazano na ry-
sunku 1. Ze wzgledu na spory prad zasilania,
dochodzacy do 0,8 A przy napieciu 5,6 V, do
jego zasilania zastosowano stabilizator im-
pulsowy. Do jego budowy uzyto popularnego
ukladu scalonego z rodziny Simple Switcher
firmy National Semiconductors o oznacze-
niu LM2576. Zastosowano uklad w wersji
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Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

z napieciem wyj$ciowym wynoszacym 5 V.
Poniewaz do zasilania zegara trzeba zasto-
sowaé nieco wyzsze napiecie (5,6...5,7 V),
zastosowano dodatkowy rezystor R22 w pe-
tli stabilizacji napiecia wyjsciowego, ktory
powoduje podniesienie napiecia wyjscio-
wego do wymaganej warto$ci. Wyjscie sta-
bilizatora zabezpieczono diodg transil na
napiecie 6,8 V ktéra chroni zasilany uktad
w przypadku awarii stabilizatora. Zastoso-
wanie stabilizatora impulsowego umozliwia
zasilanie zegara napieciem w bardzo szero-
kim przedziale od 8 do nieco ponad 20V, bez
wydzielania w nim duzych ilosci ciepta.
Napieciem 5,6 V sg zasilane drivery anod
wyswietlaczy zbudowane z uzyciem tranzysto-
row Q1-Q4, wszystkie diody LED oraz uklady
sterujace diodami sekundnika. Mikrokontroler
U1 jest zasilany przez diode D2, za ktéra jest

AVT-5273 w ofercie AVT:
AVT-5273A — plytka drukowana
AVT-5273B — plytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
* Wyswietlanie czasu na duzym, czytelnym
wyswietlaczu 7-segmentowym.
*Sekundnik zbudowany z diod LED.
* Mozliwos¢ wyswietlania temperatury.
*Jasno$¢ Swiecenia regulowana automatycznie
w zaleznosci od natezenia $wiatta
zewnetrznego.
*Zasilanie 8...20 VDC, pobdr pradu do ok.
600 mA.
* Mikrokontroler ATmega8.
* Mozliwos¢ korekty chodu zegara.

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10142, pass: 5x7bu87r
ewzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuty s3 w catoéci dostepne na CD)
AVT-5245  Zegar widmowy (EP 7/2010)
AVT-5145  Zegar retro na lampach NIXIE
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Zegar cyfrowy z analogowym sekundnikiem.
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Rysunek 1. Schemat ideowy zegara
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Rysunek 2. Schemat blokowy uktadu
SCT2024

kondensator C1 typu GoldCap, podtrzymujacy
zasilanie mikrokontrolera w przypadku zaniku
napiegcia sieciowego. Umozliwia to pracg ze-
gara, a wlasciwie tylko zliczanie czasu, przez
kilka-kilkanascie godzin bez zasilania siecio-
wego. Na pin PC1 mikrokontrolera podawany
jest sygnat informujacy mikrokontroler o wy-
stepowaniu lub zaniku zasilania

Sklada sig z 16-bitowego rejestru prze-
suwajacego z wejSciem szeregowym (SDI),
taktowanego sygnalem zegarowym dopro-
wadzonym do wyprowadzenia CLK, 16-bi-
towego rejestru zatrzaskowego sterowanego
sygnalem /LA, oraz 16 zrédet pradowych
pelnigcych funkcje driveré6w wyjsciowych.
Wyprowadzenie /OE umozliwia szybkie
wlgczanie lub wylaczanie zrédel wyjscio-
wych umozliwiajac tym samym, za pomocg
sygnatu PWM, regulacje jasnosSci §wiecenia
diod dotaczonych do wyjsé. Wszystkie wej-
$cia uktadu sa wyposazone w przerzutniki
Schmitt’a, co zwieksza ich odporno$¢ na
zakl6cenia. Maksymalny prad zrédet pra-
dowych jest programowany za pomocg po-
jedynczego rezystora wlaczonego pomiedzy
wyprowadzenie REXT a masg ukladu. Mak-
symalny prad wyjsciowy ukladu SCT2024
przy zasilaniu 5 V wynosi 45 mA na jedno
wyjscie. W zegarze prad wyjsciowy zostal
dobrany na okolo 10 mA. Wyjscie SDO ukla-
du stuzy do kaskadowego tgczenia kilku
uktadéw i podiacza sig je do wejscia SDI
kolejnego ukladu. Diody $wiecace wlacza
sig bezposrednio pomiedzy wyjscia ukladu
a napiecie dodatnie, przy czym moze mieé
ono warto$¢ do 17 V. Wyjscia ukladu sg przy-
stosowane do pracy przy spadku napiecia

w granicach od 1...4 V, natomiast sam uktad
moze by¢ zasilany napieciem z przedziatu
3.7 V.

Wyjscie PC3 mikrokontrolera jest zré-
dltem sygnatlu zegarowego dla rejestréw
przesuwajacych w uktadach U2..U5. Dane
dla rejestru sg podawane z wyjscia PC4 mi-
krokontrolera. W ukladzie zegara nie ma po-
trzeby stosowania rejestru zatrzaskowego na
wyjéciach rejestru przesuwajgcego, a wiec
jego wyprowadzenia /LA sg dolaczone do
zasilania, co powoduje ze zatrzaski sg prze-
Zroczyste.

Wyjécie PD7 mikrokontrolera jest prze-
znaczone do sterowania dwukropkiem wy-
$wietlacza. Poniewaz na tym wyjsciu wyste-
puje sygnal PWM stosowany do ustawienia
jasnosci, to zostal on uzyty réwniez do re-
gulacji jasnosci $wiecenia diod sekundnika,
dwuklropka oraz wstepnego podswietlenia
tarczy zegara. Ze wzgledu na zbyt duzg war-
to$¢ pradu potrzebnego do sterowania tych
diod, za wyjsciem mikrokontrolera zastoso-
wano wtérnik emiterowy z tranzystorem Q5.
Dioda D5 przekazuje poziom ,1” z wyjscia
mikrokontrolera na wyjécie wtérnika. Taki
spos6b regulacji jasnosci sekundnika wy-
maga, aby na wyjSciu PD7 mikrokontrolera
przez caly czas wystgpowal sygnal PWM.

sieciowego. Ze wzgledu na duzy
zakres dopuszczalnych napigé | ¢

void clk_pulse(void)

Listing 1. Procedury sterowania analogowego rejestru przesuwnego sekundnika.
// impuls CLK dla rejestru

zasilania oprdécz dzielnika rezy-
storowego zastosowano diodg
Zenera DZ1 ograniczajacg na-
piecie do 4,7 V.

Katody wyswietlaczy sa
sterowane, poprzez rezystory
ograniczajace prad, wprost z li-
nii portu PD mikrokontrolera.
Do pinu PCO mikrokontrolera
dolgczono dzielnik napiecia
z fotorezystorem umozliwiajg-
cy automatyczne dostosowanie
jasnosci $wiecenia wysSwietla-
czy zegara do natezenia o$wie-
tlenia zewnetrznego. Do wejsé
PC4 i PC5 mikrokontrolera sg
dolaczone przyciski stuzace do
ustawiania czasu oraz innych
parametréw pracy zegara. Ponie-
waz pin PC4 jest jednocze$nie
uzywany jako wyjécie danych
dla sterownikéw sekundnika, to
przycisk S2 zostal odseparowa-
ny rezystorem R21.

Do sterowania diodami se-
kundnika zastosowano 4 spe-
cjalizowane uklady SCT2024
firmy StarChips Technology. Sa
to 16-wyjsciowe sterowniki diod
LED ze stalym pradem wyjscio-
wym i szeregowym wprowadza-
niem danych. Jego schemat blo-
kowy pokazano na rysunku 2.
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}

PORTC &= ~ (1<<SER CLK) ;
asm volatile (“NOP”);
asm volatile (,NOP”) ;
asm volatile (,,NOP”) ;
PORTC |= (1<<SER CLK);
asm volatile (,NOP”);

void clr_rejestr(void)

{

}

DDRC |= (1<<SER_DAT); // PC4 jako wyjscie

u08 1 = 64;

PORTC &= ~(1<<SER DAT); // Serial Data = 0

while (1--) // ga$ sekundnik (
clk _pulse();

DDRC &= ~ (1<<SER DAT); //

PORTC |= (1<<SER _DAT); // Zatacz Pullup

void set rejestr(void)

{

}

// Fragment wykonywany w petli gidéwnej co 1 sekunde:

// sterowanie rejestrem przesuwnym do analogowego sekundnika

u08 tmp = t.second; // zapamietaj wartos¢ sekund
clr rejestr(); // najpierw zgas wszystko
u08 1 = 0;

DDRC |= (1<<SER DAT) ; // PC4 jako wyjscie

PORTC |= (1<<SER DAT); // Serial Data = 1

clk_pulse();

if (opt.anaver)
PORTC &= ~ (1<<SER_DAT) ;

while (1++ < tmp)
clk_pulse();

DDRC &= ~(1<<SER DAT);
PORTC |= (1<<SER DAT);

if (t.second == 0)

clr rejestr(); // jes$li sekundy = 0,
DDRC |= (1<<SER DAT); // PC4 jako wyjscie
PORTC |= (1<<SER_DAT); // Serial Data = 1
if (opt.anaver && t.second != 0) // jes$li wedrujacy punkt

PORTC &= ~(1<<SER DAT); //
clk pulse(); // impuls na linie CLK
DDRC &= ~ (1<<SER DAT);

//

PORTC |= (1<<SER DAT);

//

!/

//

/7

//
/7

//

//
/7

opbznienie

Kasowanie rejestru analogowego sekundnika

wy$lij 64 * ,07)

przywrd¢é PC4 jako wejscie z klawisza

Ustawienie rejestru na aktualna wartosé sekund

zaswieé pierwsza diode

jesli wedrujacy punkt
Serial Data = 0

zaswiecaj az do zrdwnania z aktualna liczba sekund

przywrdé PC4 jako wejscie z klawisza
Zatacz Pullup

kasuj rejestr

to od pierwszej sekundy Serial Data = 0

przywrdé PC4 jako wejécie z klawisza
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Zegar cyfrowy z analogowym sekundnikiem.

Oznacza to, ze w ustawieniach zegara trzeba
wylaczy¢ migotanie dwukropka, aby nie mi-
gotal tez caly sekundnik. Wstgpne podswie-
tlenie tarczy zegara zrealizowano poprzez
podiaczenie katod diod LED109..LED120
przez rezystory R23..R34 do wyjécia PWM
mikrokontrolera. Powoduje to, ze diody te
sq caly czas sterowane malym pradem i caly
czas podswietlone.

Kwarc zegarkowy 32,768 kHz podtaczo-
ny do wyprowadzen TOSC1 i TOSC2 mikro-
kontrolera taktuje generator timera 2 pracu-
jacego w trybie asynchronicznym. Réwno co
sekunde generuje on przerwanie stuzace do
odmierzania czasu.

Sterowanie analogowym sekundnikiem
odbywa sie nastepujaco. Przy kazdej pelnej
minucie, do rejestr6w sekundnika wysytane
sg 64 wartosci 0, co powoduje wygaszenie
wszystkich diod, wysylana jest jedna warto$é
1 powodujgca zaswiecenie si¢ diod na pozy-
cji godziny 12. Nastepnie co jedng sekunde
wysylana jest kolejna 1 powodujgca zaswie-
cenie kolejnych diod. Po wyjsciu z u$pienia
mikrokontrolera, spowodowanego brakiem
zasilania sieciowego, albo po wyjsciu z pro-
cedur ustawiania programu lub aktualnego
czasu, rejestr sekundnika jest kasowany, po
czym wypelniany wlasciwg liczbg wartosci
1, zalezng od aktualnego stanu licznika se-
kund zegara. Powoduje to ze sekundnik na-

tychmiast po zalaczeniu zasilania sieciowe-
go wyswietla aktualng liczbe sekund.

Przewidziano tez druga opcje pracy
analogowego sekundnika. Po jej wybraniu
w programie P7, zamiast ciaglego zaswieca-
nia kolejnych diod jest sekundnik w postaci
wedrujacej, pojedynczej kreski (dwie $wie-
cace sig diody). W tym przypadku zielone
diody tworzace tarcze zegara sa réwniez
lekko podswietlone. Na listingu 1 pokazano
procedury sterowania rejestrem sekundnika
analogowego.

Montaz i uruchomienie

Ukladu zegara zmontowano na okraglej,
jednostronnej plytce drukowanej o $red-
nicy 230 mm. Zastosowanie druku jedno-
spowodowalo koniecznosé
zamontowania 27 mostkéw po stronie ele-

warstwowego

mentéw. Czg$¢ zastosowanych elementéw
jest wykonana w technologii SMD i od nich
nalezy rozpoczaé montaz. Rozmieszczenie
tych elementéw pokazano na rysunku 3.
Aby go przeprowadzi¢ wystarcza wprawna
reka, duzo topnika, zwykla lutownica (nawet
transformatorowa), peseta oraz nieco cierpli-
wosci.

W przypadku zlania sasiednich wypro-
wadzen ktdéregos z ukladéw U2...U5 nalezy
postuzy¢ sie plecionka do usuniecia nad-
miaru cyny oraz stosowaé zasade ,nie zaluj

topnika”. Po przylutowaniu elementéw SMD
montujemy elementy przewlekane, ktérych
rozmieszczenie pokazano na rysunku 4. Za-
czynamy od wlutowania mostkéw wykona-
nych np. ze srebrzanki o $rednicy 0,5 mm.
Nalezy zamontowac wszystkie oprécz J2. Na-
stgpnie wlutowujemy resztg przewlekanych
elementéw poczynajac od najmniejszych,
ale za wyjatkiem diod D2 i DZ2, wySwietla-
czy, fotorezystora oraz diod LED. Je§li mamy
wstepnie zaprogramowany mikrokontroler
U1 oraz nie przewidujemy opcji poprawia-
nia badZ rozszerzania we wlasnym zakresie
oprogramowania zegara, mozemy zrezygno-
waé z montowania zlgcza JP1 stuzacego do
zZmiany oprogramowania.

Teraz kolej na wstgpne uruchomienie za-
silacza. Tu wtasnie niezamontowanie zwory
J2 i diody D2 umozliwi ochrone reszty ukta-
du przed skutkami Zle dzialajacego zasila-
cza. Do zaciskéw zasilajacych podigczamy
zasilacz pradu statego o napieciu od 8...20 V
i mierzymy napiecie na kondensatorze C10.
Powinno ono wynosi¢ od 5,6...5,8 V. Jesli tak
jest, to zasilacz dziala prawidlowo i po odla-
czeniu zasilania mozemy przystapi¢ do wlu-
towania mostka J2 oraz diod D2 i DZ2. Jesli
napiecie na C10 nie zawiera sig¢ w podanym
przedziale, to nalezy sprawdzi¢ warto$¢ re-
zystora R22 oraz pozostale elementy w oto-
czeniu ukladu LM2576.
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Teraz zamontujemy wyS$wietlacze W1...
W4, fotorezystor oraz diody dwukropka, kt6-
re muszg by¢ zamontowane tak, aby ich czota
byly na réwni z powierzchnig wyswietlaczy.
Na koniec pozostaje najtrudniejsze zadanie,
czyli réwne zamontowanie diod sekundnika
LED1...LED120. Radze montowa¢ je ¢wiart-
kami wkladajac po 30 sztuk diod, przykry¢
je czyms$ plaskim, obréci¢ na drugg strone,
wyréwnaé do poziomu wyswietlaczy i przy-
lutowaé po jednej nézce kazdej z diod. Po
zamontowaniu wszystkich diod sprawdzi¢
czy ktéras nie jest zbyt gleboko osadzona,
ewentualnie skorygowac to, obcigé wystaja-
ce wyprowadzenia, wyréwnac ich polozenie,
a nastepnie przylutowac pozostate wyprowa-
dzenia diod.

Jesli zamontowany mikrokontroler byt
wstepnie zaprogramowany plikiem zegarek.
hex, to po zalaczeniu zasilania zegar powi-
nien od razu wystartowac. Jesli nic sig nie
dzieje, to odczekajmy kilka sekund potrzeb-
nych na natadowanie kondensatora C1, po
czym naci$nijmy przycisk S3 — czyli RESET.
Na wys$wietlaczach powinny pojawié sie po-
ziome linie (,,--:--"), a sekundnik analogowy
powinien rozpoczaé normalng prace. Przy-
cisk RESET, dostepny np. przez otwdr w tyl-
nej $ciance zegara, umozliwia reczne zero-
wanie mikrokontrolera przydatne w przy-
padku zbyt dlugiej przerwy w zasilaniu
sieciowym. Przerwa taka moze spowodowaé
spadek napiecia zasilania mikrokontrolera
ponizej poziomu w ktérym jeszcze moze on
pracowac, lecz jednoczesnie by¢ zbyt krétka
do catkowitego rozladowania kondensatora
podtrzymania i tym samym zadzialania we-
wnetrznych obwodéw zerujacych mikrokon-
troler. W takim przypadku moze sig zdarzy¢
Ze po przywréceniu zasilania sieciowego ze-
gar bedzie ciemny, wiec musimy go zrestar-
towac recznie.

Ustawienie parametrow zegara

Aby wejs¢ w tryb konfigurowania na-
lezy odlaczy¢ zasilanie sieciowe, nacisngé
jednoczesnie oba przyciski S1 1 S2, i trzyma-
jac je wcisniete wlaczy¢ zasilanie sieciowe.
W tym momencie zegar wyswietli komu-
nikat ,SEt”, a po puszczeniu przyciskéw
— numer programu, w tym przypadku ,P1”.
Przyciskiem S1 zmieniamy numer progra-
mu (P1->P2-5P3—->P4—>P5-5P6—5>P7->P1 ...),
natomiast przyciskiem S2 wchodzimy w od-
powiedni program. W wybranym programie
ustawiang warto$¢ zwieksza sig przyciskiem
S2 a zmniejsza S1. Wyjécie z programu na-
stepuje po 5 sekundach od ostatniego naci-
$niecia dowolnego z przyciskéw. Wyjscie
z trybu wyboru programu nastepuje po 10
sekundach od ostatniego nacisniecia przyci-
sku badz powrotu z programu, po czym zegar
wraca do trybu normalnej pracy.

W programie P1 ustawia sig czas wy-
$wietlania wskazan aktualnego czasu, je-
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Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw SMD
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Rysunek 4. Rozmieszczenie elementéw przewlekanych
§li zegarek jest wyposazony w termometr. W programie P2 ustawia sig czas wy-
W opisywanym projekcie nie musimy nic  $wietlania temperatury (nie dotyczy tego
zmieniac. projektu).

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2011



Zegar cyfrowy z analogowym sekundnikiem.

W programie P3 ustawiamy poprawke
doktadnosci pracy zegara. Aby to zrobié¢, uru-
chamiamy zegarek, ustawiamy poprawke na
zero (co powoduje wylaczenie korekcji), po
czym jak najdoktadniej ustawiamy biezacy
czas (najlepiej wedlug DCF’a). Godziny zmie-
nia sig przyciskiem K1, a minuty K2. Umiesz-
czamy zegarek w miejscu docelowym (bo
temperatura otoczenia ma ré6wniez wplyw na
czestotliwoéé kwarcu, a wiec na doktadnosé
pracy zegarka) i czekamy okolo sze$ciu dni
nie ruszajac zegara. Okolo sz6stego dnia pra-
cy zegara sprawdzamy jego odchytke, znéw
poréwnujac go z DCF’em lub jakim§ innym
wzorcem czasu i zapisujemy ile sekund sie
sp6znil lub przyspieszyt. Nastepnie wylacza-
my zasilanie sieciowe i po chwili ponownie
zalgczamy. Przez okolo sekunde po zalg-
czeniu zasilania zegar wysSwietli czas pracy
w minutach od momentu poprzedniej regu-
lacji. Warto$¢ poprawki, ktérg nalezy wpisaé
w programie P3, to czas pracy zegara w mi-
nutach podzielony przez odchytke wyrazo-
ng w sekundach. A wiec przyjmijmy, ze po
zalgczeniu zasilania zegar wyswietlil 8960,
a spoznit o 39 sekund. Wigc dzielimy war-
to$¢ 8960 przez 39, co daje 229,74 czyli w za-
okragleniu 230. Wlasnie te 230 ustawiamy
w programie P3 jako poprawke. Jesli zamiast
sp6zniania zegar by sie $pieszyl, to wyliczo-
ng warto$¢ poprawki wpisujemy jako liczbe
ujemng. Ponownie ustawiamy aktualny czas
i od tego momentu zegar bedzie dokladnie
odmierzal czas.

W Programie P4 ustawiamy opdéznienie
reakcji regulatora jasno$ci wyswietlacza na
zmiane natezenia o$wietlenia zewnetrzne-
go. Czym mniejsza warto$¢, tym szybsza re-
akcja. Ustawienie zbyt matlej wartosci moze
spowodowac ,,sprzeganie” sig fotorezystora
z wy$wietlaczem, i fluktuacje jego jasnosci.

W Programie P5 ustawiamy minimalng
jasno$¢ wyswietlacza. W trakcie regulacji
tej wartosci, jasno$¢ wyséwietlacza zmienia
sie na biezaco, wiec mozemy w ciemnosci
ustawi¢ go tak, zeby byl dobrze widoczny
w zupelnej ciemnosci, i jednoczesnie nie ra-
zil i nie o§wietlat calego pokoju.

Program P6 umozliwia niewielkg zmia-
ne czestotliwoéci taktowania mikrokon-
trolera w goére lub w dél, a co za tym idzie
réwniez i czestotliwo$¢ multipleksowa-
nia wyswietlaczy. Moze by¢ to przydatne
w przypadku, gdyby zegar zaklécal prace
np. pobliskiego odbiornika DCEF, lub bytyby
widoczne jakie§ zdudnienia $wiecenia wy-
Swietlacza z Swietlé6wkami kompaktowymi
badz jarzeniéwkami. W takim przypadku
nalezy doswiadczalnie dobraé wlasciwg
warto$¢. Czestotliwo§é zmienia sie na bie-
zaco podczas regulacji wartosci w tym pro-
gramie.

Program P7 umozliwia zmiane konfi-
guracji pracy zegara. Warto$¢ ustawiona
w programie P7 jest suma wartoSci poniz-
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szych ustawien (dodajemy do siebie warto-
$ci opcji ktére majg by¢ zataczone):

1 - wersja 6 cyfrowa

2 - dwukropek migota przy wyswietla-
niu czasu

4 - w wersji 4-cyfrowej z termometrem,
termometr wyswietla dziesiate czesci stop-
nia i nie wy$wietla symbolu °C

8 - sekundnik analogowy jako wedrujacy
punkt, a nie linijka,

16 - anody diod dwukropka podlaczone
do PB5, a nie do +5,6 V (w wersji 4 cyfro-
wej).

W przypadku tego projektu zegara w pro-
gramie P7 ustawiamy 0 lub 8, w zalezno$ci
od tego czy chcemy sekundnik analogowy
jako kolejno zaswiecajace sig diody czy tez
jako wedrujacy punkt.

Nastepnie potencjometr P1 ustawiamy
tak, aby w dzien, przy mocnym o$wietleniu
zegar byl dobrze widoczny. Nalezy pamigta¢
ze jedli zegar zostanie przykryty przyciem-
niajacym filtrem, to ilo$¢ §wiatta ,widziana”
przez fotorezystor tez zostanie ograniczona,
a wigc ustawienie w programie P5 oraz re-
gulacje potencjometru P1 nalezy wykonac po
przyltozeniu filtru przyciemniajacego. Jako
filtr mozna zastosowac plytke z dymnej ple-
xi, lub szybe oklejong od wewnatrz folig do
przyciemniania szyb samochodowych.

Najprostszym sposobem zasilenia zegara
jest zastosowanie niestabilizowanego zasi-
lacza wtyczkowego 12 V o obcigzalnosci co
najmniej 0,5 A.

Modyfikowanie uktadu

Na koniec uwagi dotyczace mozliwo-
$ci pomiaru i wy$wietlenia temperatury. Ze
wzgledu na sposéb wykorzystania wyjscia
dwukropka do sterowania jasno$cig sekund-
nika, w czasie wys$wietlania temperatury
diody sekundnika bylyby wygaszane co mo-
globy by¢ irytujgce. Istnieje jednak pewna
mozliwo$¢ ominigcia tego problemu, czyli
dolaczenie anody diod dwukropka do wol-
nego portu mikrokontrolera, a nie wprost do
napiecia +5,6 V. Taka modyfikacja uktadu
pozwoli na oddzielne sterowanie momentem
$wiecenia samego dwukropka, bez wplywu
na sygnal PWM, regulujacy jasno$¢ Swiece-
nia analogowego sekundnika, wystepujacy
na wyprowadzeniu PD7. Wersja oprogramo-
wania 3.0 przewiduje juz taka opcje, lecz
powstata ona po zaprojektowaniu plytki dru-
kowanej, ktéra takiej opcji nie przewiduje.
Jesli chcemy wykorzysta¢ te mozliwosé, to
musimy przecia¢ $ciezke idaca od diod dwu-
kropka do zasilania 5,6 V i potaczy¢ uwol-
niong nézke diody do wyprowadzenia PB5
mikrokontrolera. Wéwczas bedzie réwniez
konieczne zmniejszenie wartosci rezystora
R15, aby zachowa¢ taka samg jasnos$¢ $wie-
cenia diod dwukropka. Po dokonaniu owych
modyfikacji, w programie P7 zamiast 0 lub
8 ustawiamy 16 lub 24. Zastosowanie tej

Wykaz elementéow
Rezystory: (SMD 0805)
R1..R7:10Q
R8..R11, R21: 1 kQ
R12, R14: 10 kQ
R13: 5,6 kQ
R15:22 Q
R17...R20: 1,8 kQ
R22...R34: 470 O
Kondensatory:
C1: ColdCap 0,22 F/5,5 V (BUC-0.22F - TME)
C2, C3, C5...C8, C11: 100 nF (SMD 0805)
C4: 10 pF/25 Vv
C9: 220 wF/25V
C10: 470 pF/25V (LOW ESR)
Pétprzewodniki:
U1: ATmega8 (DIL28)
U2...U5: SCT2024CSOG (SOP24-300)
U6: LM2576T-5 (TO220-5)
Q1...Q5: BC807 (SOT23)
DZ1: BZX55C4V7
DZ2: Transil P6KE6.8A
D1, D2: 1N5817 Schottky
D5: TN4148
D3, D4: LED Czerwona 5mm z ptaskim
czotem (LL-503IDF lub L-483IDT - TME)
LED1...LED108: Czerwona prostokgtna 2x5
mm (LL-254ID - TME)
LED109...LED120: Zielona prostokatna
2x5mm (LL-254GD - TME)
W1...W4: JZD180106RO-GW 1,8" czerwony
(LTS180RU-ASGW-E4 - Maritex)
Inne:
Y1: Kwarc zegarkowy 32,768 kHz
R16: Fotorezystor 1M (FR48/1M - TME)
L1: Dtawik toroidalny 100 wH / 1A ( 100L1 -
sklep.avt.com.pl)
P1: Potencjometr montazowy 47 kQ
JP1:L Ztacze szpilkowe 2x5 raster 2,54mm
(do programowania U1)
S1, S2: przycisk o h=13mm
S3: przycisk SMD INT-1187
(TACTDF52H16M250 - Maritex)

modyfikacji umozliwia réwniez odblokowa-
nie migotania dwukropka, poniewaz w tym
przypadku sterowanie §wiecaniem i gasze-
niem dwukropka realizowane jest przez
wyjécie PB5, a na PD7 pozostaje PWM do
regulacji jasnosci. W tym przypadku wartos¢
w programie P7 ustawiamy oczywiScie na 18
lub 26.
Romuald Biaty
romek_b@o02.pl

Ksiazka

todlokom bosiepu.
Dla fanéw STM32 mamy wszystkol
- eag i

>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementdéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym




