DLA PRAKTYKA

Oscyloskop

komputerowy

Voltcraft DS

Marzeniem kazdego elektronika, a juz na pewno po-
czqtkujqcego, jest posiadanie oscyloskopu. Profesjona-
lisci nie wyobrazajq sobie pracy bez tego urzqdzenia,
miodzi adepci elektroniki do takiego wniosku dojdq, gdy
tylko wykonajq kilka pierwszych pomiarow. Aby to bylo
mozliwe potrzebny jest jednak sprzet, ktéry wedtug
ugruntowanej opinii najczesciej jest poza zasiegiem
ekonomicznych mozliwosci mlodego czlowieka. Sq jed-
nak wyjqtki...

Wyjatkiem takim jest przystawka oscyloskopowa Voltcraft DSO-2200
USB. Jest to przyrzad, ktéry zadowoli poczatkujacych amatoréw. Ko-
rzystna cena oscyloskopu pozwala na zakup, bez nadmiernego obcia-
zania budzetu mlodych elektronikéw.

Oscyloskop DSO-2200 USB, mimo amatorskiego przeznaczenia, ma
bardzo solidnie i fadnie wygladajaca obudowe. Plyta czolowa nie za-
wiera zadnych elementéw regulacyjnych, gdyz obstuga odbywa sie
calkowicie wirtualnie poprzez aplikacje instalowana na komputerze.
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-2200 USB

Jedynymi elementami mechanicznymi dostepnymi z przodu sg dwa
gniazda BNC, do ktérych dotgczane sg sondy pomiarowe obu ka-
natéw, a takze dwa wyprowadzenia sygnatu kalibracyjnego — gora-
cego i masy (fotografia 1a). Natomiast na tylnej §ciance umieszczono
gniazdo USB typu A stuzace do polgczenia z komputerem oraz tajem-
nicze gniazdo USBXI stuzgce do laczenia urzadzen wyposazonych
w interfejs USBXI (fotografia 1b). Zlgcze to raczej nie bedzie przy-
datne w praktyce amatorskie;j.

Program obstugi oscyloskopu

Przed rozpoczeciem pracy konieczne jest zainstalowanie na kompu-
terze programu obstugujacego oscyloskop. Jest on dostarczany na ma-
lej ptytce CD wraz z instrukcja w formacie PDF i papierowa skrécong
instrukcjg instalacji. Wszystkie pliki mozna tez $ciggnaé ze strony
internetowej dystrybutora. W komplecie znajduje sie ponadto ka-
bel USB z dwoma wtykami typu B (czerwonym i czarnym). Do po-
prawnego dzialania urzadzenia wystarczy dolaczy¢ do komputera
wtyk koloru czarnego. Poprawne polgczenie oscyloskopu z kompu-
terem jest konieczne do zainstalowania sterownikéw. Jesli wszystkie
czynno$ci instalacyjne zakoncza sig¢ pomyslnie, mozna uruchomic
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Fotografia 1. Elementy obudowy oscyloskopu DS0-2200 USB, a) pty-
ta czotowa, b) ptyta tylna
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Rysunek 2. Gtéwne okno programu obstugujacego oscyloskop DSO-
2200 USB

oprogramowanie, w wyniku czego na ekranie komputera powinno
pojawic¢ sie gtéwne okno programu (rysunek 2).

Rozpoczecie pomiaréw wymaga jeszcze wykonania dwéch czynno-
Sci. Pierwszg z nich jest kompensacja sond pomiarowych. Tu jednak
uwaga: sond takich nie ma w zestawie. Uzytkownik oscyloskopu DSO-
2200 USB musi je naby¢ niezaleznie. W przypadku zakupu dwéch
takich sond jest to dodatkowy koszt rzedu 100 z1. Najlepiej od razu
o tym pomysleé¢, aby unikngé ewentualnych kosztéw kolejnych do-
staw. Kompensacja sondy przebiega zgodnie z ogélnie przyjetymi
zasadami. Wykorzystywany jest do tego prostokatny przebieg kali-
bracyjny 1 kHz dostepny na wspomnianym wyprowadzeniu na ply-
cie czolowej. Sonde kompensuje sie umieszczonym na niej trymerem
az do uzyskania najmniej znieksztalconego przebiegu prostokatnego
(jak na rysunku 2).

Drugg i ostatnig juz czynno$cia, jaka nalezy przeprowadzi¢ przed
przystapieniem do pracy jest kalibracja tor6w pomiarowych (rysu-
nek 3). W tym celu nalezy gorace konce przewodéw pomiarowych
obu kanatéw dotaczy¢ do masy i uruchomic procedure kalibracyjng
z menu: ,Utility = Calibrate”. Czynno$¢ ta powoduje prawidtowe
ustawienie poziomu zerowego, ktéry na skutek r6znych czynnikéw
(np. termicznych lub czasowych) moze ulega¢ zmianom. Poniewaz
taki dryft moze by¢ wyraznie odczuwalny, warto systematycznie
kontrolowa¢ ten parametr.

Pomiary

Oscyloskop mamy juz gotowy do pracy, przyjrzyjmy sie jak wygladaja
pomiary z jego uzyciem. Zacznijmy od parametréw, bo okresla one
zakres zastosowania przyrzadu. Najwazniejsze dane techniczne ze-
brano w tabeli 1. Jak juz bylo powiedziane, nalezy uwzglednic te in-
formacje przy zastosowaniu w bardziej zaawansowanych aplikacjach.

Calibration

Caution

It is strongly recommanded that zero calibration performed
after several minutes by power up, and you should short
CHx input signal by connecting CHx terminal to the GND
terminal during the calibration process.

Cancel

Rysunek 3. Informacja wyswietlana po uruchomieniu procedury
kalibracyjnej

Obstuga oscyloskopu odbywa sie za posrednictwem polecenr menu
lub przez naciskanie dublujacych je ikonek. Z prawej strony ekranu
umieszczono tez panel z wirtualnymi pokrettami i listami rozwija-
nymi stuzacymi do ustawiania czutosci kanatéw i podstawy czasu.
Sa tu tez przyciski do ustawiania opcji wyzwalania.

Lista warunkéw wyzwalania zawiera... jedna, klasyczna pozy-
cje — wyzwalanie zboczem. Opcja ta zapewnia uzyskanie stabil-
nego obrazu w wigkszoséci podstawowych pomiaréw, ale nie we
wszystkich. Klopoty moga wystapic¢ na przyklad w przypadku za-
szumionego sygnatu, takiego jak na rysunku 4. W tym pomiarze
wyzwalanie oscyloskopu bylo ustawione na zbocze narastajace,
ale jesli szum jest znaczny, bardzo prawdopodobne jest natrafianie
na fragmenty takich narastajacych zboczy nawet przy opadajacym
sygnale. Przykrg konsekwencjg takiego przypadku jest wyzwalanie
na pozornie opadajacym zboczu sygnatu, co prowadzi do utarty
synchronizacji. W bardziej zaawansowanych oscyloskopach sto-
sowana jest histereza wyzwalania, dzieki ktérej mozna zachowac
stabilno$¢ oscylogramu, nawet dla tak zaszumionych przebiegéw.

Jesli chodzi natomiast o tryby wyzwalania, chyba niezbyt for-
tunnie nazwane tu , Trigger Sweep”, to mamy standardowe rozwia-
zania, a wigc: Auto, Normal i Single. Zrédlem wyzwalania moze
by¢ kazdy z dwo6ch kanatéw. Poziom wyzwalania jest zaznaczony
na ekranie symbolem z literkg ,,T” umieszczonym przy prawej

Tabela 1. Najwazniejsze dane techniczne oscyloskopu

Voltcraft DS0-2200 USB

Pomiary automatyczne
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Liczba kanatow G 2 e
Pasmo L 20 MHZ e
_Szybkos¢ probkowania ABMSALS
Diugoscrekordu i 1Mpunkt/kanat
Impedancja wejsciowa - TN e
Rozdzielczosé 8 bitow

: przetwornika

Maximum, Minimum, Peak to Peak,

: Top, Base, Middle, RMS, Amplitude, :
i Mean, Cycle Mean, Positive Oversho- :
i ot, Negative Overshoot, :
i Period, Frequency, RiseTime,

: FallTime, +Duty Cycle, -Duty Cycle,
i +PulseWidth, —PulseWidth
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Rysunek 4. Btedy wyzwalania saszumionego przebiegu

krawedzi wykresu. Pewng ciekawostkg jest natomiast brak analo-
gicznego znacznika na osi czasu, przez co trudno jest zlokalizowac
sam punkt wyzwolenia. Mozna go jedynie okresli¢ w przyblizeniu,
obserwujac przecigcie poziomu wyzwalania z odpowiednim zbo-
czem przebiegu, tak jak to przedstawiono na rysunku 5.

Matematyka

Program obstugujacy oscyloskop DSO-2200 USB zawiera 4 pod-
stawowe operacje matematyczne, ktére sg wykonywane na prze-
biegach z obu kanaléw, uzupelnione o funkcje FFT. Operacje
matematyczne to dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dziele-
nie (rysunek 6). Operacje matematyczne nie wymagaja komenta-
rza, natomiast trzeba sie na chwile zatrzymac¢ przy funkcji FFT.
Jak wiadomo, za jej pomocg mozna oglada¢ widmo czestotliwo-
$ciowe przebiegu. Do tego konieczne jest zebranie odpowiedniej
ilo$ci danych, w rozumieniu okres6w przebiegu. Czestotliwo$é
jest odwrotnoscig okresu, z czego wynika prosty wniosek, ze im
dokladniej ma by¢ wyznaczone widmo (wigksza ma by¢ jego roz-
dzielczo$c¢), tym diuzszy fragment przebiegu powinien by¢ za-
pisany w rejestrze. Funkcja FFT zostata tak zaimplementowana
w oprogramowaniu oscyloskopu DS0O-2200 USB, ze aby uzyskac
rozsgdny wykres widma, podstawa czasu musi by¢ tak ustawiona,
ze caly przebieg czasowy zlepia sig praktycznie w jedng plame.
Przedstawiono to na rysunku 6e. Sag na nim wyraznie widoczne
prazki widma i zupelnie nieczytelny wykres czasowy. Na szczescie
mozna zatrzymac akwizycje i rozciggna¢ podstawe czasu, co spo-
woduje, ze wykres czasowy stanie sie czytelny. Zmiana podstawy
czasu przy zatrzymanej akwizycji nie wplywa na wykres widma.
Dodatkowym, do§¢ zaskakujacym efektem jest zawgzanie wykresu
czasowego dla podstaw czasu od 2 s/dz i dtuzszych. Wida¢ to do-
brze na rysunku 6e, na ktérym podstawa czasu jest r6wna wlasnie
2 s/dz. Badany w tym pomiarze przebieg miat czgstotliwos¢ 1 kHz.
Nalezy tez zauwazy¢, ze przy takiej podstawie czas akwizycji jest
réwny 10 sekund, co staje sie dos¢ duzg ucigzliwosciag.

Wykres widma jest skalowany zar6wno w osi pionowej, jak i w osi
poziomej. Zmiana skalowania wymaga jednak wykonania ponownej
akwizycji. Skalowanie horyzontalne (,HORI SCALE”) nie zwieksza
rozdzielczosci wykresu widmowego, powoduje jedynie jego rozcia-
gniecie lub zwezenie.
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Rysunek 5. Wyznaczanie punktu wyzwalania

Pomiary automatyczne i kursorowe

Oscyloskopy cyfrowe ujawniajg swoja funkcjonalnosé nie tylko
wtedy, gdy chcemy obserwowac ksztalt sygnalu, ale réwniez wtedy,
gdy chcemy zmierzy¢ poszczegélne jego parametry. Zadanie to jest
wzglednie tatwe, gdyz caly sygnat jest zapisany w rejestrze akwizy-
cji, pozostaje wigc tylko umiejegtne ich wykorzystanie do obliczen
matematycznych. Zwykle pakiet takich obliczen jest dostgpny jako
tzw. pomiary automatyczne. Tak jest tez w oscyloskopie DSO-2200
USB. Pomiary sg uruchamiane poleceniem menu: ,View =+ Measure
Window” lub skrétem klawiszowym Ctrl-M. W lewej czesci ekranu
pojawiaja sie woéwczas opcje wyboru parametréow, ktére majg byc
mierzone, a wyniki sg umieszczane w dolnej czesci ekranu w oknie
wyjéciowym (rysunek 7).

Korzystajac z pomiaréw automatycznych warto upewnic sie, co tak
naprawde jest w nich mierzone. Na przykiad w pomiarze ampli-
tudy peek-to-peek okreslana jest r6znica napie¢ miedzy najwyzszym
a najnizszym, jakie zmierzono w przebiegu. Jesli wiec mierzony jest
na przyklad przebieg prostokatny z wyraznymi przerzutami, to znajda
one swoje odbicie w wyniku. W razie watpliwo$ci mozna skorzystac
z pomiaréw kursorowych. Moga to by¢ kursory pionowe, poziome
lub krzyzowe. Te ostatnie mierza jednoczes$nie zaleznosci napieciowe
oraz czasowe. Na rysunku 7 przedstawiono pomiar m.in. przebiegu
prostokatnego z wyraznymi przerzutami. Automatycznie obliczony
parametr ,,Peak to peak” podaje warto$c 3,98 V, gdy tymczasem zmie-
rzona amplituda za pomoca kursoréw nie uwzgledniajgca przerzutéw
data wynik 3,20 V. Podobnego zrozumienia wymaga czesto uzywany
parametr ,,RMS”. W implementacji zastosowanej w programie oscylo-
skopu DSO-2200 USB napigcie RMS uwzglednia sktadowa stalq. Préba
weryfikacji tego wyniku pomiarem przeprowadzonym prostym mul-
timetrem moze nie da¢ zgodnosci, gdyz duza cze$¢ miernikéw, na-
wet True RMS, mierzy na zakresie ,V~" warto§¢ RMS bez sktadowej
stalej. Konieczne by bylo w tym przypadku przelgczenie miernika
na zakres ,AC+DC”, ktdrego czesto nie ma w taiiszych multimetrach.

Wré6émy jeszcze na chwile do pomiaréw z uzyciem kursoréw
ekranowych, gdyz ich obstuga w programie DSO-2200 USB jest
dos¢ specyficzna. Uzytkownik ma wprawdzie do dyspozycji dwa
kursory, ale drugi jest zawsze ustawiany wzgledem pierwszego.
Oznacza to, ze po umieszczeniu go na ekranie nie ma podzniej
mozliwo$ci przesuniecia go bez ruszenia kursora pierwszego.
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Rysunek 6. Pomiary z uzyciem operacji matematycznych

W praktyce wyglada to tak, ze najpierw nalezy wskaza¢ myszkg
pozycje umieszczenia pierwszego kursora, a nastepnie klikna¢
lewym przyciskiem myszki. Teraz, nie puszczajac tego przyci-
sku trzeba przesuna¢ kursor myszki do miejsca, w ktérym ma by¢
ustawiony drugi kursor pomiarowy i dopiero w tym momencie
zwolni¢ lewy przycisk myszki. Pod wykresem wyswietlone zo-
stang parametry obliczane przez oba kursory. Jak juz bylo powie-
dziane, w programie praktycznie nie jest wykorzystywany czas
bezwzgledny liczony od chwili wyzwolenia. Skutkiem takiego
podejscia jest wySwietlanie tylko warto$ci wzglednych, tj. r6znic
czasowych miedzy kursorami pionowymi. Podobnie wy$wietlane
sg tylko réznice napie¢ miedzy kursorami poziomymi.

Tryb X-Y

Tryb X-Y jest przydatny np. w pomiarach niektérych zaleznoéci mie-
dzy dwoma sygnatami. Niestety, ta opcja w testowanym oscylosko-
pie nie dzialala. Po jej aktywowaniu program zawieszat sig i trzeba
go bylo uruchamia¢ ponownie. Zawieszenie sie programu nastapito
réwniez kilkakrotnie w innych sytuacjach z blizej nieokreslonych
powodéw. Program byl zainstalowany na komputerze z 64-bitowym
systemem Windows 7.

Ocena subiektywna

Oscyloskop Voltcraft DSO-2200 USB to bardzo nieskomplikowany
przyrzad pomiarowy dla poczatkujacych elektronikéw. Swiad-
czy o tym stosunkowo niewielka cena, niewygérowane parametry
i bardzo tatwy w obstudze program, niepozbawiony jednak kilku

[

Rysunek 7. Pomiary automatyczne

niedociagnie¢. Testowana wersja miata oznaczenie 1.0.4. Nalezy mie¢
nadzieje, ze bedzie ona rozwijana. Niektére rozwigzania zastosowane
w oprogramowaniu oscyloskopu mogg zaskakiwac, gdyz sa spotykane
bardzo rzadko, albo wrecz w ogdle w wyrobach innych producentéw.
Niektére parametry ustawiane w programie DSO-2200 USB, mimo
ze pozornie mogg zachwycaé, nalezy bra¢ z przymruzeniem oka.
Na przyktad podstawa czasu 5000 s/dz, prawdopodobnie nigdy nie
bedzie wykorzystywana. Czas akwizycji bytby po jej wybraniu réwny
niespelna 14 godzin.
Reasumujac: oscyloskop DSO-2200 USB mozna polecié¢, gtéwnie
ze wzgledu na ceng, poczatkujagcym elektronikom.
Jarostaw Dolinski, EP
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AVT 1840 Wiacznik 230V sterowany dowolnym pilotem

Ukfad zdalnie sterowanego wiacznika pozwalajacy sterowaé praca EE"
dowolnego odbiornika energii elektrycznej. Zasilany bezposrednio z sieci,
wspotpracuje praktycznie z dowolnym pilotem na podczerwien.

Wybrane parametry:

* umozliwia zatgczanie i wylaczanie dowolnego odbiornika energii elektrycznej

 wspdtpracuje z prawie kazdym pilotem >

 niezwykle prosta i intuicyjna procedura nauki
koddw pilota

o sygnalizacja stanu przy pomocy diody LED

» wspotpracuje z kazdym rodzajem obcigzenia:
(zaréwki, Swietlwki, LED i inne)

» wyjécie: przekaznik 230 VAC / 8 A

o zasilanie: 230 VAC

« niewielkie wymiary: 75x31x20 mm

AVT 3088 Klaskacz 230V

Ukfad reaguje na pojedyncze klasniecie w dtonie. Wykazuje przy tym
niewielkg czuto$¢ na typowe dla otoczenia dzwieki (moze reagowac na
szczekanie psa czy dzwiek upadajacej tyzeczki). Kazde kolejne
wyzwolenie zmienia stan przekaznika na przeciwny sygnalizujac to
dwukolorowa diodg LED.

Wybrane parametry:

o zasieg: okoto 5m

» wyzwalanie klasnigciem

(moze reagowac na inne gtosne, przypadkowe dzwieki)
« sygnalizacja stanu dwukolorowg diodg LED

o zasilanie 230 VAC

o uktad wyjsciowy: przekaznik 8 A / 230 VAC

o wymiary: $rednica 54 mm, wysoko$¢ 25 mm (wraz z zamontowanymi elementami)

AVT 1520 Zdalny wiacznik radiowy

Zestaw skfada sie z nadajnika i odbiornika, ktérych uktad radiowy pracuje w [=]
pasmie 433 MHz. Odbiornik mozna zasila¢ wprost z sieci 230 V/50 Hz lub z
zasilacza 12 VAC/DC. Zestaw moze pracowac jako tradycyjny przetacznik
wiacz/wytacz lub z odliczaniem czasu do wytaczenia.

Wybrane parametry:

o sterowanie droga radiowg w pasmie 433 MHz =
« sygnalizacja stanu nadajnika: dwukolorowa dioda LED

« ukfad wykonawczy odbiornika: przekaznik 230 V / 8A
* mozliwos¢ pracy odbiornika jako przekaznik bistabilny lub czasowo

z regulacjg od 5 sek. do 15 min.

 sygnalizacja stanu odbiornika - dwukolorowa dioda LED
* zasilanie: bateria 12 V (nadajnik - pilot), 230 VAC lub 12DC (odbiornik)
* wymiary ptytek: 50x57mm (odbiornik) i 30x35mm (pilot)

AVT 1815 4-kanatowy przetacznik na podczerwien

Prosty ukfad zdalnie sterowanego przetacznika pozwalajacy na sterowanie [m]
4 odbiornikami energii elektrycznej. Jego niewatpliwym atutem jest

mozliwo$¢ wspotpracy praktycznie z dowolnym pilotem na podczerwien, a %
procedura nauki kodéw pilota sprowadza sie do kilku
prostych czynnosci.

Wybrane parametry:
« wspdtpracuje z prawie kazdym pilotem

* umozliwia zataczanie i wytaczanie czterech niezaleznych urzqdzn’\
o zasilanie: 9...14VDC, 200mA
* wymiary plytki: 83x98 mm

AVT 1468 Lokalne radiopowiadomienie

Jest to proste zdalne sterowanie jednokanatowe. Informacja przesytana
jest drogg radiowa. Stan na wejsciu nadajnika przenoszony jest na
wyjécie odbiornika. Urzadzenie daje mozliwo$¢ ustawienia unikalnego
kodu, dZ|ek| temu na jednym obszarze moze pracowac wiele takich [=]t,
zestawow i kazdy bedzie reagowat tylko na swoja pare.

Wybrane parametry:

o sterowanie drogg radiowg w pasmie 433 MHz

o ustalanie adresu: przetgcznik 8 sekcyjny - 255 kombinacji

« wejscie: reagujace na zwarcie (np. przycisk)
lub na przerwe (np. czujnik kontaktronowy)

« wyjédie: napieciowe max. 16 VDC / 2 A
oraz przekaznikowe max. 230 VAC /2 A

o zasilanie nadajnika 7...16 VDC

» zasilanie odbiornika 7...16 VDC

o wymiary plytek: nadajnik 29x70 mm, odbiemikg34x70 mm

(=] /3

Zdalne sterowanie

AVT 5455 Zdalny wiacznik dwukanatowy O[Z %0
System radiowy, ktéry umozliwia zdalne zataczanie dwdch odbiornikéw
energii elektrycznej 230 V/5 A. Przekazniki mogg pracowaé w trybie E
bistabilnym lub impulsowym, co pozwala na sterowanie napedem bramy
wjazdowej lub drzwi garazowych. C

Wybrane parametry:

 sterowanie drogg radiowg w pasmie 433 MHz

e 2 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci: 230 VACG/5 A

o zasieg okoto 30 m

» praca bistabilna (wlacz/wytacz)
lub monostabilna (impulsowa)

o zasilanie pilota: bateria LR23 12 V

o zasilanie odbiornika: 9...12 VAC lub 9...15 VDC, pobdr pradu max120 mA

e wymiary ptytek: 85x29 mm i 38x25 mm

RADIO

AVT 3138 8-kanatowy przetacznik na podczerwien

Przetacznik umozliwia zdalne sterowanie o$mioma urzadzeniami za EF&‘"E
pomoca dowolnych pilotéw na podczerwien stosowanych w sprzecie RTV. 3
Zestaw doskonale sprawdzi sie jako wigcznik zasilania urzadzen,
przetgcznik sygnatdw lub sterownik o$wietlenia.

Wybrane parametry:

» wspdtpracuje z prawie kazdym pilotem na podczenwier
o mozliwo$¢ przypisania do kazdego z wyjé¢ g
dowolnego przycisku, dowolnego pilota IR

« sterowanie wyjsciami w sposéb bistabilny
(wiacz/wytacz) lub monostabilny (impulsowy)

* sposob sterowania ustawiany indywidualnie
dla kazdego wyjscia

« obcigzalnos¢ kazdego z wyjs¢ 8 A/230 V

o zasilanie 9...12 VDC

« wymiary plytki: 61x137 mm v

AVT 3125 Wiacznik sterowany dowolnym pilotem

Prosty uktad zdalnie sterowanego wiacznika, ktéry wspotpracuje O 500
praktycznie z dowolnym pilotem na podczerwien. Elementem i )
wykonawczym jest 8-amperowy przekaznik. Uktad zasilany jest
bezpiecznym napieciem 12V, a do wyjécia mozna dotaczy¢ bezposrednio [m]r4e
zarowki LED 12V.

Wybrane parametry:

» umozliwia zatgczanie i wytaczanie urzadzen 12V

» wspdtpracuje z prawie kazdym pilotem

 niezwykle prosta i intuicyjna procedura nauki kodéw pilota
« sygnalizacja stanu pracy przy pomocy diody LED

» wyjscie: przekaznik 8 A

o zasilanie: 12 VDC

o wymiary ptytki: 44x30 mm

AVT 1835 Mikroprocesorowy wiacznik akustyczny

Wigcznik akustyczny typu ,klaskacz’, dzigki zastosowaniu mikrokontrolera [m]pfs%3[m]
bezbtednie reaguje na dwa klasniecia w dtonie. Modut wyposazony jest w ﬁ. :
przekaznik za posrednictwem ktérego mozna sterowac na przyktad s
o$wietleniem w bardzo wygodny i efektowny sposob. [=]

Wybrane parametry:

« reakcja na podwajne klasniecie

« zredukowana do minimum podatnos¢ na inne dzwieki
i tym samym przypadkowe zadziatanie &

« sygnalizacja stanu pracy przy pomocy diody LED

o regulacja czutosci

o zasilanie 230 VAC

* wyjscie 230 VAC max 200 W

« wspdtpracuje z kazdym rodzajem obcigzenia (zarowk| Swietlowki, LED oraz inne) .
o wymiary plytki: 84x33 mm

AVT 390 8-kanatowy przetacznik na podczerwien

Urzadzenie umozliwia zatgczanie do 8 urzadzen. Do kazdego wyjscia [=
mozna przypisa¢ dowolny przycisk, praktycznie dowolnego pilota IR. Do
wyjs$¢ uktadu mozna dotaczy¢ bezposrednio przekazniki lub zaréwki LED na
12V.
Wybrane parametry:
» mozliwo$¢ przypisania do kazdego z wyjs¢ dowolnego przycisku, , .
dowolnego pilota R
o sterownie wyjsciami w sposdb bistabilny (wlacz/wy’rqcz
lub monostabilny (impulsowy)
* sposob sterowania ustawiany indywidualnie
dla kazdego wyjscia
 wyjscia typu OC - stan aktywny: minus zasilania
« obcigzalnos¢ kazdego z wyjsé: 200 mA
* zasilanie: 7...20 VDC, pobdr pradu samego urzadzenia 20mA%S
o wymiary ptytki: 73x35 mm




