NOTATNIK KONSTRUKTORA

MPLAB MIND

Symulowanie dziatania ukiadéw elekironicznych jest
stosowane w elektronice od dawna. Wynikajqce z tego
korzysci sq nie do przecenienia, rowniez w szeroko
rozumianej technice analogowej. Dlatego zawsze warto
rozwazy¢ mozliwos$é symulowania dzialania ukladu,

a szczegolnie wtedy, kiedy program symulatora i modele
potrzebne do symulacji sq dystrybuowane bezplatnie.
Jednym z takich bezplatnych symulatoréw analo-
gowych jest pakiet MPLAB MINDI oferowany przez
firme Microchip.

MPLAB MINDI jest programem przeznaczonym do komputerowej
symulacji i analizy analogowych uktadéw elektronicznych. To uni-
wersalne narzedzie zawiera dwa gltéwne elementy:

*  Symulator SIMPLIS (SIMulation Piecewise Linear Systems)
zaprojektowany specjalnie do symulowania pracy obwodéw
zasilaczy impulsowych. Wedlug zapewnien producenta SIM-
PLIS dziata podobnie jak symulator SPICE, ale potrafi wyko-
na¢ analize uktadu od 10 do 50 razy szybciej. Wykorzystana
przez SIMPLIS technika modelowania i symulacji PWL (Pi-
cewise Linear) ma w rezultacie da¢ lepszy jakosciowo wynik
symulacji niz SPICE.

e SIMetrix — uniwersalny symulator uktadéw analogowych za-
wierajacy ulepszony symulator zblizony do SPICE, edytor sche-
matow i przegladarke przebiegéw. Wszytko to umieszczono
razem w zintegrowanym S$rodowisku. SIMetrix jest tatwy
w uzyciu, zapewnia przy tym dobrg dokladnosc¢ i wydajnosé.
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Rysunek 1. Automatyczne sprawdzanie dostepnosci najnowszej
wersji

MPLAB MINDI mozna pobraé ze strony Microchipa. Zeby to zrobié,
konieczne jest posiadanie aktywnego konta i zalogowanie. Po zainsta-
lowaniu rekomendowane jest wlgczenie automatycznego sprawdzania
dostepnosci najnowszej wersji programu z menu Help = Check for Up-
dates codziennie, raz w tygodniu, raz miesigcu lub nigdy (rysunek 1).

Po uruchomieniu jest otwierane strona startowa (rysunek 2)
z oknami:

*  Create New/Open. Otwieranie lub tworzenie nowego sche-
matu dla SIMPLIS lub SIMetric. Jest tez mozliwo§¢ tworzenia
nowego elementu lub otwierania pliku.

e  Application Schematics. Wyszukiwanie istniejgcych schema-
téw (zaleznie od kategorii).

*  Recent Schematics. Ostatnio uzywane schematy.
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Rysunek 2. Strona startowa MPLAB MINDI
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Rysunek 3. Struktura katalogéw zawierajacych przyktadowe sche-
maty
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Rysunek 4. Schemat symulowanej przetﬁorniw
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Rysunek 5. Zaktadka ,,AC” okna usta-
wiania parametréw symulacji SIMPLIS

okno wprowadzania ko-
mend (zaktadka Com-
mand Shell). W zaktadce
File View jest domy$lnie wysSwietlany katalog z przyktadami dotg-
czanymi przez producenta. Sa one przygotowane oddzielnie dla
symulatora SIMetrix i symulatora SIMPLIS. Na rysunku 3 poka-
zano strukture katalogéw i fragment schematu z przyktadu symu-
lacji sterownika zasilacza impulsowego MCP1623 produkowanego
przez Microchipa.

W trakcie zapoznawania sie¢ z dzialaniem symulatora pierwsze
symulacje mozna przeprowadzi¢, wykorzystujac gotowe schematy
z przykladéw dolgczanych do MPLAB Mindi. Na rysunku 4 poka-
zano jeden z przyktadowych schematéw ukladu synchroniczne;j
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Rysunek 6. Okno statusu wykonywania
symulagji
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Rysunek 7. Wyjsciowe przebiegi fazy i wzmocnienia w domenie
czestotliwosci
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Rysunek 8. Przebiegi symulacji dla sond I0UT, VOUT i VFB
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jedynie w trakcie rysowania schematu umiesci¢ w tych punktach
sondy napieciowe lub prgdowe. W przyktadowym schemacie roz-
mieszczenie sond zostato pokazane na rysunku 4. Przed rozpoczeciem
symulacji, jezeli to konieczne, mozna zmieniac jej parametry w oknie
Choose SIMPLIS Analysis, wywolywanym po naci$nieciu klawisza
funkcyjnego F8. Okno ustawien ma 3 zakladki: Periodic Operating
Point, AC i Transient. Na rysunku 5 pokazano zaktadke AC z usta-
wieniami przemiatania czestotliwosci z czestotliwos$cig startows,
czestotliwos$cig konicows i liczbg zmian czestotliwosci na dekade.
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Rysunek 9. Schemat filtra Butterwortha piatego rzedu do analizy
w symulatorze SIMetrix
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Rysunek 10. Parametry symulowanego
impulsu wejsciowego

Symulator dziatania
generuje dwa rodzaje
przebiegéw wyjscio-
wych: w domenie czgstotliwo$ci i w domenie czasu. Przebiegi
w domenie czestotliwosci, pokazane na rysunku 7, zawierajg cha-
rakterystyki wzmocnienia i fazowe. Daje to projektantowi istotne
informacje o stabilno$ci uktadu w konfiguracji z zamknigta pe-
tlg sprzezenia zwrotnego. Na rysunku 8 pokazano wyjsciowe
przebiegi pradu i napiecia wlasciwe dla sond umieszczonych
na schemacie.

Przyklady przygotowane dla symulatora SIMPLIS pozwalajg
na szybkie przetestowanie jego mozliwosci. Sq one funkcjonalnie
podzielone na grupy, na przyktad: Analog Functions, Boot Conver-
ter, Self Oscilltor — Converter. W grupie Microchip mozna znalez¢
gotowe przyktadowe schematy do symulowania pracy sterowni-
kéw PWM, driveréw LED, stabilizatoré6w liniowych, uktadéw
przetwornikéw DC/DC (miedzy innymi pokazywany przyktad
z przetwornicg z uktadem MCP1623). Oprécz funkcji edukacyj-
nej majacej na celu poznanie symulatora znakomita wiekszos¢
tych przykladéw moze by¢ wykorzystana w praktyce po ewen-
tualnych modyfikacjach majacych na celu przystosowanie ich
do wtasnych potrzeb.

Podobnie jak dla symulatora SIMPLIS, réwniez dla symulatora
SIMetrix przygotowano wiele ciekawych przykladéw petnigcych
funkcje praktyczng i edukacyjng. Jednym z takich przyktadéw
jest filtr Butterwortha pigtego rzedu, zrealizowany na wzmac-
niaczach operacyjnych MCP6001 (rysunek 9). Po uruchomieniu
symulacji wejscie filtra jest pobudzane impulsem o wlasnosciach
zdefiniowanych na rysunku 10. Wykres odpowiedzi czasowej
filtra na pobudzenie impulsowe zostal pokazany na rysunku 11,
a charakterystyka amplitudowa (linia zielona) i fazowa (linia
czerwona) w funkcji czestotliwo$ci na rysunku 12.

MPLAB MINDI moze by¢ mocnym narzedziem w arsenale
elektronika konstruktora. Nie opisywalem tu etapu tworzenia
wlasnych schematéw, ale dotaczona do programu dokumentacja
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Rysunek 11. 0dpowiedz filtra na pobudzenie impulsowe
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Rysunek 12. Charakterystyki amplitudowa i fazowa filtra

wyjasnia to wystarczajaco. Przeanalizowanie dotaczonych przy-
ktadéw pozwala na szybkie zorientowanie sig¢ w mozliwosciach
symulatora. Z oczywistych wzgledéw najbardziej atrakcyjne za-
stosowania sg oparte na elementach produkowanych przez Micro-
chipa. Jednak oferta tego producenta jest tak szeroka, ze nietrudno
bedzie znalez¢ odpowiednie rozwigzania dla wiasnych projektow.

Tomasz Jabtonski, EP
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