MINIPROJEKTY

Zasilacz

W artykule przedstawiono uktad
bezprzewodowego zasilacza prqdu
stalego, w ktérym do transmisji
energii wykorzystane jest bezposred-
nie sprzezenie obwodéw magne-
tycznych cewki nadawczej i od-
biorczej pracujqcych w rezonansie.
Uklad w zaleznosci od warunkéw
sprzezenia i zasilania jest w stanie
przestac bezprzewodowo 5...20 W.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

0dbiornik
C1..C3, Cx: 33 nF/630 V (foliowy
R=7,5 mm)
C4: 0,1 wF/50 V (SMD 1206)
CE1l, CE2: 100 wF/63 V (elektrolit. low
ESR)
D1..D4: MBRS360
D5: SM6T56A (transil)
LRX: 24 pH (cewka WPT Wurth
760308100110)
LX, PWR: zlacze DG381-3.5-2 (2 pin)

Nadajnik
R1: 6,8 kQ/1% (SMD 1206)
R2: 1 MQ/1% (SMD 1206)
R3, R4: 100 /1% (SMD 1206)
R5, R6: 1 Q/1% (SMD 1206)
R7: 2,2 kQ/1% (SMD 1206)
C1: 1 nF/50 V (SMD 1206)
C2, C3: 100 pF/50 V (SMD 1206)
C4, C5: 0,1 wF/50 V (SMD 1206)
C6: 10 wF/50 V (SMD 1206)
C7..C9, Cx: 33 nF/630 V (foliowy
R=7,5 mm)
€10, C11: 0,1 wF/50 V (SMD 1206)
CE1: 10 wF/6,3 V (SMD ,A”)
CE2, CE3: 100 pnF/50 V (elektrolit. low
ESR)
D1, D2: 1N4448 (SMD)
D3: SM6T18A (Transil)
PW: LED (SMD)
Q1, Q2: FD8896 (T0-252)
Ul: MIC1557 (SOT-23-5)
U2: TC4428COA (S08)
U3: LM1117-3.3 (S0T-223)
L1, L2: 68 uH/3,2 A (dtawik 7447709680
Wurth)
LTX: 24 pH (cewka WPT Wurth
760308100110)
LX, PWR: zlacze DG381-3.5-2 (2 pin)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnosé lutowanial!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)
ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong plytke
drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - pilytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Uktad sktada sig z dwdch blokéw, nadajnika
oraz odbiornika z prostownikiem i filtrem

dostarczajacym napiecia stalego. Schemat
nadajnika przedstawiono na rysunku 1, a od-
biornika na rysunku 2. Tym razem, zrezy-
gnowalem ze stosowania specjalizowanych
ukladéw bezprzewodowej transmisji mocy
(WPT), na rzecz standardowych dostep-
nych powszechnie elementéw. Ma to oczy-
wiscie wady w postaci gorszych parametréw
uktadu, ale otwiera droge do eksperymentow
z moca, zasiegiem oraz funkcja zestawu (za-
silacz, fadowarka itp.).

Nadajnik pracuje przekazujac energie
przez bedace w rezonansie obwody w.cz od-
biornika i nadajnika. Uktad U1 (MIC1557)
jest uproszczong wersja NE555. W nadaj-
niku jest generatorem sygnatu prostokatnego
o wypelnieniu 50%. Czgstotliwos¢ oscylacji
jest ustalona poprzez R1/C1 na ok. 100 kHz.
Sygnal wyjSciowy generatora jest podawany
na obwody formujgce ztozone z diod D1, D2,
kondensator6w C2, C3 oraz rezystorow R3,
R4, zapobiegajace réwnoczesnemu przewo-
dzeniu tranzystor6w mocy. Sygnaly steru-
jace bramkami doprowadzone sg do bufora
U2 (TC4428) zapewniajgcego szybkie prze-
ladowanie pojemnos$ci bramek Q1, Q2.

Tranzystory sterowane sg sygnatem komple-
mentarnym. Obcigzeniem drenéw jest obwod
rezonansowy zlozony z cewki LTX i konden-
sator6w C7...C9, Cx z ustalong na 100 kHz
czestotliwoscig rezonansowq. Diawiki L1, L2
filtrujg zaklécenia z obwodu rezonansowego,
kondensatory C10, C11, CE2, CE3 filtrujg za-
silanie. Nadajnik zasilany jest przez zlacze
PWR. Do zasilania U1 napigciem 3,3 V wyko-
rzystano dodatkowy stabilizator U3. Zwiek-
sza to stabilno$¢ czestotliwosci przebiegu
100 kHz. LED PR sygnalizuje obecnos¢ za-
silania. Nadajnik, w zaleznos$ci od poziomu
promieniowanej mocy, mozna zasila¢ napie-
ciem 5...13,8 V.

Odbiornik zrealizowano najprosciej, jak
to mozliwe. Sygnal z odbiorczego obwodu
rezonansowego zlozonego z cewki LRX i kon-
densatoréw C1...C3, Cx jest prostowany
mostkiem zbudowanym z diod Schottky
D1...D4. Napiecie jest filtrowane za pomoca
kondensatoréw CE1, CE2. Transil D5 zapo-
biega przekroczeniu napiecia 56 V w przy-
padku pracy bez obcigzenia.

Uktad zmontowany jest na dwéch (nadaj-
nik/odbiornik) niewielkich dwustronnych
plytkach drukowanych, ktérych schemat
montazowy pokazano na rysunku 3. Montaz
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Rysunek 1. Schemat ideoley nadajnika
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uktadu nie wymaga opisu. Do poprawne;j
pracy odstep cewek nadawczej o odbiorczej
powinien miesci¢ sig w zakresie 1...4 mm.
Istotne jest wzajemne polozenie $rodkéw ce-
wek, co wymaga uwzglednienia przy aplika-
cji zasilacza. Do tranzystorow warto dokleic¢
niewielkie radiatory BGA.

Do préb modutu wykorzystano przetwor-
nice obnizajgca oparta o LM2596HV, do-
stepng na aukcjach internetowych. Pracuje
ona poprawnie w zakresie napigcia wejécio-
wego 7,5...50 V przy pradzie wyjSciowym
do 3 A. Przetwornica jest zasilana bezpo-
Srednio z wyj$cia PWR odbiornika. Podczas
testow odleglo$¢ cewki odbiorczej i nadaw-
czej ustalono na 2 mm za pomocg izolacji
tekstolitowej. W zaleznosci od tolerancji
elementéw obwodu rezonansowego warto
sprawic jego zestrojenie i ewentualnie dobra¢
dodatkowy kondensator Cx dla uzyskania
maksymalnej sprawnosci odbiornika i nadaj-
nika. Nalezy pamigta¢ o ograniczeniach tak
prostego ukladu, jakim jest np.: odstrajanie
obwodu rezonansowego nadajnika w zalez-
noéci od obciazenia cewki odbiorczej i brak
zwrotnego sterowania moca nadajnika,
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co zwigksza straty przy malym obcigzeniu.
Uktad nie ma zabezpieczenia przecigzenio-
wego, wymaga zasilania z zasilacza z ogra-
niczeniem pragdowym.

Wyniki pomiaréw modelu dla wartosci
napiecia wyjéciowego przetwornicy umiesz-
czono w tabeli 1. Nie jest zaskoczeniem,
ze wraz ze wzrostem napigcia zasilania
mozliwe jest przestanie wiekszej mocy. Ro-
$nie tez sprawnos¢ transmisji (warto$¢ za-
wiera w sobie takze sprawno$¢ przetwornicy
LM2596HV). Dla typowego zastosowania, ja-
kim jest na przyklad, tadowanie telefonu na-
pieciem 5 V, mozliwie jest osiggniecie mocy
do 5 W przy sprawnosci mniejszej od 50%.
Szczegblnie dobre wyniki otrzymuje sie
przy zasilaniu nadajnika napigciem 12 V
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika
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Lp : Vin : lin : Pin : Vout

SO 200 182 M2 508 . 049 i 250 2 VA3 G 4%
ESUU SO 200 5 10 854 L. 209 G 039 i 200 ;84 1 234%
8 5,01 1,51 7,56 5,10 0,29 1,50 18,28 19,8% = —
—+
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4k
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(= 4
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Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw
na ptytkach nadajnika i odbiornika

i napigciu wyjSciowym przetwornicy usta-
wionym na 12 lub 24 V. Mozliwa jest wtedy
transmisja mocy 10...20 W przy sprawno-
$ci dochodzacej do 77%. Napiecie Vrx jest
to napiecie na wyjsciu odbiornika. Nalezy
pamietac, ze praca odbiornika bez obcigzenia
spowoduje narastanie napigcia wyjsciowego
az do zadzialania transila D5. Odbiornik
jest Zrodtem energii o stosunkowo duzej re-
zystancji wyjsciowej, co mocno uzaleznia
sprawno$c¢ przekazu od obcigzenia.

W ramach eksperymentéw warto spré-
bowa¢ zasilania z odbiornika przetwornic
z wbudowanym algorytmem $ledzenia mocy
maksymalnej MPPT, odpowiednio dobiera-
jac napiecie w punkcie mocy maksymalne;j.

Adam Tatus, EP




