MINIPROJEKTY

Automatyczny
przetacznik zrodet

zasilania

Zasilajqc uktad z kilku Zrédet

(na przykiad, stosujqc zasilanie
buforowe) najczesciej trzeba ko-
rzystac z tego, ktére w danej chwili
dysponuje najwyzszq silq elektro-
motorycznqg. Zwykly ukiad z dioda-
mi Schottky wprowadza straty ener-
gii, zwlaszcza przy duzym prqdzie
obciqzenia. Prezentowany uktad
wykorzystuje tranzystory MOSFET-
-N jako elementy przelqczajqce,

przez co straty energii sq redukowa-

ne do minimum.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5658

Projekt
AVT-5619

pokrewne na www.media.avt.pl:
Zasilacz buforowy lub tadowarka
akumulatoréw zelowych (EP 3/2018)

AVT-1910 Miniaturowy zasilacz buforowy z dioda
,idealng” (EP 6/2016)

AVT-1696 Uniwersalny przelacznik sygnatoéw
- selektor audio (EP 8/2012)

AVT-5274 Monitor napie¢ do tadowarek

i zasilaczy buforowych (EP 1/2011)

AVT-2628_1 tadowarka akumulatoréw olowiowych
12 V 1...30 Ah. Zasilacz buforowy
(Edw 9/2000)

Wykaz elementow:|

R1, R5, R1l: 47 kQ (SMD 0805)

R2, R3, R6, R7: 1 kQ (SMD 0805)

R4, R8: 1 MQ (SMD 0805)

R9: 4,7 Q (SMD 1206)

R10: 180 Q (SMD 0805)

R12: 2,2 kQ (SMD 0805)

C1, C3: 100 uF/35 V

C2: 470 pF (SMD 0805)

C4: 100 nF (SMD 0805)

D1, D4: dioda Zenera 12 V (mini MELF)

D5: BYS11-90

T1, T2: IRL3705N (T0220)

US1: LM358 (S08)

US2: MC34063A (S08)

J1..J3: ARK2/R=7,5 mm

L1: diawik 2,2 mH, (9x12) mm, 300 mA,

pionowy

Ew. radiator

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie)

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowanag (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Futrzaczek

AR

Dzialanie opisywanego przetacznika polega
na tym, ze w czasie rzeczywistym poréw-
nuje on dwa zrédla napigcia i wybiera te,
ktore cechuje sie¢ wyzszym napigciem. Wy-
brane zrédlo stuzy zasilaniu odbiornika, do-
laczonego do trzeciej pary zaciskéw. Nie jest
przy tym istotna sama warto$c¢ tego napiecia.
Innymi stowy, zachowuje sig jak popularny
przetacznik diodowy. Omawiany przelacz-
nik w funkcji przetacznika wykorzystuje
tranzystory MOSFET z kanalem N — majg
najmniejszg rezystancje otwartego kanatu.
Dodatkowo, dioda znajdujgca sie miedzy
drenem i zrodtem jest tak skierowana, aby
nie powodowata odplywu pradu z odbior-
nika po wylgczeniu obu zrédet zasilania.
Poniewaz przerywany jest przewdd dodatni,
do spolaryzowania bramek konieczny byt
potencjat wyzszy od panujacego w tym prze-
wodzie. To zadanie powiermmXon o prze-
twornicy podwyzszajacej. Schemat ideowy
rozwigzania pokazana na rysunku 1.
Diody D1 i D2 chronig izolator podbram-
kowy tranzystora, ograniczajagc maksy-
malne napigcie bramka-zrédio do ok. 13 V.
Takie napiecie jest z kolei wystarczajace,
aby w pelni zalaczy¢ ten tranzystor. Rezy-
stor R1 roztadowuje bramke — tranzystor
nie wlgczy sig przypadkowo. Rezystor R2
ogranicza prad ptynacy przez diody Zenera
oraz wyjScie wzmacniacza operacyjnego

do kilku-kilkunastu miliamper6w. Wzmac-
niacz operacyjny US1A pelni funkcje kom-
paratora napiecia wyj$ciowego (trafiajacego
do odbiornika), dotgczonego do wejscia od-
wracajgcego oraz wejSciowego ze zZrodla,
zmniejszonego o ok. 0,1%, dolaczonego
do wejécia nieodwracajacego. Jezeli napie-
cie zrédla jest wyzsze od tego, ktére jest do-
starczane do odbiornika, potencjat wejscia
nieodwracajacego przewaza nad wejsciem
odwracajacym. Wyjscie wzmacniacza ope-
racyjnego przyjmuje poziom wysoki, co po-
laryzuje bramke tranzystora otwierajgc go.
Nawet przy zerowym spadku napiecia
na tranzystorze, relacja migdzy potencjalami
wejs¢ uktadu US1A jest nadal zachowana.
Przyczynia sie do tego dzielnik napiecia,
zlozony z rezystoréow R3 i R4, ktérego zada-
niem jest zmniejszenie napigcia wejsciowego
o warto$¢ wieksza, niz wynosi offset napie-
ciowy uzytego wzmacniacza — ok. 5 mV.
Zatkanie tranzystora nastgpi wtedy,
kiedy potencjal wyjscia wzros$nie powyzej
potencjatu wejscia. Wyjscie wzmacniacza
przyjmie potencjal ok. 0 V, czyli napiecie
bramka-zrédto stanie sie ujemne. Diody Ze-
nera wiaczone dwukierunkowo pilnuja, by
i w tej sytuacji nie nastagpito uszkodzenie
tranzystora. Przytoczony dzielnik R3+R4
jest potrzebny wlasnie przy wylgczaniu. Jego
rola to przezwycigzenie offsetu wzmacniacza
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45 mmX55 mm. Schemat
montazowy pokazano
na rysunku 2. Sciezki
przewodzace prady o wysokim natezeniu
nie sg pokryte maska, aby latwo mozna bylo
je pogrubi¢ cyng lub lutujac dodatkowy drut
miedziany. Tranzystory nalezy przykrecic¢
do radiatora, jezeli moc na nich tracona bedzie
na tyle wysoka, ze grozi to ich przegrzaniem
bez dodatkowego chlodzenia. W prototypie
uzyto tranzystoréw typu IRL3705N. Ich re-
zystancja otwartego kanatu to okoto 10 mQ.
Znajduje to odzwierciedlenie w pomiarach
gotowego uktadu: obcigzenie pobierajace prad
2 A, wywotlalo spadek napiecia 23 mV. Dla po-
réwnania, dioda Shottky typu SK34 powo-
duje spadek napiecia rzedu 0,5 V. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby uzy¢ tranzystoréw MOS-
FET-N innego typu, o ile ich wyprowadzenia
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Rysunek 2. Schemat montazowy automa-
tycznego przetacznika zrodet zasilania

majg to samo rozmieszczenie, co IRL3705N.
Trzeba wtedy zwrdci¢ uwage na maksymalne

Rysunek 1. Schemat ideowy automatycznego przetacznika zrédet zasilania

napiecie bramka-zrédlo, a w razie potrzeby,
wymieni¢ diody Zenera D1...D4 na inne,
o mniejszym napieciu przebicia.

Zakres akceptowalnych napie¢ wejscio-
wych, podawanych na zaciski zlacz J1 i J2
wynosi 5...16 V. Dolny limit wynika z ko-
niecznos$ci zapewnienia prawidlowych wa-
runkéw pracy przetwornicy. Z kolei, gérne
ograniczenie jest wywolane koniecznosciag
pelnego otwarcia tranzystoréw T1 i T2, tj.
aby ich napiecia bramka-zr6dto mogto wy-
nosi¢ minimum 10 V. Podany zakres 5...16 V
czyni ukiad idealnym do wspélpracy z aku-
mulatorami 6 Vi 12 V oraz z urzadzeniami
zasilanymi z USB (5 V).

Michat Kurzela, EP
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