PROJEKTY

ADAU1466SOM
— miniaturowy modut
DSP (3)

Aplikacja testowa

W poprzednich czesciach artykutu
opisano modul ADAU1466SOM
wraz ze wspolpracujqcq plytkq ba-
zowq ADAU1466_SOM_MB. Skoro
sprzet jest juz gotowy do dziatania,
to nadeszta kolej na wprowadzenie
do konfiguracji i oprogramowania & '
uktadu w celu jego zastosowania : 3 T UER

w praktyce. I ‘ 5 .\;guu'ﬂ..magfﬁé’%;

s A

Przed rozpoczeciem testowania konieczne
jest przygotowanie zestawu plytki bazo-
wej, zasilacza, kabli UFL-RCA (2 szt.), ste-
reofonicznego mini jacka 3,5 mm (3 szt.)
oraz zrédla, np. odtwarzacza CD z wyjsciem
S/PDIF (coax), przetwornika C/A z wejSciem
S/PDIF (coax) oraz wzmacniacza audio. Ze-
staw — podobnie jak wczesniejsze procesory
z rodziny Sigma DSP - jest programowany
i konfigurowany za pomocg programatora
USBi. Modut SOM wraz z plytka bazowa po-
kazano na fotografii 1, natomiast programa-
tor USBIi na fotografii 2. Dla przypomnienia,
na rysunku 3 zamieszczono schemat blokowy
uktadu ADAU1466.

Ze strony https://www.analog.com nalezy
pobra¢ oprogramowanie SigmaDSP (rysu-
nek 4). W momencie pisania artykutu po-
stugiwalem sig wersjg 4.1. Do jego pracy jest
wymagany komputer PC z zainstalowanym
systemem Windows 7 lub nowszym oraz in-
terfejsem USB 2.0. Po zainstalowaniu i uru-
chomieniu nalezy dotaczy¢ programator
USBi do komputera i ptytki ADAU1466SOM
oraz zalozy¢ i zapisa¢ nowy projekt.

Uruchomienie aplikacji przyktadowej dla
DSP sktada sig z kilku krokow:

» Konfiguracja czestotliwosci probkowania

systemu z menu (lub CTRL+U, CTRL+Q), e i

jak na rysunku 5 oraz zatwierdzenie & TETE [ e
zmian klawiszem, co spowoduje parame- - AL

tryzacje uzytych blokéw funkcjonalnych
do ustalonej czestotliwosci prébkowania.

* Konfiguracja interfejsu programowa-

nia USBi (rysunek 6). Procesor DSP

jest programowany przez interfejs USBi ~ Fotografia 2. Programator USBi
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(interfejs slave w DSP) przy uzyciu in-
terfejsu I°C. Zgtasza sie on pod adre-
sem 0x70. Z procesorem wspoélpracuje
pamigé programu I°C (interfejs master
w DSP) pracujgca pod adresem 0xAOQ.
Nalezy uwaznie sprawdzi¢ wpisane ad-
resy, aby nie przeprogramowac firmwa-
re'u interfejsu USBI, co zakonczy sie jego
trwalym uszkodzeniem! W tym kroku
konieczne jest takze ustawianie konfi-
guracji pamigci EEPROM (rysunek 7).

» Analog Devices - Sigmastudio - [1466TST.dspproj]

Okienko konfiguracji dostepne jest
po kliknieciu prawym przyciskiem my-
szy na uktad U2 E2prom. Ustawione
parametry sa dopasowane do pamigci
AT24C512, jezeli zastosowano pamieé
o innej konfiguracji, trzeba je ustawic
zgodnie z nota producenta.

Konfiguracji procesora ADAU1466 po-
przez ustawienie odpowiednich opcji
w menu ,Hardware Configuration”
w zaktadce IC1-ADAU1466 ,Register

ts- [ 96 ke ul %
~ |22 kHz A
32 kHz
) [44.1 kHz
€ 1|48 kHz

96 kHz

192 kHz

384 kHz I
768 kHz v

Rysunek 5. Konfiguracja czestotliwosci fs
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ADAU1466SOM - miniaturowy modut DSP. Aplikacja testowa
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Rysunek 6. Konfiguracja USBi

EEPROM Properties N [
—Protocol
 SPl & |2c
—Properties
hemory Size: 262144 = bits
Page Size: | 3233 byte
Wiite Speed: 400 kHz
Mumber of Addiess Bytes: I 253 byte
—SPI
' 5Pl Mde 0 &SP Wide 3
Write Enable Instruction: 5=
Wite Instruction: ==

Read Instiuction:

Chip Erase Instruction: I C?Eﬁ

Chip Erase Cycle Time: = sec

(a5}

OK I Cancel I

Rysunek 7. Konfiguracja pamigci EEPROM

Controls”. Kompletna konfiguracja wy-

maga ustawienia sporej liczby para-

metrow poukrywanych w zakladkach.

Na
gic

szczes$cie w nowej wersji sa one lo-
znie pogrupowane:

Clock_Control odpowiada za kon-
figuracje systemu taktowania DSP
oraz konfiguracjg generatora sygnatu
MCLK (rysunek 8).

Power_Clocking, gdzie jest konfigu-
rowane zasilanie poszczegoélnych
uktadéw DSP. Polecam zatgczanie
zasilania tylko blokéw wymaganych
w projekcie dla zaoszczedzenia pobie-
ranej mocy i minimalizacji zaburzen
EMI (rysunek 9).

Serial_ports, (Input/Output), gdzie
konfigurowane sg interfejsy szere-
gowe, okreslane sg tryby ich pracy
(master, slave), rodzaj interfejsu (I°S,
TDM, LJ, RJ), dlugo$¢ stowa danych
od 16 do 32 bitéw (rysunek 10).
SPDIF, kilka zaktadek, w ktérych
sg konfigurowane interfejsy S/PDIF
RX/TX (rysunek 11).

Multipurpose okreslajaca konfiguracje
GPIO DSP. Ze wzgledu na kilka funk-
cji pelnionych przez GPIO, okreslany
w niej jest kierunek pracy GPIO (In/
Out), czas eliminacji drgan (Debounce)
w wypadku wejscia, tryb podciggania
w przypadku wyjscia oraz multiplek-
sowanie wyprowadzenia pomiedzy

Hardware Configuraion | Schematic | Blosk Schematic |

CLOCK_CONTROL |cons_com'nol.| ROUTING_MATRIX | SERIAL_PORTS | ASRC | POWER_CLOCKING | PIN_DRIVE | DIGITAL_MIC | FTDM_IN | FTOM_0UT | AUXADE | MULTIPURPOSE | MULTIF

Read This Page
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Rysunek 8. Konfiguracja taktowania procesora Clock_Control

| CLOCK_CONTROL | CORE_CONTROL | ROUTING_MATRIX | SERIAL_PORTS | ASRC POWER_CLOCKING IPIN_DRNEI DIGITAL_MIC | FTDM_IN || FTDM_0UT | AUxaDC | MULTIPURPOSE | Mul
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Rysunek 9. Konfiguracja zasilania Power_Clocking
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Rysunek 10. Konfiguracja interfejsow szeregowych Serial_ports
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| CORE_CONTROL | ROUTING_MaTRIX | SERIAL_PORTS | ASRC | POWER_CLOCKING | PIN_DRIVE | DIGITAL_MIC | FTDM_IN | FTDM_ouUT | auxapc | MULTIPURPOX

Read This Page |

[ SPDIF LOCKDET
S/PDIF Input Lock

to input stream

SPDIF LOSS OF LOCK
SIPDIF Loss of Lock

IS/F‘DIF receiveris v ]

I SYSCLI I

SPDIF TXEN
S/PDIF Transmitter Enable

]

Enabled

SPDIF TXCTRL
S/PDIF T« audio word length

l24 bits v I

[~ SPDIF RXCTRL

SPDIF RESTART —

restarts the audio once a
re-ock has occurred.

guditi oncea ré-l

e e

[SPDIF RXDECODE |

SPDIF AUXEN

$PDIF RX MCLKSPEED SPDIF RX AUXBIT READY SPDIF RX COMPRMODE
ausbits ready bit compression mode form
S/PDIF Rx Clock Speed SPDIF Re

|}:| 00 =
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S/PDIF R locking speed

]
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]

Yeak
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S/PDIF TDM Output
Channel Selection

INo S$/PDIF TDM o1 v I
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PCh4 v

Rysunek 11. Konfiguracja interfejsow SPDIF

GPIO a rdzen DSP, gdy moze ono by¢ -
skonfigurowane jako interfejs szere-
gowy lub interfejs pamieci zewnetrz-
nej. Za pomocg funkcji Read This Page
jest mozliwe odczytanie stanu wejsé
GPIO, a za pomocg przyciskéw funk-
cyjnych MPxx Write — zmiana poziomu

wyjsé (rysunek 12).

AUXADC, zakladka tylko do odczytu
poziomoéw napie¢ wbudowanego prze-
twornika A/C. Jej dziatanie jest za-
stanawiajace, poniewaz poziomy
zmieniajg sig¢ skokowo 0-3, nieza-
leznie od wartoéci napigcia na A/C.
Blad ten jest zgloszony producen-

towi i zapewne zostanie naprawiony

w ktérejs z kolejnych wersji Sigma
Studio (rysunek 13).

Routing Matrix, zakladka okreslajgca
spos6b przeptywu sygnatéw audio
przez DSP i ASRC (konwerter czesto-
tliwosci prébkowania) w aplikacjach
wymagajacych zmiany czestotliwosci
prébkowania do fs DSP (rysunek 14).

| CORE_CONTROL || ROUTING_MATRIX | SERIAL_PORTS | asRe | POWER_CLOCKING | PIN_DRIVE | DIGITAL_MIC || FTOM_IN || FTDM_0UT | AUxapc | MULTIPURPOSE | muLTiPURPOSE! | sPDIF | sPDIF_Rx cs |
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=
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=
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Enable MPfunction of the pin

llnpul from pin

[~ |

Enable MP function of the pin

llnpul from pin

= |

Enable MP function of the pin

Ilnpul from pin

|

Enable MP function of the pin

MultiPurpose Read Register

jrre—

MultiPurpose Read Register

MultiPurpose Read Register

jr—

MultiPurpose Read Register

r——

[~ MP4 READ
MultiPurpose Read Register

r—

MultiPurpose Read Register

IMP'““““"“ ofthe v I lPiimaly function of LI IPlimaly function of j lPlimaly function of j IPvimaly function of j lPrimaly function of Ll lPlimavy function of j
[~ MPOYWRITE [~ MP1WRITE [~ MP2 WRITE [ MP3 WRITE [~ MP4WRITE [~ MPSYWRITE [~ MP8 WRITE
MultiPurpose Yrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yrite Register
'W‘ (MPpinoutput | CRaPpi ) C 1P pin output | f ) f ) f in output |
on—J
[~MFO READ [~MP1 READ [~MP2 READ [~MP3 READ [~MPFS READ [~ MP8 READ

MultiFurpose Read Register

high
[~MP7 WRITE [~ MP8 WRITE [~ MP3WRITE [~MP10WRITE [~MP11WRITE [~MP12 WRITE [~MP13WRITE
MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyfite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yyrite Register MultiPurpose Yirite Register
EEm s iy s iy s iy
[ MP7? READ [ MP8 READ [~ MP3 READ [~ MP10 READ [ MP11 READ [ MP12 READ [ MP13 READ
MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register MultiPurpose Read Register
high

Rysunek 12. Konfiguracja interfejséw GPIO
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| CORE_CONTROL ROUTING_MATRIX | seRIAL_PORTS | AsRC | POWER_CLOCKING | PIN_DRIVE | DIGITAL_MIC | FTOM_IN | FTDM_ouT | auxapc | MuLTIPURPOSE | MuLTIPL

Read This Page

CORE_CONTROL | ROUTING_MATRIX | SERIAL_PORTS | AsRE | POWER_CcLOCK

Read This Page snp\;\_mn
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Rysunek 13. Konfiguracja przetwornika
AUXADC
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INput Channel to

IKPUTATO 15

IHPUT 16 TOA1
o IRPUT 2TO3

ASRC QUTPUTS{ 16 CH)
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Rysunek 14. Konfiguracja przeptywu sygnatéw Routing Matrix

Read This Page
[TASRLCO RAMFMEX— [ASRCO RATIO
— ASRC 0 Lock Status ASRC 0 mute
0 '_1 walue (per channel) Output Rate
S — i [20a70=] [0 =
Read Read Read Read
[TASRCT RAMPMEX [TASRC1 RATIO
— ASRC 1 Lock Status ASRC 1 mute
(Bl walue (per channel) Output Rate
s  tnmueg ] |
2047.0 =2 2048.0
ASRC[3:0] mute
Read Read ramp disable
[TASRC2 RAMPMEX [FASRC2 RATIO
—p ASRC 2 Lock Status ASRC 2 mute
CH t_’ walue (per channel) Qutput Rate
CHS mmmlp 1 locked g [oo00 =
Read Read
p  ~ORC3 Lock Status ASRC 3 mute [TASRC3 RAMPMEX—) R B R
che '_, walue (per channel) Qutput Rate
il > —locked [a0ar0=] Jo00 =]
Read Read
[TASRC4 RAMPMEX [FASRC4 RATIO
ASRC 4 Lock Status ASRC 4mute
CH8 q ﬁ walue (per channel) Output Rate
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CH 11 e—f wlocked ) 2047.0 = Jo000 =
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CH 12wy ASRCE Look Status ASRC6mute SRRy AR B GAT
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CH 13—y kacked . Unmuted | = m
Read Read
[TASRLCT RAMPMEX [ASRCT RATIO
ﬁ ASRC 7 Lock Status ASRC 7 mute
CH rﬁ walue [per channel] Output Rate
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Rysunek 15. Zaktadka monitorujgca stan ASRC
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RAMPIEX
override enable
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ASRC | poWER_CLOCKING | PIN_DRIVE | DIGITAL_MIE | FToM_IN || FTDM_0UT || Auxapc | MuLTIPURPOSE | MULTIPURPOSE! | SPDIF | sPDIF_F
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Rysﬁ;ek 16. Przyktadowa aplikacja

— ASRC zaktadka informujaca o stanie
uktadu ASRC (rysunek 15).

Jak wida¢, parametréw do ustawiania jest
sporo, co wymaga czestego siegania do dosy¢
obszernej dokumentacji lub pomocy na forum
ez.analog. Niestety, od kilku lat nie mozna
doczekac sie sensownego zestawu aplikacji
przyktadowych, utatwiajacych start z proce-
sorami SigmaDSP. O ile w wypadku w miare
nieskomplikowanych ADAU1701 mozna po-
radzi¢ sobie calkiem szybko, to konfigurowa-
nie ADAU1466 jest czasochtonne.

W kolejnym kroku nalezy narysowac
aplikacje — nieskomplikowana, korzystajac
z zaktadki Schematic, a bardziej zlozong

ASRC 1

Selects which Serial
INput Channelto

ASRC 0

Selects which Serial
INput Channel to
feeditothe ASRC

B |[Serial input 0/1

Selectsthe ASRC
Source

}|[From S/PDIF receiver

Setthe ASRC's
output rate
te

ii[: 1a

Rysunek 17. Konfiguracja zrodet ASRC
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Rysunek 18. Konfiguracja GPI07(MP7)
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— z zakladki schematu blokowego Block
Schematic. Aplikacja jest tworzona z goto-
wych blokéw funkcjonalnych dostepnych
w bibliotekach programu. Laczone sg one za
pomoca ,przewodéw”, co upodabnia aplika-
cje do rzeczywistego uktadu ztozonego z po-
faczonych fizycznych urzadzen. Pozwala

|

] o

]
]
]

bomaonwd
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to na skupienie si¢ na realizacji algorytmu,
a nie na jgzyku programowania.

Edytor ma wyrazne oznaki choroby wieku
niemowlecego. Ma kilka ucigzliwych przy-
padiosci, do ktérych na razie trzeba sig
niekiedy bted-
skutkuje jego

przyzwyczaié. Na przyklad,
nie od$wieza schemat, co
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Rysunek 19. Konfiguracja bloku zwrotnicy
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Rysunek 20. Konwersja formatu sygnatu A/C

zamrozeniem (nie mozna
wpisa¢ wartosci w konfi-

E 50.00

l'»/' on / off

guracji blokéw). Czasem
IDE pracuje niestabilnie,
a najbardziej ucigzliwy
jest jednak brak popraw- Fuise]
nego dziatania funkcji
kopiuj/wklej. Po takiej ope-
racji na zaznaczonych elementach wklejane
sg czasem jako grafika, co skutecznie unie-
mozliwia podlaczenie ich do ,przewodéw”
i w miarg sprawne rysowanie schematu.
W razie koniecznos$ci powielenia fragmentu
schematu atwiej jest narysowac¢ go ponow-
nie, niz skopiowac. Na pozostate dolegliwosci
pomaga restart srodowiska. Warto tez wy-
robi¢ sobie nawyk zapisywania co pewien
czas projektu za pomoca naci$niecia klawi-
szy Ctrl+S, co ustrzeze przed niezamierzong
utratg pracy.

Przykladowsa aplikacje wykonang za po-
mocg Sigma Studio pokazano na rysunku 16.
Pelni ona funkcje stereofonicznej zwrotnicy
dwudroznej wykonanej do celéw dydaktycz-
nych. Sygnat wejsciowy z interfejsu S/PDIF
oraz z portu Seriall, do ktérego jest dopro-
wadzony przetwornik A/C przez interfejs I*S
(A/C w trybie master, tj. generuje sygnaly

*---e

" [oz201171875

\ ) 8 || 24 | &
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Rysunek 21. Wskaznik pracy DSP

LRCK/BCLK), jest doprowadzony do bloku
ASRC. Blok konwersji czestotliwosci préob-
kowania ASRC przelicza mogace zmieniac
sig czestotliwosci i rozdzielczosci probko-
wania sygnaléw z interfejséw wejsciowych
oraz synchronizuje je z rdzeniem DSP. Jest
to preferowany sposéb doprowadzenia sy-
gnatéw do obrébki DSP, chyba Ze mamy ab-
solutng pewno$¢, ze sygnaly interfejséw
szeregowych nie beda zmienialy czestotli-
wosci probkowania fs oraz sg zgodne z czg-
stotliwo$cig prébkowania DSP. Dla interfejsu
S/PDIF (kanaty 0/1) ASRC jest obligatoryjne.
Nieco mylgca jest nazwa bloku Asrcln, co su-
geruje wejscie do ASRC. W rzeczywistosci
zalozono, ze oznaczenie In odpowiada kie-
runkowi sygnatéw widzianych przez DSP (In
—sygnal do obrébki doprowadzony do rdze-
nia DSP). Konfiguracje ASRC (zakladka
Routing Matrix) pokazano na rysunku 17.
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Mode List (s)

MNumber of IC's = 2
-C 1 -> ADAUT466
-C 2 -> E2Prom

Number of Boards =1
-Main

Mumber of Program Cells = 31
Mumber of System Cells = 7

Mumber of Program Algorithms = 32
MNumber of System Algorithms = 7

Algorithm Layer View

Sampling Frequencies detected
PulseS3004lg1 FS= 96000
RegReadalg300aDCln1 FS= 96000
SinePhaseGainalg53002 FS= 96000

AC 1 -> ADAU1466
0 PulseS3004lg1 0_C117_AQ0_P1_out Link1
1 RegReadalg3004DCIn1 0_C121_AQ_P1_out Link3
2 SinePhaseGainAlgS3002 0_C252_A0_P1_out Link36
3 SinePhaseGainAlgS3003 0_C285_A0_P1_out Link37
4 WhiteNAlgS3001 0_C352_AQ_P1_out Link14
5 AsrcinSigma300algl 0_C6_AD0_P1_out Link39 0_C6_AD
_P2_out Link40 0_C6_AO0_P3_out Link41 0_C6_AD_P4_out

Link42

6 GPIAIg3001 0_C194_A0_P1_out Link15

7 ZeroComparealgSigma3001 |_C107_AQ_P1_in Link1
0_C107_A0_P2_out Link0

8 ReadBackaAlglewSigma3001 1_C127_AQ0_P1_in Link3
0_C127_A0_P2_out Link2

9 HWGainADAU148%AlgT 1_C174_AQ_P1_in Link14
0_C174_A0_P2_out Link38

10 GPOAIg3001 1_C39_A0_P1_in Link0

11 BitShiftADAUT45Xalg1 |_C123_A0_P1_in Link2 0_C123
_AD_P2_out Link4
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_AD_P4_in Link40|_C324_AQ_P5_in Link41 |_C324_A0_P&

_in Link42 0_C324_A0_P1_out Link18 0_C324_A0_P2_out

Link19

13 stereomuxSigma3001 |_C114_AD_P3_in Link331_C114
AD P4 inLinkd4D1 C114 AD P5 inLink411 C114 AD PE

mn

o [ i
Rysunek 22. Aplikacja po linkowaniu

4...--»w Ny Sy

Procesor ADAU1466 ma 8 niezaleznych blo-
kéw ASRC (stereofoniczne lub dwa kanaty
w trybie multipleksowanym TDM).

Z bloku ASRC sygnat poprzez punkty po-
laczeniowe T-Connection jest doprowadzony
do dwo6ch multiplekseréw. Pierwszy pozwala
na przelgczenie sygnatu z interfejsu S/PDIF-
-Seriall do dalszej obrébki, drugi doprowa-
dza go do regulatora poziomu i na wyjscie
S/PDIF. W tor sygnatu sq wigczone bloki
wyciszania. Blok Mute i blok multipleksera
sq ,sterowane” z aplikacji Sigma Studio
(za pomoca myszki) i nie maja mozliwosci
zmiany stanu poprzez interfejs GPIO/AU-
XADC. Sg jednak bardzo uzyteczne pod-
czas uruchamiania aplikacji. Dalej, w torze
DSP, sygnal jest podany na multiplekser
MX1, ale w wersji ze sterowaniem zewnetrz-
nym (z GPIO lub z innego bloku funkcjo-
nalnego) — w naszym wypadku z wejscia
GPIO_7 (MP7). Zmiana poziomu MP7 po-
zwala na przelaczanie multipleksera pomie-
dzy generatorem szumu a sygnatem audio
z ASRC. Aby mozliwa byla taka interak-
cja, konieczne jest skonfigurowanie GPIO7
w tryb wejscia i zalgczenie funkcji MP na pi-
nie GPIO7 (rysunek 18). W modelu do GPIO7
sg dolaczone przetacznik suwakowy i przy-
cisk, ktore po zatadowaniu aplikacji beda
aktywowatly generator szumu ,,W_Noise”.
Poziom szumu moze by¢ ustalony regula-
torem podczas uruchamiania aplikacji. Na-
stgpnie sygnal jest podany na blok zwrotnicy
dwudroznej ,,Crossover1”, ktérej parametry
mozna ustali¢, klikajac lewym przyciskiem
myszy na ikone zwrotnicy (rysunek 19).

Sygnal po podziale na skladowe o cze-
stotliwosci niskiej lub wysokiej jest do-
prowadzony do bloku regulatora poziomu
sterowanego sygnalem zewnetrznym Slev
vol, w ktérym nalezy zwiekszy¢ liczbe kana-
16w z 2 do 4 za pomoca menu podrecznego
(prawy przycisk myszy = Grow Alogorithm
= Gain (HW slew) = 2. Analogicznie zmniej-
sza sig liczbe kanaléw (prawy przycisk my-
szy = Reduce Alogorithm), o ile zajdzie taka
potrzeba i dany blok umozliwia operacje.
Ze wzgledu na zmianeg formatu danych
w ADAU1466 (w poréwnaniu do ADAU1701),
regulacja poziomu sygnatem z przetwornika
A/C nie moze odbywac¢ sie bezposrednio,
a dopiero po konwersji formatu za pomoca
dodatkowych bloczkéw, zgodnie ze schema-
tem zamieszczonym na rysunku 20.

Na koniec sygnat jest doprowadzony do blo-
kéw korygujacych poziom juz po podziale
czestotliwosci 1 wyprowadzony na wyjscia
portu szeregowego wspoélpracujace z prze-
twornikami C/A. Dla celéw testowych wyj-
$cia mogg by¢ przelgczone multiplekserami
na sygnal z testowych generatoréw przebiegu
sinusoidalnego 400 Hz/4 kHz. Ostatnim blo-
kiem aplikacji jest blok sygnalizujacy prace
procesora DSP (rysunek 21). Generator im-
pulséw o czestotliwoéci 1 Hz i wypelnieniu
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Launch Variant Editor

Rysunek 23. Programowanie pamigeci EEPROM

50% jest polaczony z blokiem komparatora
wykrywajgcego poziom niski, a stad dopro-
wadzony do wyjécia GPIO1 dolaczonego
do LED MP1.

Po narysowaniu schematu i konfigura-
cji sprzetu, ustawieniu przetgcznikow CFG
na plytce w polozenie 1=0N, 2=0N, co dez-
aktywuje tryb selfboot, dotgcza sygnal reset
USBi do systemu i umozliwia programo-
wanie DSP. W tym momencie nalezy zatla-
dowac aplikacje do ADAU1466. Wymaga
ona linkowania (Ctrl+I, rysunek 22) i kom-
pilacji (F7), jezeli tadowanie zakonczy sig
poprawnie, to na belce statusu zostanie wy-
Swietlony komunikat. Aplikacja zostanie
uruchomiona, co potwierdza miganie Led

MP1. Przechodzimy do sprawdzenia dziata-
nia aplikacji w systemie. Parametry blokéw
funkcjonalnych moga by¢ zmieniane w cza-
sie rzeczywistym, poniewaz bezposrednio
przez USBi tadowane sg do pamieci DSP.
Ze wzgledu na tadowanie aplikacji do pa-
mieci ulotnej DSP kazdorazowo po wla-
czeniu zasilania lub restarcie procesora,
konieczne jest ponowne jej zaladowanie.
Gdy DSP ma pracowac¢ samodzielnie, nalezy
wykorzystac¢ tryb self boot, w ktérym, kaz-
dorazowo po restarcie, DSP automatycznie
taduje zawartos¢ pamieci nieulotnej. W wy-
padku procesoréw z rodziny ADAU146x
(ADAU145x) programator USBi nie ma
bezposredniego polaczenia z pamiecia

EEPROM, co powoduje odmienny sposdb
programowania pamieci. Przed zapisem
programu interfejs USBi zapisuje do DSP
bootloader, ktéry posredniczy w zapisie
EEPROM przylaczonej do interfejsu typu
slave. Aby zapisa¢ aplikacje w pamieci
EEPROM, nalezy wréci¢ do zakladki Har-
dware Configuration, kliknaé¢ prawym przy-
ciskiem myszy na blok ,DSP IC1” i wybra¢
opcje Self-boot Memory - Erase memory
through DSP i nastepnie Write latest Com-
pilation through DSP (rysunek 23). Po za-
programowaniu przelacznik selfboot nalezy
ustawi¢ w polozenie 1=0FF i nacisna¢
przycisk ,reset”, co uruchomi procedure
selfboot, czyli wezytanie i uruchomienie
aplikacji w trybie samodzielnym.

Na koniec
Przykladowa aplikacja w mozliwie krotki
sposéb pokazuje konfiguracje portéw sze-
regowych i GPIO procesora DSP, konieczng
do tworzenia samodzielnych aplikacji, i oczy-
wiscie, nie wyczerpuje wszystkich jego moz-
liwosci. Pozostaje wigc dalsze samodzielne
zdobywanie do$wiadczenia. Pomocne moga
by¢ w tym wpisy z forum http://ez.analog.
com. Powodzenia we wtasnych projektach!
Adam Tatus, EP

REKLAMA

ich zwracac do redakgji.

poswieconym Klubowi Aplikantéw Probek

https://forum.ep.com.pl/viewforum.php?f=80.

Ponadto, by zwiekszyc¢ swoje szanse na bycie wybranym do realizacji projektu w oparciu

0 nasze probki, nalezy polubic¢ fanpage Elektroniki Praktycznej na Facebooku
(https://web.facebook.com/ElektronikaPraktyczna) oraz udostepni¢ post, w ktérym
opisujemy rozdawane probki. W przypadku podobnie interesujacych pomystow na projekty,
bedziemy uwzgledniac to jako dodatkowe kryterium wyboru.

www.ep.com.pl/kap

Klub Aplikantow Probek

to inicjatywa redakcji ,Elektroniki Praktycznej”. W kontaktach z firmami redakcja czesto
otrzymuje do przetestowania probki podzespotéw, modutéw, a nawet catych urzadzen
elektronicznych. Sa to zwykle najnowsze typy/modele produktow na rynku. Z checi podzielenia
sie z Czytelnikami tymi probkami zrodzita sie inicjatywa pod nazwa Klub Aplikantow Probek.
Cztonkiem KAP staje sie kazdy, kto zgtosi chec przetestowania probki. Wykaz i krétki opis
probek, ktérymi dysponuje redakcja EP, mozna znalez¢ na stronie

www.ep.com.pl/KAP. Wystarczy wybra¢ rodzaj probek i zwrdci¢ sie majlem (na adres: Szef
Pracowni Konstrukcyjnej grzegorz.becker@ep.com.pl) z prosha o przestanie bezptatnych
probek, podajac ich nazwe i adres wysytki. Warto dopisac jaki jest plan zastosowania tych
probek. Nie jest to konieczne, ale moze miec znaczenie przy podziale probek w przypadku
wiekszej liczby zgtoszen. Mile widziane, cho¢ nieobowigzkowe, jest tez przystanie do redakcji
EP opisu wykonanej aplikacji probek, oczywiscie po jej wykonaniu z zastosowaniem
otrzymanej probki. Autorom przystanych opiséw przyznamy punkty, ktére beda im dawaty
pierwszenstwo przy ubieganiu sie o kolejne probki. Najciekawsze opisy aplikacji opublikujemy
na forum ep.com.pl lub na tamach ,Elektroniki Praktycznej”.

Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, ze probki przekazujemy bezptatnie i nie trzeba

Z uwagi na ograniczong liczbe dostepnych probek i niemate zainteresowanie nimi,
prosimy o opisanie swojego pomystu na projekt na naszym forum internetowym, w dziale

WSLUZEES
NIEPELNOSPRMJ,
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