PROJEKTY

Wielozadaniowy
regulator temperatur

Niektore procesy, na przyklad hob-
bystyczne warzenie piwa, wyma-
gajq utrzymywania kilku réznych
temperatur na stalym poziomie,
kazdq z nich przez okreslony czas.
Mozna to zrobic recznie, za pomocq
zwyklego termostatu i stopera, lecz
znaczqcym ulatwieniem bedzie
opisany ponizej uklad.
Rekomendacje: regulator przyda
sie do nadzorowania proceséw,

w ktorych oprécz pomiaru tempe-
ratury jest wymagane rowniez jej
utrzymanie przez zadany czas.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT

« Sterowanie 3 urzadzeniami: grzaika,
wentylatorem, mieszadlem.

Mozliwo$¢ zapamietania 7 programéw.
Przechowywanie nastaw w EEPROM.
Sygnalizacja pracy za pomocg LED

i dzwieku.

Przekazniki w funkcji uktadoéw
wykonawczych.

Obstuga za pomoca enkodera i dwéch
przyciskoéw.

wyswietlacz graficzny LCD

0 rozdzielczo$ci 128x64 piksele.
Ptytka drukowana o wymiarach

110 mmx150 mm.

Zasilanie z sieci 230 V AC (zasilacz

transformatorowy).

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5621 Sterownik réznicowy kolektora
stonecznego (EP 3/2018)

AVT-5618 Sterownik bojlera do instalacji PV
(EP 2/2018)

AVT-5620 Wielozadaniowy termostat (EP 1/2018)

AVT-5589 4-kanatowy termostat z alarmem
(EP 6/2017)

AVT-5354  Zaawansowany, funkcjonalny termostat
(EP 11/2016)

AVT-1908 Termostat 4-kanatowy (EP 5/2016)

AVT-1878 Prosty termostat cyfrowy (EP 8/2015)

AVT-3131 Uniwersalny termostat (EdW 6/2015)

AVT-1855 Sterownik wentylatora z czujnikiem

wilgotnosci powietrza (EP 5/2015)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktoére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke

drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktérg wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

MR
CEEREY

Przedstawiony regulator jest przezna-
czony do utrzymywania zadanej tempera-
tury obiektu, do ktérego bedzie przylozony
czujnik temperatury. W tym celu steruje, za
posrednictwem przekaznikéw, trzema urza-
dzeniami: grzatka (wyjs$cie HEATER), wen-
tylatorem chlodzacym (FAN)
oraz mieszadlem (MIXER). Je-
zeli zachodzi potrzeba pod-

Temperatura

grzania, to jest uruchamiana
grzatka. W przypadku zbyt wy-
sokiej temperatury, wlgczany
jest wentylator. Prace miesza-

(253
Futrzaczek

programoéw, z ktérych w kazdym mozna usta-
wié¢ do 6 r6znych temperatur wraz z czasem
ich trwania (w pelnych minutach). Osia-
gnigcie zadanej temperatury oraz zakon-
czenie czasu jej trwania jest sygnalizowane
diodg LED i buzzerem piezoelektrycznym.

dta uzytkownik definiuje we-
dtug uznania.
Regulator posiada mozli-

przyktadzie

wo$¢ zapamigtania 7 réznych

Rysunek 1. Przebieg czasowy temperatury w omawianym
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Rysunek 2. Schemat ideowy regulatora temperatury
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Wielozadaniowy regulator temperatury

Nastawy sg przechowywane w nieulotnej pa-
mieci EEPROM.

Programowanie urzgdzenia (ustawianie
poszczeg6lnych temperatur i czaséw) od-
bywa sig za pomocg menu. Do obslugi regu-
latora nie jest wymagany komputer. Menu
uzytkownika jest obstugiwane przy uzyciu
obrotowego enkodera oraz dwéch przyci-
skow. Interfejs uzytkownika jest wySwietlany
na czytelnym wyswietlaczu graficznym LCD
o rozdzielczosci 128x64 piksele.

Zasada dziatania

Ilustracje wczesniejszego opisu stanowi ry-
sunek 1. Uzytkownik, w trybie programo-
wania, zadal dwie temperatury — pierwsza
nizsza, druga wyzszg — wraz z czasami ich
trwania, odpowiednio t, i t,. Po uruchomie-
niu programu, temperatura jest zbyt wysoka,

dlatego nastepuje schtadzanie. Po schiodze-
niu do pierwszej temperatury, jest ona utrzy-
mywana (z niewielkg histerezg, wynoszaca
+0,5°C) przez czas t,. Kiedy czas ten uply-
nie, kontrolowany obiekt bedzie ogrzewany,
az do uzyskania drugiej temperatury. Ona
bedzie utrzymywana przez czas t,. Po za-
koniczeniu odmierzania, sterownik wyswie-
tli catkowity czas, jaki trwalo wykonywanie
tego programu.

Schemat ideowy

Schemat omawianego regulatora pokazano
narysunku 2. Mikrokontroler sterujacy tym
regulatorem ma sporo zadan, a najbardziej
czasochtonnym jest obsluga graficznego
wyswietlacza LCD. Z tego powodu, zrezy-
gnowano z préb ,,upakowania” calego opro-
gramowania w uklad z rodziny ATmega.

Nowoczesne, 32-bitowe mikrokontrolery
z rdzeniem ARM majg znacznie wigcej pa-
mieci (Flash i RAM) oraz znacznie wiekszg
czestotliwo$¢ taktowania rdzenia. Z tego
powodu zastosowano mikrokontroler STM-
32F051K8T6 w obudowie TQFP32, ktérego
cena jest por6wnywalna z ATmega328. Pa-
mieé programu mieszczaca 64 kB oraz 8 kB
pamigci RAM w zupelnosci wystarczajg
do realizacji tego celu. Dodatkowym atutem
jest zgodno$¢ poziomoéw napiecia (logika
3,3 V) z uzytym wyséwietlaczem. Zrédlem
przebiegu taktujacego jest wewnetrzny,
8-megahercowy oscylator HSI, ktérego cze-
stotliwo$¢ jest powielana przez uktad PLL
douzyskania 48 MHz. Doktadno$¢ tego oscy-
latora w temperaturze pokojowej (25°C) to ok.
1,7%, co mozna uznac za catkowicie wystar-
czajace w tym zastosowaniu (rysunek 3).
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Rysunek 3. Doktadnos¢ wewnetrznego oscylatora HSI po przylutowaniu mikrokontrolera
(zrédto: nota katalogowa uktadu STM32F051K8T6)

Bezposrednio przy dwoéch parach wy-
prowadzen sluzacych zasilaniu mikrokon-
trolera znalazly si¢ po trzy kondensatory
ceramiczne: 1 nF, 100 nF i 10 pF. Ich zada-
niem jest filtrowanie tetnieni o bardzo szero-
kim widmie. W tej aplikacji nie jest uzywany
przetwornik A/C, dlatego zasilanie VDDA nie
zostalo specjalnie odseparowane. Wejscie
BOOTO0 zostalo spolaryzowane potencjalem
masy poprzez rezystor R25, aby tadowa-
nie programu odbywalo sie z wbudowanej
pamigci Flash. Nieuzywane wyprowadze-
nia GPIO réwniez zostaly spolaryzowane

Wykaz_elementow:|

Wzmacniacz mocy
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R3, R5, R7, R9, R20.R25: 10 kQ
R2, R4, R6, R8, R10: 330 Q
R11.R14: 1 kQ
R15, R17, R26: 100 O
R16, R18, R19: 3,3 kQ
RN1: 4x10 kQ (SIL5)
Kondensatory: (SMD 0805)
Cl: 4700 pnF/16 V
C2, C4..C9, C11, C22, C24, C27: 100 nF
C3, €10, C21, C23, C28: 10 wF/10 V
C12..C20: 1 pF/25 V
C25, C26: 1 nF
P6iprzewodniki:
B1l: KBL1O
D1..D5: 1N4148 (mini MELF)
LED1: 5 mm czerwona, jasna,
np. L-53SRC/E
T1.T4: BC817
US1: LD1117V33C (T0220)
US2: 24C04 (S08)
US3: STM32F051K8T6 (TQFP32)
Inne:
BUZ1: buzzer z generatorem 3 V,
np. PIEZO GEN3V
F1: gniazdo do druku, np. PTF-15 +
bezpiecznik zwtoczny (5x20) mm 100 mA
J1..J4: ARK2 R=7,5 mm
J5: goldpin 6 pin, meski, R=2,54 mm
J6: ARK3 R=5 mm
LCD1: LCD 128x64-CF COG LED b/1-W/KK
3.3V+podéwietlenie (opis w tekscie)
PK1..PK3: przekaznik RM83-1021-25-1005
lub podobny
RS1: ED1212S-24C24-30F lub podobny
SW1, SW2: przycisk miniaturowy THT
(6x6x17) mm
TR1: TSZZ7/003M
Czujnik DS18B20 w wodoodpornej obudowie,
na przewodzie 1 m, np. DS18B20 MOD-
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zewnetrznymi rezystorami po to, aby za-
bezpieczy¢ GPIO przed elektrycznoscia
statyczna.

SEG131 SEG4

COMO
COM31

COM32
COM63

COM&SEG layout
Rysunek 4. Uktad wierszy i kolumn w wy-
Swietlaczu ze sterownikiem ST7565R

Do programowania pamigci Flash mi-
krokontrolera zostal przewidziany interfejs
SWD. 6-pinowe zlgcze goldpin J5 ma tak
samo rozmieszczone wyprowadzenia, jak
zlacza na plytkach ewaluacyjnych z ukla-
dami firmy ST. Wszystkie zostaly podcia-
gniete do dodatniej szyny zasilania.

Wprowadzone przez uzytkownika na-
stawy powinny by¢ zapamietywane na stale,
a wiec zapisywane w pamieci nieulotnej. Po-
niewaz uktady STM32F0 nie majg wbudo-
wanej pamigci EEPROM, zostata dodana
pamiec zewnetrzna, typu 24C04. Jest to bar-
dzo tani uktad, w cenie ponizej jednego zlo-
tego, a dodatkowo potrzebuje tylko dwéch
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Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki drukowanej regulatora temperatury
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Rysunek 5. cd.

wyprowadzen mikrokontrolera, poniewaz
komunikuje sig z nim poprzez I*C. Rezystory
R181iR19 podciagajg zasilanie szyn interfej-
sow. Ochrona przez zapisem (pin WP) zostata
wylaczona poprzez podanie na to wyprowa-
dzenie poziomu niskiego.

Zastosowany wyswietlacz graficzny ma
rozdzielczo$¢ 128x64 punkty i zewnetrzne
podswietlenie za pomoca LED. Jego wypro-
wadzenia sg przystosowane do montazu

przewlekanego (THT) i majg raster 2,54 mm,

dlatego nie ma koniecznosci montazu zla-
cza ZIF. Do wyprowadzen wys$wietlacza
jest dotgczone dziewie¢ kondensatoréw ce-
ramicznych o pojemnosci 1 pF kazdy, zgod-
nie z notg katalogowa. Sa one konieczne
do realizacji pompy tadunkowej, ktérej na-
piecie jest wykorzystywane w sterowaniu
cieklymi krysztatami.

Kontroler wbudowany w wyswietlacz jest
wykonany w technologii COG (Chip-On-
-Glass) i nosi oznaczenie ST7565R. Litera ,R”

Fotografia 6. Szczegoty montazu podswietlenia ekranu LCD

jest tutaj bardzo istotna, bowiem oznacza
odwrécony ukiad wyswietlacza — segment
o najnizszych wspéirzednych nie znajduje
sie w lewym gérnym rogu, jak to sie zwykle
przyjmuje, lecz w prawym gérnym, co ob-
razuje rysunek 4. Uzycie wysSwietlacza
sterowanego przez ST7565 (bez litery ,R”)
spowoduje lustrzane odbicie wyswietlanej
zawarto$ci, co znaczaco utrudni korzysta-
nie z urzadzenia. Duzg zaletg sterownika
ST7565R jest komunikacja z mikrokontro-
lerem za pomocg jednej linii danych, jed-
nej linii zegarowe;j i trzech linii sterujacych
—1lacznie to tylko pie¢ wyprowadzen. Wszyst-
kie pracujg z napieciem 3,3 V, wiec konwer-
ter pozioméw logicznych jest tu zbedny.
Dodatkowym atutem jest mozliwo$é wysy-
tania danych do pamigci RAM wys$wietlacza
za posrednictwem wbudowanego w mikro-
kontroler sprzetowego interfejsu SPI, co zna-
czaco przys$piesza i upraszcza od$wiezanie
zawarto$ci wysSwietlacza. Uzyty w prototy-
pie wyséwietlacz ma czarne tlo, na ktérym
sqg wySwietlane jasne punkty. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby uzy¢ innego, ktéry ma
ten sam sterownik i takie same wymiary oraz
rozdzielczo$é, ale o innej kolorystyce.

Poprawne wy$wietlanie zawarto$ci ekranu
jest mozliwe po zalaczeniu zewnegtrznego
podéwietlenia. Wykonano je wklejajac biatg
diode LED w poliweglanowa ptytke, ktérej
zadaniem jest rownomierne rozpraszanie
$wiatla. Poniewaz napigcie przewodzenia
tej diody wynosi okoto 3 V, do ograniczenia
natezenia plynacego przez nig pradu przy za-
silaniu z 3,3 V wystarczy opornik R26 o re-
zystancji 100 Q).

Pomiar temperatury jest dokonywany
za posrednictwem popularnego czujnika
DS18B20. Mozna go kupi¢ w wykonaniu
wodoszczelnym, tj. w metalowej, szczel-
nej rurce, przez co doskonale nadaje sig
do pomiaru temperatury cieczy. Czujnik
komunikuje za pomocg interfejsu 1-Wire, wy-
magajacego jednej linii sygnatowej. Dziala
poprawnie przy napieciu 3,3 V, wigc mozna
go podlaczyé wprost do mikrokontrolera.
W celu zabezpieczenia mikrokontrolera za-
montowano dwie diody (D4 i D5) oraz rezy-
stor szeregowy (R17). Rezystor ma za zadanie
ograniczenie pradu impulsu oraz wydtuze-
nie czasu jego narastania, przez co na dio-
dach, zwlaszcza zawartych w strukturze
mikrokontrolera, wydzieli sig¢ mniejsza moc.

Urzadzenia wykonawcze, w postaci
grzatki, wentylatora i pompy, sg zasilane bez-
posrednio z sieci 230 V poprzez przekazniki
typu RM83. Zasilanie cewek tych przekaz-
nikéw pochodzi wprost z wyprostowanego
i odfiltrowanego napiecia pochodzgcego
z transformatora. Do ich sterowania stuza
tranzystory bipolarne NPN typu BC817, po-
niewaz mozna je prawidlowo wprowadzié¢
w stan nasycenia, majac do dyspozycji na-
piecie o wartosci jedynie 3,3 V.
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Sygnalizator piezoelektryczny BUZ1
daje zna¢ uzytkownikowi, ze okreslony
etap zostal rozpoczety lub zakonczony.
Wraz z sygnatem dzZzwiekowym urucha-
mia sie czerwona dioda LED. Emituje ona
wiecej $wiatla od standardowych diod sy-
gnalizacyjnych z matowa soczewka, wiec
mozna zobaczy¢ jej Swiecenie nawet przy
silnym o$wietleniu.

Do obstugi stuzy enkoder z przyciskiem
oraz dwa przyciski. Aktywny jest poziom ni-
ski. Obwdd filtra sktadajacy sie z kondensa-
tora 100 nF irezystora 330 ) ttumi iskrzenie
pochodzace od drgajacych stykéw. Uzycie
samego kondensatora w tym miejscu nie by-
loby najlepszym rozwigzaniem, gdyz nagle
jego zwieranie powodowaloby jeszcze sil-
niejsze iskrzenie, przyspieszajace degrada-
cje powierzchni stykéw. Wigczenie w szereg
rezystora ogranicza prad jego przeladowania
do bezpiecznej wartosci.

Zasilanie sieciowe 230 V AC podlacza sie
do zaciskéw zlgcza J1. Napiecie na ztgczach
J2-J4 wystepuje po zadzialaniu odpowied-
niego przekaznika — z nich zasila sig urzadze-
nia wykonawcze. Zasilacz niskonapigciowy
zostal wykonany w sposéb najprostszy
z mozliwych, z uzyciem transformatora
sieciowego. Wyprostowane i odfiltrowane
napiecie stuzy do zasilania cewek przekaz-
nikéw. Jego warto$¢ waha sie w szerokich
granicach, lecz nie spada ponizej wartosci
dopuszczalnej. Stabilizator napiecia 3,3 V
dostarcza zasilanie odpowiednie dla czeg-
$ci cyfrowej.

Budowa i uruchomienie

Uktad regulatora temperatury zmontowano
na dwustronnej ptytce drukowanej o wymia-
rach 110 mmx 150 mm. Schemat montazowy
plytki pokazano na rysunku 5. W rogach,
po 3 mm od krawedzi bocznych, wykonano
otwory montazowe o §rednicy 3 mm.

Montaz nalezy rozpocza¢ od przylutowa-
nia elementéw w obudowach SMD, ktére
to znajduja sie od spodniej strony plytki.
W nastepnej kolejnosci proponuje przyluto-
wacé wszystkie elementy przewlekane wy-
stepujace na spodniej stronie plytki, poza
transformatorem - czyli drabinke rezy-
storows, zlacze goldpin, zlacza ARK, sta-
bilizator, mostek prostowniczy, oprawke
bezpiecznika, przekazniki i kondensator
elektrolityczny.

Potem mozna zaja¢ sie wszystkimi po-
dzespotami na gérze plytki: sygnalizato-
rem, diodg LED, enkoderem, przyciskami,
ana koicu wyswietlaczem. Doginajac nézki
tego ostatniego nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwage, aby ich nie wylamac ze szklanego
podloza. Pod wys$wietlacz nalezy od razu
wsunaé jego pod$wietlenie, uprzednio eks-
perymentalnie ustalajgc, ktéra jego strona
Swieci. Wyprowadzenia diody pods$wie-
tlenia przylutowa¢ do pdl PAD1 i PAD2
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Fotografia 7. Zmontowana ptytka sterowni-
ka (widok od spodu)
ALL-PURPOSE
TEMPERATURE
COMTROLLER

Fotografia 8. Ekran powitalny
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EAECUTE PROGRAM
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Fotografia 9. Menu gtéwne: wykonanie lub
modyfikacja zapisanego programu
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Fotografia 10. Podmenu wyboru programu
do zmiany
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Fotografia 12. Podmenu wyboru programu
do wykonania

po zawinieciu ich pod ptytke (fotografia 6).
Zmontowang plytke od strony spodniej poka-
zano na fotografii 7. Na samym konicu mozna
przylutowac transformator (od spodu), po-
niewaz jest bardzo ciezki i utrudniatby ma-
newrowanie plytka w trakcie lutowania
1zejszych komponentow.

Prawidlowo zmontowany uktad wymaga
jedynie zaprogramowania pamieci Flash mi-
krokontrolera gotowym wsadem, za$ do zla-
cza J6 trzeba podlaczy¢ czujnik temperatury
typu DS18B20. Jezeli wszystko przebieglo
pomyslnie, mozna przystapi¢ do uzytkowa-
nia sterownika.

Eksploatacja

Po wlgczeniu zasilania, przez 1,5 sekundy
widoczny jest ekran powitalny (fotografia 8).
Potem ekran jest czyszczony i pojawia sig
menu wyboru rodzaju dokonywanej czynno-
$ci (fotografia 9). Przetaczanie miedzy opcja
wykonania zapisanego uprzednio programu
(EXECUTE PROGRAM), czy tez dokonac
zmian w programie (CHANGE PROGRAM)
dokonuje sig poprzez obracanie osig enko-
dera. Wcisniecie jej zatwierdza wybor. Jezeli
wybrano opcje zmiany programu, zawarto$¢
ekranu bedzie taka, jak na fotografii 10. Ob-
racanie osi enkodera przelacza wybér na je-
den z siedmiu dostepnych programoéw lub
powré6t do menu gléwnego — po ustawieniu
kursora na pozycje BACK. Wcisniecie osi en-
kodera zatwierdza wybor.

Po wej$ciu w wybrany program zostang
pokazane jego parametry (fotografia 11).
Obowiazujg tutaj nastepujace reguly:

e Zmiana kazdej wartosci (tempe-
ratury/czasu/trybu pracy miesza-
dta) odbywa sie poprzez krecenie
osig enkodera.

*  Przechodzenie pomiedzy ustawia-
nymi warto$ciami odbywa sig po-
przez wciskanie przycisku START
(SW1).

*  Wyjscie z ustawiania do podmenu
wyboru programu, wraz z zapisaniem
do pamieci EEPROM wszystkich na-
staw, dokona sie po przycisnieciu
przycisku STOP (SW2).

e Weciskanie osi enkodera nie daje zad-
nej reakcji.

* Jezeli w danym wierszu tempera-
tura jest zakreskowana (najnizsza
pozycja do ustawienia enkoderem),
wykonywanie programu zostanie za-
konczone po dotarciu do niej. Dalsze
wiersze nie bedg odczytane. Dzieki
temu, mozna konstruowac programy
o dlugosci mniejszej niz wszystkie
sze$¢ temperatur.

e Temperature mozna ustawia¢ w za-
kresie 1...99°C, a czas jej trwania
w zakresie 0...240 min.

* Do wyboru jest pie¢ trybéw pracy
mieszadla (MIXER):



Wielozadaniowy regulator temperatury

1. ON - stale wiaczone.

2.  OFF - stale wylgczone.

3.  DURING BRAKES - zalaczone
tylko podczas trwania zada-
nej temperatury.

4.  DURING CHANGES - zataczone
tylko podczas przejs¢ miedzy
ustalonymi temperaturami.

5. 50% ON BRAKES - podczas
trwania zadanej temperatury,
mieszadlo jest cyklicznie wila-
czane i wylaczane co 2 s.

Rozpatrujgc przykiad z fotografi 11,
po uruchomieniu wykonywania programu
nr 4, zadaniem sterownika bedzie, kolejno:

e  osiagniecie temperatury 6°C (grze-

jac lub chlodzac, w zaleznosci

od potrzeby),

e utrzymanie jej przez 14 minut,

e  osiaggniecie temperatury 21°C (po-

przez ogrzewanie),

. utrzymanie jej przez 2 minuty,

*  zakonczenie dzialania. Mieszadlo

caly czas bylo wylaczone.

Po wyjsciu (przyciskiem STOP) z edycji
programu, a nastepnie opcja BACK do menu
gléwnego, mozna wybraé opcje wykonania
zapisanego juz programu (fotografia 12).
Dziatanie enkodera jest identyczne, jak
w wypadku podmenu wyboru programu
do zmiany.

Po wybraniu jednego z programéw — dla
przykladu, niech bedzie to program czwarty
- zostang zatadowane zapamigtane nastawy.
Na ekranie znajdzie sig rowniez kilka innych
rzeczy, ktére zostaly zaznaczone na fotogra-
fii 13. Sa to, kolejno:

1. Numer wczytanego programu.

. Ustawiony tryb pracy mieszadtla.

3. Zadane

ich trwania.

temperatury i czasy
Aktualna temperatura.

5. Aktualnie wykonywania akcja
(HEAT - grzanie, COOL - chlodze-
nie, kreski — brak akc;ji).

6. Licznik calkowitego czasu, jaki mi-
nal od rozpoczecia wykonywa-
nia programu (lacznie z przerwami
na osiggniecie zadanej temperatury)
w minutach i sekundach.

Przyciskiem START mozna rozpocza¢ wy-

konywanie programu, wtedy ekran bedzie
wygladat tak, jak na fotografii 14. Tempera-
tura aktualna jest wyzsza od zadanej, wigc
sterownik uruchomit chlodzenie i oczekuje,
az temperatura spadnie do zgdanej wartosci
(komunikat ,WAIT” po prawej stronie wska-
zywanego przez strzalke wiersza). Kiedy uda
sig juz ja osiggnac, komunikat ,, WAIT” zmieni
sie w licznik czasu trwania tej temperatury,
ktory bedzie odliczal w gore — az do odmie-
rzenia zadanego czasu. Potem bedzie wy-
konywany kolejny wiersz. Jezeli mieszadlo
jest aktywne, w prawym gornym rogu zosta-
nie pokazany komunikat , MIXING” wtedy,

Fotografia 13. Ekran rozpoczecia wykonywa-
nia zadanego programu

kiedy ono jest zalgczone. Moze dziata¢ we-
dlug jednego z pigciu pokazanych wczesniej
schematéow. W tym wypadku jest ono stale
wylaczone, totez nie ma réwniez napisu.
Jesli temperatura osiggnie zadang wartosc,
rozpoczecie odliczania czasu bedzie zasy-
gnalizowane pojedynczym pisnieciem. Jezeli
za$ odliczanie czasu danego etapu dobieglo
konca, wyemitowane zostang dwa pis$nigcia.
Dzieki temu, uzytkownik moze np. dodac od-
powiednie dla danej fazy sktadniki, co ma
bardzo duze znaczenie w browarnictwie.
Po zakonczeniu trwania calego programu,
ekran wraca do wygladu, jak na fotografii 13.
Jedynaréznica jest to, ze licznik czasu catko-
witego zatrzymuje sie, a nie zeruje. Ponowne
wcisniecie START wyzeruje go i rozpocznie
caly program od nowa, za$ przycisk STOP
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Fotografia 14. Ekran podczas wykonywania
programu

w kazdej chwili zatrzyma wykonywanie pro-
gramu. Ponowne wcisniecie STOP spowo-
duje powré6t do podmenu wyboru programu.

Uwagi
Na koniec, uwaga czysto techniczna
— §ciezki na plytce maja okreslong wytrzy-
malo$¢ prgdowsq. Zostaly one odsloniete
spod soldermaski, aby utatwi¢ ich pogru-
bienie przy uzyciu np. nalutowanego na nie
drutu lub tylko pocynowanie. W przypadku
odbiornikéw pobierajacych naprawde wy-
soka moc, polecam uzycie zewnetrznych
stycznikéw, ktérych cewki bedg zalaczane
przez przekazniki znajdujgce si¢ na ply-
tce sterownika.

Michat Kurzela, EP
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Najnowsze i

nie:

UlubionyKiosk.pl oferuje papierowe

i elektroniczne wydania czasopism
z najwazniejszych segmentow rynku.

UlubionyKiosk.pl




