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Oscyloskop
Protek 3120

Panoramiczny oScylogre

Znana od wielu lat firma Protek prezentuje nowq
serie oscyloskopéw z panoramicznym ekranem

o przekqtnej 7”. Nieco z przekqsem mozna
stwierdzi¢, ze obecnie produkowane przyrzqdy

sq do siebie tak podobne, jak chificzycy dla
Europejczyka. Kazdy ma jednak jakis swdj

znak szczegdlny wyrézniajqcy go sposréd tlumu.
Przyrzqdy réwniez, mimo wielu cech wspdlnych
nie sq identyczne.

Nie pamigtam kiedy na lamach EP byla zamieszczona ostatnia
recenzja oscyloskopu analogowego. Od postepu nie ma odwrotu,
a wyznaczajg go ogélnoswiatowe trendy. Od kilku lat zdazylismy
sie zatem przyzwyczai¢, ze nawet do zastosowan amatorskich coraz
czesciej sg kupowane oscyloskopy cyfrowe. Przemawiajg za tym nie
tylko zupelnie nowe funkcje, niedostgpne w sprzecie analogowym,
ale przede wszystkim coraz bardziej przystepne ceny. Nowe pokole-
nia elektronikéw znajg wiec sprzet analogowy wylgcznie z opowia-
dan. Trzeba jednak mie¢ $wiadomo$c¢ tego, ze nic nie dzieje sig za
darmo. To, co stanowi o wyzszo$ci sprzetu cyfrowego jest jednocze-
$nie jego najwieksza wada. Mowa oczywiscie o procesie przetwarza-
nia analogowo-cyfrowego, sprawiajgcego, ze oscylogram widoczny
na ekranie jest tylko mniej lub bardziej znieksztalconym obrazem
oryginalnego przebiegu.

Ostatnio do naszej redakcji nadsytanych jest wiele oscylosko-
pow cyfrowych. Czytelnicy majg dzieki temu mozliwo$¢ zapoznania
sig z ofertg wielu producentéw tego typu sprzetu. Jak na ironie, czy-
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tanie kolejnych recenzji prawdopodobnie nie ulatwia dokonania wy-
boru, wrecz przeciwnie — okazuje sie, ze z bogatej kolekcji trudniej
jest wybrac rozwigzanie najlepsze. Firma Protek juz byla prezento-
wana na lamach EP, ale warto do niej wrécié, gdy niektére cechy
jej oscyloskopéw moga okazaé sie wiasnie tymi, ktére zadecyduja
o wyborze przyrzadu.

Jak w kinie panoramicznym

W wiekszosci oscyloskopéw klasy §redniej mozna spotkaé wy-
$wietlacze LCD TFT z matrycg o proporcjach 4:3 (320%240). Fir-
ma Protek stosuje w swoich przyrzadach wy$wietlacze z matryca
800x480, a wigc o proporcjach 5:3. Dzieki dodatkowej powierzchni
ekranu mozna przedstawia¢ wiecej detali oscylogramu, albo w spo-
s6b ciggly wyswietla¢ menu. Najwieksza zaleta poszerzonego ekra-
nu ujawnia sig gtéwnie podczas korzystania z funkcji pomiarowych,
kiedy to w bocznej czesci ekranu widoczne sg wyniki 8 wybranych
parametréw sygnalu (rysunek 1). Niestety, tzw. pomiary automa-
tyczne nie sg mocng strong oscyloskopéw serii 3120. Dostepnych
jest zaledwie 11 rodzajéw pomiaréw: czestotliwos$é, okres, wartosé
napiecia $rednia, miedzyszczytowa, RMS, minimalna i maksymalna,
a takze czas narastania, czas opadania, szeroko$¢ impulsu liczona od
zbocza narastajacego do opadajacego i od opadajacego do narastaja-
cego. Pomiary te sg jednak najcze$ciej wykonywanymi w praktyce
i ich stosunkowo mata liczba nie stanowi istotnej wady przyrzadu.
Mozna trochg zalowaé braku pomiaru wspélczynnika wypelnienia.

Pokazne wymiary ekranu (152X 91 mm) nie sg jedyna jego zaleta.
Na uwage zasluguje réwniez duza rozdzielczo$¢ matrycy sprawia-
jaca, ze wySwietlana grafika ma doskonalg ostro$¢. Dotyczy to nie
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Oscyloskop Protek 3120

Rysunek 1. Wyniki pomiaréw automatycznych umieszczone na
dodatkowej powierzchni wyswietlacza

Rysunek 2. Doskonatej jakosci lupa czasowa

tylko samego oscylogramu, ale réwniez wszystkich dodatkowych
element6éw informacyjnych wyswietlanych na obrzezach pola robo-
czego ekranu. Wynikajacy z tego komfort pracy jest zdecydowanie
wigkszy niz w oscyloskopach podobnej klasy, w ktérych spotyka sig
zwykle wyswietlacze o rozdzielczosci 320x240 punktéw. Mozna
mie¢ natomiast niewielkie zastrzezenia do kata widzenia, szczeg6l-
nie w pionie. Na szcze$cie oscyloskop jest wyposazony w skladane
no6zki, za pomocg ktérych mozna pochyli¢ obudowe oscyloskopu
o ok. 20°.

O korzysciach zastosowania dobrego wys$wietlacza przekonuje-
my sig réwniez pracujac w trybie jego podziatu na dwa okna z wia-
czong lupg czasowq (rysunek 2). W gérnym oknie (Major Window)
jest przedstawiona duza cze$¢ oscylogramu, natomiast w dolnym
oknie (Minor Window) fragment przebiegu w duzym powigkszeniu,

nawet do 1000X%. Jako$¢ powiekszonego wycinka oscylogramu jest
przy tym w oscyloskopie 3120 co najmniej poréwnywalna, jesli nie
lepsza niz podstawowego oscylogramu w przyrzadach z wyswie-
tlaczem 320x240 punktéw. Lupe czasowa doceniamy szczeg6lnie
wtedy, gdy zostal wlgczony bufor o pojemnosci 1 M prébek (512 k
probek przy dwéch kanatach aktywnych). Trzeba jednak pamietac,
ze nie jest to mozliwe dla wszystkich nastaw podstawy czasu (np. 80
i 200 ps/dz). Ulatwieniem przegladania powigkszonego oscylogra-
mu jest funkcja automatycznego przewijania. Po naci$nigciu przy-
cisku F2, odpowiadajacego w tym trybie funkcji ,,Play/Stop”, lupa
zaznaczona w gérnym oknie dwoma pomaranczowymi paskami (na
rysunku 2 zlaly sie w jeden ze wzgledu na bliskie polozenie) jest
przesuwana od lewej do prawej strony ekranu, a w dolnym oknie
jest widoczny odpowiadajacy polozeniu lupy powiekszony fragment
przebiegu. Przewijanie moze by¢ w kazdej chwili wstrzymywane,
a nastepnie wznawiane.

Podobienstwa i roznice

W rodzinie Protek 3000 dostepne sg trzy modele oscyloskopéw
réznigcych sie¢ pasmem. Sg to: 3006 (60 MHz), 3110 (100 MHz)
13220 (200 MHz). Pozostale parametry tych przyrzadéw sg identycz-
ne. Uktad akwizycji moze pracowac z szybkoscig od 250 do 1 GSa/s
w trybie rzeczywistym i 25 GSa/s w trybie ekwiwalentnym. Rekord
o maksymalnym rozmiarze 1 M prébek jest wspéldzielony przez
dwa kanaly pomiarowe. Na uwage zasluguje nieco inny niz przywy-
kliémy schemat zmiany podstawy czasu: nie jest to 1-2-5, lecz 2-4-8.
Wedlug typowego schematu 1-2-5 jest natomiast zmieniana czulosé
kanalu pomiarowego.

Duzy rozmiar bufora umozliwia obserwacje wielu szczegétow
badanego przebiegu, ale w spos6b widoczny spowalnia tworzenie
i wy$Swietlanie oscylogramu. Z tego trybu nalezy wiec korzystac tyl-
ko wtedy, gdy jest to naprawde niezbedne. W wigkszosci przypad-
kéw wystarczajacy okaze sie nawet najkrétszy rekord o dlugosci 4 k
prébek. Tylko taki rekord umozliwia korzystanie z analizy FFT. Pré-
ba wlaczenia tej funkcji przy rekordzie dluzszym niz 4 k konczy sie
wys$wietleniem komunikatu ,In long memory mode, FFT algorithm
unsupported”. Komunikaty sa wy$Swietlane w dolnej czesci ekranu
i informuja uzytkownika o ewentualnych konsekwencjach zmiany
nastaw. Utatwiajg réwniez wybranie optymalnego trybu pomiarowe-
go. W oscyloskopie 3120 zaimplementowano trzy typy okien anali-
zy FFT (Hanninga, Flatop i Rectangular). Zmieniajac je uzytkownik
dowiaduje sie z komunikatéw do jakich celéw najlepiej nadaje sie
kazde z nich. Przykladowo dla okna Hanninga jest wy$wietlana in-
formacja: ,,Hanning window most suitable for frequency analysis”
(rysunek 3).

Na plycie przedniej oscyloskopu 3120 umieszczono gniazdo
USB device wykorzystywane do zapisywania w pamieci zewnetrznej
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Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne oscyloskopu
3120

Pasmo 200 MHz

Czestotliwos¢ 1 GSa/s — tryb rzeczywisty
probkowania 25 GSa/s — tryb ekwiwalentny

Jeden kanat max. 1 M prébek
Dwa kanaty max. 512 K probek
(opcjonalnie 4 k, 16 k, 40 k)

4 nS/dz....40 s/dz (w sekwencji 2-4-8)

500 ps

Dtugos¢ rekordu

Podstawa czasu
Doktadno$¢
opdznienia czasu
Rozdzielczos¢
przetwarzania A/C
Zakres regulacji
czutosci Y
Ograniczenie pa-
sma (opcjonalne)
Czas narastania
na we BNC

Doktadnos¢ usta-
wienia czutosci DC

8 hitow

2 mV/dz...5 V/dz

20 MHz

<3,5 ns

+3% w trybie Sample lub Average, 5 V/dz...10 mV/dz
+4% w trybie Sample lub Average, 5..2 mV/dz
CH1/CH2 (typowo):
1 dz dla DC...10 MHz;
1,5 dz dla >10 MHz
EXT (typowo):
200 mV dla DC...40 MHz
EXT/5 (typowo):

Czutos¢ 1V dla DC...40 MHz
wyzwalania AC:
(w trybie Edge) Sygnaly tfumione ponizej 10 Hz
HF Reject:
Sygnaty tlumione powyzej 80 kHz
LF Reject:

Sygnaty tlumione ponizej 150 kHz
Noise Reject:
ograniczona czutos¢ wyzwalania
CH1, CH2: +8 dz od $rodka ekranu
EXT: 1,2 V
EXT/5: =6 V

100 ns...10 s

Zakres poziomu
wyzwalania

Zakres regulagji
Holdoff

Zboczem narastajacym lub
opadajacym
Szerokos¢ impulsu
<, >, =, #
Impuls dodatni lub ujem-
ny 20 ns...10 s
NTSC, PAL/SECAM
Linie 1...525 (NTSQ),
1...625 (PAL/SECAM)
Nachylenie zbocza
<, >, =, # od ustawio-
nego czasu 20 ns...10 s
Zbocze narastajace lub
opadajace
Wyzwolenie po uptywie
czasu 20 ns..10 s od
wykrycia narastajacego
lub opadajacego zbocza
Niezalezne ustawienie
trybu wyzwalania dla
kazdego kanatu

AU [V], T [s], 1T [Hz]

Edge:

Pulse Width

Video

Tryby wyzwalania
Slope

Overtime

Alternate

Pomiary kursorami

Pomiary Pk-Pk, Max, Min, Mean, Cyc RMS, Frequency, Period,
automatyczne Rise Time, Fall Time, Positive Width, Negative Width
Wyswietlacz 7" TFT LCD kolor
Rozdzielczos¢ 800x480 punktéw

Interfejsy USB host, USB slave

przebiegéw i nastaw przyrzadu. Stuzaca do tego celu funkcja Save/
Recall dziata tylko w trybie pracy z jednym oknem. Moga by¢ zapisy-
wane przebiegi z obu kanaléw pomiarowych oraz wirtualnego kana-
tu Math. Mozna réwniez utworzy¢ dwa przebiegi referencyjne RefA
i RedB. Funkcjg Save/Recall nie tworzy sie jednak zrzutéw ekrano-
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Rysunek 3. Przyktadowe okno informacyjne wyswietlane w dol-
nej czesci ekranu

wych, jest to mozliwe dopiero po polaczeniu oscyloskopu z kompu-
terem i uruchomieniu programu. Program taki nie byl zamieszczony
na plytce CD-ROM dotgczonej do komputera, mozna go natomiast
$ciggnaé z internetowej strony producenta.

Polecenie ,,Save waveform” ukryte pod przyciskiem Utility stuzy
do zapisania w pamieci zewnetrznej wygladu ekranu w postaci pliku
BMP. Wykonanie tego polecenia powoduje utworzenie dwdéch pli-
kéw graficznych .BMP i .GIF. Sg to zrzuty calego ekranu, zawieraja-
ce oprdcz oscylograméw réwniez wszystkie informacje dodatkowe,
wlacznie z menu, tak jak to wida¢ np. na rysunku 1.

Funkcje uktadu akwizycji oscyloskopu 3120 sa typowe, jak w wiek-
szo$ci podobnych przyrzadéw. Dostepne sg trzy tryby pracy: Normal,
Peak i Average. Usrednianie moze by¢ dokonywane z 4, 8, 16, 32, 64
i 128 akwizycji. Tryby wyzwalania, poza jednym, sg réwniez dobrze
znane z rozwigzan innych producentéw. Sg to: wyzwalanie zboczem,
impulsem, sygnalem wideo, nachyleniem zbocza, wyzwalanie alter-
natywne i O.T. W trybie O.T (Over Time) wyzwolenie nastgpuje po
przekroczeniu ustawionego czasu od chwili przej$cia sygnatu przez
napiecie progowe wyzwalania. Uklad wyzwalania pracuje wiec w tym
przypadku bardzo podobnie jak w trybie Pulse, z tym ze po wykryciu
pierwszego zbocza (narastajacego lub opadajacego) nie oczekuje na
nastepne a odmierza ustawiony przez operatora czas, po ktérym naste-
puje wyzwolenie. Podczas wyzwalania przebiegiem wideo moze by¢
wybrany standard NTSC lub PAL/SECAM, przy czym mozna wybrac
wyzwalanie liniami parzystymi, nieparzystymi lub linia o podanym
numerze. Nieco odmiennie niz w oscyloskopach innych producentéw
dziala alternatywny tryb wyzwalania. Wybierajac go nie mozna jedno-
czes$nie obserwowa¢ dwdch asynchronicznych przebiegéw o réznych
czestotliwosciach, dopuszczalne jest jedynie ustawienie réznych dla
obu kanaléw typéw wyzwalania. Oznacza to, ze po wybraniu trybu al-
ternatywnego jeden kanal moze by¢ wyzwalany na przykltad zboczem,
a drugi szeroko$cig impulsu (albo innymi kombinacjami parametréw
sygnatu). Podstawa czasu dla obu kanaléw jest zawsze ta sama.

Pozostate tryby pracy, funkcje i parametry oscyloskopu 3120 sg
zblizone do podobnych przyrzadéw innych producentéw opisywa-
nych wielokrotnie na tamach EP. Mozna sie z nimi zapozna¢ na pod-
stawie zestawienia parametré6w technicznych podanych w tabeli 1.

Podsumowanie

Oscyloskop 3120 jest do$¢ atrakcyjng pozycje w ofercie przy-
rzadéw cyfrowych klasy $redniej. Nie jest pozbawiony wad, ale ma
tez kilka wyrézniajacych go zalet. Najwieksza z nich jest doskonaty,
bardzo duzy ekran, jakiego nie powstydzityby sie przyrzady z naj-
wyzszych pélek. Bardzo estetyczna i przemyslana pod wzgledem
ergonomicznym obudowa, z dobrze rozmieszczonymi elementami
regulacyjnymi, stwarza bardzo dobre warunki do pracy. Na uwage

zastuguje takze zupelnie bezglo$ne dzialanie oscyloskopu.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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