PROJEKTY

Wzmacniacz z kanatem
basowym 2.1

Wzmacniacz audio jest urzqdze-
niem, z ktérym zapewne zmierzyl
sie kazdy elektronik — czy to profe-
sjonalista, czy amator. Kiedys budo-
walo sie przede wszystkim wzmac-
niacze stereofoniczne, jednak dzis,
obowiqzkowo wzmacniacz kazdego
miodego duchem elektronika musi
by¢ wyposazony w kanat basowy.

Rekomendacje: uniwersal-

ny wzmacniacz stereofoniczny
ze wspdélnym kanafem baso-
wym dla zestawu PC audio i in-
nych zastosowan.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

Ztozony z dwéch blokéw:
przedwzmacniacza z regulatorem i filtrem
i wzmacniacza mocy.

¢ Moc wyj$ciowa: 2x6 W/4 Q + 20 W/4 Q
przy zasilaniu 14,4 V.

Zasilanie napieciem z zakresu 9.15 V/
ok. 3 A.

Koncéwka mocy w oparciu o TDA7377
pracujacy w klasie AB.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1982 Uniwersalny, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2x10 W/8
z regulacja barwy dzwieku (EP 2/2018)

AVT-1973 Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy (EP 10/2017)

AVT-5602 Stereofoniczny wzmacniacz klasy D
0 mocy 2x50 W (EP 8/2017)

AVT-5547 4-kanatowy wzmacniacz mocy audio
(EP 10/2016)

AVT-1934 Miniaturowy wzmacniacz mocy 2x1 W/8 Q
(EP 9/2016)

AVT-1923 Koricéwka o mocy 2x60...100 W
(EP 8/2016)

AVT-5528 Wzmacniacz audio klasy D o mocy
do 2x50 W (EP 2/2016)

AVT-1843 PAmMp_TDA7388 Wzmacniacz mocy audio
4%20 W/4 Q (EP 2/2015)

AVT-1833 Pamp_LM4766 - wzmacniacz mocy audio
2x20 W/8 Q (EP 12/2014)

AVT-5416 DAMP - wzmacniacz klasy D o mocy 10 W

(EP 9/2013)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem pkytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

32 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2019

.

ek, 8

L T et

Modut sktada sie z dwoéch blokéw
funkcjonalnych:

1. Przedwzmacniacz z regulacja
glosnosci i filtrem niskich cze-
stotliwosci ze wzmacniaczem opera-
cyjnym TLC274.

2.  Tréjkanatowa konicéwka mocy pracu-
jaca w klasie AB z ukladem TDA7377.

Schemat ideowy przedwzmacniacza

pokazano na rysunku 1. Stereofoniczny
sygnat audio z gniazda wej$ciowego IN po-
przez potencjometr glosnosci Vol jest do-
prowadzony do wzmacniaczy wstepnych
z uktadem U1 (U1-1 oraz U1-2). Sygnaly
kanatu lewego LSAT i prawego RSAT, bez
dalszej obrébki sa doprowadzone do kon-
cowki mocy. Obciecie sktadowych o matej
czestotliwo$ci jest realizowane przez od-
powiedni dobér pojemnosci sprzegajgcych
w konicéwce mocy.

Dla kanatu basowego sygnaly LSAT, RSAT
sg sumowane we wzmacniaczu U1-4. Poten-
cjometr SUB reguluje wzmocnienie kanatu
umozliwiajac dopasowanie poziomu glosno-
$ci niskich czestotliwoéci. Po zsumowaniu
sygnat jest doprowadzony do filtra dolno-
przepustowego na U1-3 o czestotliwosci od-
ciecia okolo 100 Hz. Odfiltrowany sygnal
SUB steruje konicowka mocy w konfiguracji
mostkowej. Zasilanie przedwzmacniacza jest
dostarczane z plytki koncoéwki mocy poprzez
zlacze ,Pre”. Dioda D1 separuje zasilanie,
kondensatory CE2, C2 filtrujg napigcie zasi-
lajace U1, a dzielnik R1/R2 z kondensatorem
CE1 dostarcza polowy napiecia zasilania dla
polaryzacji wzmacniaczy operacyjnych zasi-
lanych napieciem niesymetrycznym. Dioda
PW sygnalizuje zalgczenie zasilania.

Dla uproszczenia budowy przedwzmac-
niacza zrezygnowano z przelacznika ,faza”



Wzmacniacz z kanatem basowym 2.1

Rysunek 1. Schemat ideowy przedwzmacniacza

Wzmacniacz mocy
Rezystory:
R1: 10 k/1% (SMD 1206)
Kondensatory:
Cl: 100 nF (SMD 1206)
C2: 2,2 wF (SMD 1206)
C3, C4: 47 nF (foliowy, R=5 mm)
C5: 470 nF (foliowy R=5 mm)
CE1l: 2200 pF/25 V (elektrolit. R=5 mm)
CE2, CE3: 220 pF/25 V (elektrolit.
R=5 mm)
CE4: 47 pF/25 V (elektrolit. R=2,5 mm)
P6tprzewodniki:
Ul: TDA7377 (MULTIWATT15)
Inne:
LSAT, RSAT, SUB, PWR: zlgcze DG381-3.5-2
Pamp: zlgcze B6B PHKS komplet

Przedwzmacniacz
Rezystory: (SMD 0805, 1%)
R1, R2, R3L, R3R: 47 kQ
R3, R7, RiL, R1R, R2L, R2R: 10 kQ
R4, R5: 22 kQ
R6: 33 Q
Kondensatory:
C1: 22 pF (SMD 0805)
C2: 100 nF (SMD 0805)
C3: 100 nF (foliowy R=5 mm)
C4: 47 nF (foliowy R=5 mm)
CiL, C1R, C2L, C2R: 1 uF (SMD 0805)
CE1, CE2: 47 nF/25 V (elektrolit.
R=2 mm)
P6iprzewodniki:
D1: BAT54 (SMD)
PwW: LED 3 mm
Ul: TLC274 (S014)
Inne:
IN: zlacze DG381-3.5-3
Pre: zlacze B6B PHKS komplet
SUB: 25 k) (potencjometr Alpha 9-PC-
25 kQ log mono)
Vol: 2x47 k) (potencjometr Alpha 9-PC-
50 k log stereofoniczny)

kanatu basowego. Podczas uruchamiania na-
lezy dopasowa¢ faze glosnika poprzez od-
powiednig zamiane polaczenia przewodow
w gniezdzie glo§nikowym.

Konicowke mocy wykonano w oparciu
o uklad scalony TDA7377, ktérego schemat
blokowy zamieszczono na rysunku 2. Za-
wiera on cztery koncéwki mocy skonfigu-
rowane w tryb tréjkanalowy. Wzmacniacze
numer 11 2 pracujag wzmacniacze kanalu le-
wego i prawego, jak w typowym wzmacnia-
czu stereofonicznym. Wzmacniacze numer 3
i4 pracujg w ukladzie mostkowym i zasilajg
glosnik kanatu basowego. Umozliwia to osia-
gnigcie mocy okolo 6 W przy obcigzeniu 4 )
dla kanaléw stereofonicznych i 20 W/4 Q) dla
kanatu basowego przy zasilaniu 14,4 V.
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Rysunek 2. Schemat blokowy uktadu TDA7377 (2rédto: nota katalogowa producenta)

Schemat ideowy koncéwki mocy pokazano
narysunku 3. Dzieki odpowiedniemu potacze-
niu konicéwek TDA7377 nie jest wymagany ob-
wod odwracajacy faze dla aplikacji mostkowej,
co nieco upraszcza aplikacje. Przystosowanie
obu par kanatéw 1/2, 3/4 do pracy mostkowej,
wymusza odwroécenie fazy dla drugiego ka-
natu stereofonicznego (OUT2 — RSAT), ponie-
waz wzmacniacz numer 2 jest wykonany jako
odwracajacy. Najlatwiej to oczywiscie zrobic
poprzez odpowiednie podlgczenie glosnika
do zaciskéw wzmacniacza. Odfiltrowane sy-
gnaly z przedwzmacniacza sg doprowadzone
do ztgcza PAmp, skad poprzez kondensatory
separujace o odpowiednio dobranej wartosci
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doprowadzone sg do koncéwek
mocy. Wzmacniacz mocy jest za-
silany za pomoca zlagcza PWR na-
pieciem z zakresu 9...15 V.
Schematy montazowe plytek
przedwzmacniacza i wzmac-
niacza mocy zamieszczono
na rysunku 4. Montaz jest ty-
powy i nie wymaga opisywa-
nia. Odprowadzenie ciepla
z uktadu TDA7377 musi odby-
wac sie przez radiator (A4291-
40 mm). Polaczenia pomigdzy
plytkami (jeden do jednego)
sg wykonane kablem JST6
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2,0 mm, bez ekranu. Catkowita
dtugos¢ kabla to okoto 10 cm.
W razie koniecznosci wyko-
nania diuzszych polaczen warto ekrano-
wacé przewody sygnalowe. Podane warto$ci
elementéw sg przykladowe, mozna je bez
problemu dopasowa¢ do wlasnej aplikacji.
Na przyktad, kondensatory C3 i C4 wpty-
waja na czestotliwos$¢ odciecia dla kanatu
basowego — zwiekszanie pojemnosci ob-
nizy ja. Rezystancja R3 okresla minimalne
wzmocnienie toru basowego — zwiekszenie
jej podniesie poziom sygnalu umozliwia-
jac dopasowanie do glo$nika o mmniej-
szej sprawnoSci.

Wzmacniacz nie wymaga uruchamia-
nia. Zmontowany ze sprawnych elementéw
dziata po wlaczeniu zasilania. Przykladowe
charakterystyki wzmacniacza zdjete z kon-
cowek mocy (pomiar napiecia bez obcigze-
nia, kanal basowy pomiar OUT3 wzgledem
masy) zaprezentowano na rysunku 5. Pozo-
staje zyczy¢ mitego odstuchu!

Adam Tatus, EP
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Rysunt_ak 3. Schemat ideowy wzmacniacza mocy
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Rysunek 5. Przyktadowe charakterystyki wzmacniacza
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