NOTATNIK KONSTRUKTORA

Moduty radiowe HM-TRP
firmy Hoperf Electronics

W licznych aplikacjach zachodzi potrzeba przestania
danych lub komend sterujqcych na odlegtosé. Mozli-
wosci jest wiele i mozna wybrac¢ odpowiednie do po-
trzeb. Obok moduféw majqcych wbudowane stosy
protokotéw Blutetooth, Wi-Fi i innych, komunikujqcych
sie za pomocq infrastruktury telefonii komdrkowej lub
bezposrednio, peer to peer. W licznych nieskomplikowa-
nych zastosowaniach na pewno przydadzq sie moduly
postugujqce sie tzw. raw protocol.

Moduty Hoperf Electronics sg dostepne od wielu lat. Firma ma w ofer-
cie calg game moduléw radiowych, pracujgcych w réznych pasmach ra-
diowych i pracujace z wykorzystaniem réznych topologii. W artykule
chciatbym jednak skupi¢ sie na modutach HM-TRP.

Dlaczego akurat te moduly? Sg to transceivery przeznaczone stero-
wane za pomoca interfejsu USART. Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie,
ze po wykonaniu odpowiedniego adaptera para takich modul6éw zaste-
puje przewdd polaczeniowy interfejsu szeregowego RS. W zasadzie nie
musimy tez w modutach ustawia¢ zadnych parametréow. Po wlaczeniu
zasilania moduly pracujg z ustawieniami fabrycznymi i pelng mocg na-
dajnika oraz maksymalng czuloscig odbiornika, przy predkosci transmi-
sji 9600 b/s. Kolejna zaleta, niezwykle moim zdanie wazna i utatwiajaca
zycie programisty, to brak koniecznosci stosowania skomplikowanych
bibliotek do obstugi moduléw, a takze ustawiania szeregu parametréw
w wielu rejestrach konfiguracyjnych, czgsto zaleznych od siebie. Nie bez
znaczenia jest tez zasigg modutéw — producent deklaruje nawet 1 km!

Moduty produkowane sg na trzy czestotliwosci noéne — 433 MHz,
868 MHz i 915 MHz. Wedlug noty katalogowej, maksymalna moc na-
dajnika to 100 mW (20 dBm), natomiast czulo$¢ odbiornika —117 dBm.
W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze pracujac z pelna moca nadajnik
potrzebuje ok. 90 mA. Oczywiscie, jezeli nie musimy nadawac z moca
maksymalng, to mozemy za pomocg nieskomplikowanego programu
konfiguracyjnego obnizy¢ moc, a jednocze$nie zapotrzebowanie na prad.
W trybie odbioru pobér pradu to okolo 20 mA, natomiast jezeli wpro-
wadzimy modul w stan u$pienia, to jest on obnizany do okolo 1,5 pA.

Wyglad modulu oraz rozmieszczenie jego wyprowadzen pokazano
na rysunku 1. W tabelce zamieszczonej na rysunku 2, zaczerpnietej
z dokumentacji modutu pokazano opis wyprowadzen. Mysle, ze opis
jest czytelny i tabela nie wymaga komentarza.

Przejdzmy zatem do mozliwosci konfiguracyjnych modutéw. W tym
celu najlatwiej postuzy¢ sig programem udostepnianym przez produ-
centa. Komunikacja z modutem odbywa si¢ przez interfejs USART
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Rysunek 1. W;/glad modutu i rozmieszczenie wyprowadzen modutu
HM-TRP

76 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2018

Name Note

vCC Power supply,2.4-3.6V DC power, recommendation 3.3V DC power

DTX Data transmission

GND Ground

DRX Data receiving
CONFIG | Set low for configuration mode, while set high for communication
ENABLE | Set low for normal mode for data transceiver , while back to sleep if set high

TEST Dis-connected

ANT Input/output interface with 50 ohm antenna

Rysunek 2. Opis wyprowadzein modutu

za pomocg dowolnej przejéciowki USB/USART. Bezwzglednie na-
lezy przy tym pamietac jedynie o dopasowaniu pozioméw napiecia
na liniach RxD i TxD.

Program jest intuicyjny a jego doktadne oméwienie znajdziemy
w nocie PDF dostepnej pod adresem htips://goo.gl/qdPc]z, natomiast
sam program mozna pobra¢ spod adresu https://goo.gl/eMtwU8.

Schemat polaczen modulu z systemem nadrzednym pokazano
na rysunku 3. Oprécz linii Rx i Tx do procesora doprowadzono réw-
niez linie config i enable. Zgodnie z tym, co napisano w nocie, usta-
wienie wejscia ENABLE wprowadza modut w stan uspienia, a tym
samym pobér pradu spada do poziomu ok. 1,5 pA.

Pisatem, ze konfiguracji modutu mozemy dokonac za pomocag pro-
gramu lub od razu pracowac przy ustawieniach fabrycznych. Okazuje
sie, ze po wyzerowaniu wejScia ENABLE mozemy dokona¢ zmiany
parametréw pracy nie tylko za pomocg programu HM-TRP Config
GUI, ale réwniez z poziomu mikrokontrolera. Komendy sg przesylane
przez interfejs USART, a ich opis jest dostepny w nocie katalogowej.
W wiekszosci wypadkéw przy polaczeniu dwéch modutéw peer-to-
-peer nie bedzie nam to do niczego potrzebne i wtedy mozemy pin
config na state dotaczy¢ do Ve, oszczedzajac jedno wyprowadzenie
GPIO mikrokontrolera. Warto jednak wiedzie¢, ze taka mozliwos¢
istnieje i za pomoca funkcji w programie mozna zmieniac cyklicznie
czestotliwo$¢ odbiornika i odpytywac szereg modutéw nadawczych
pracujacych na innych ustawieniach.

Na koniec wspomne o zasiggu moduléw. W czasie testéw udato
mi sig skomunikowaé¢ moduty bez anten na odleglos¢ ok. 30 metréw.
Nie polecam jednak tego sposobu, poniewaz cze$¢ ramek docierata
uszkodzona. Po zastosowaniu jako anteny kawatka przewodu o dlu-
gosci odpowiadajacej 1/4 dtugosci fali (dla 868 MHz to okolo 8,5 cm)
bez problemu otrzymatem prawidtowa komunikacje przy odleglosci
150 metréw przez §ciany budynku oraz prawie 300 metréw w terenie
otwartym. Jak podaje producent, przy antenach fabrycznych, prze-
znaczonych do pracy przy danej czgstotliwosci, zasigg modutéw do-
chodzi do 1 km.

Firma Hoperf ma w ofercie réwniez moduly przystosowane do ko-
munikacji RS232 i RS485, z zamontowanymi ukladami konwerte-
réw pozioméw napigcia MAX3232 -
lub MAX3485. M : o |
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Rysunek 3. Schemat pota-
czen modutu z systemem
nadrzednym

mowania mikrokontroleréw 8-bito-
wych” wydawnictwa Atnel.
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