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Dziat ,Projekty Czytelnikéw” zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikdw.
Redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadéw, gdyz nie
testujemy ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy poprawnos¢ konstrukgji.
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publikowany. Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP.
Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrétéw.

Modut swiatet dziennych

na 5355

Modut swiatet dziennych jest doskonalym dodatkiem dla starszych sa-
mochoddéw bez swiatel dziennych. Wykorzystuje on swiatla drogowe jako
dzienne. Zasada dzialania polega na obnizeniu napiecia skutecznego po-
danego na zaréwki drogowe poprzez generowanie sygnatu PWM o napigciu

szczytowym 12 V.

W samochodach zalaczanie §wiatel odbywa
sie poprzez podanie masy na zaréwki (12 V
jest doprowadzone na stale) lub poprzez po-
danie 12 V (masa jest dolaczona na stale).
Uktad zostal zaprojektowany dla samocho-
doéw, w ktérych zalgczanie §wiatet drogo-
wych odbywa sie poprzez podanie 12V.
Zmieniajac wypelnienie sygnalu PWM, czyli
czas trwania podania 12V, zmieniamy war-
tos¢ skuteczng napiecia
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a tym samym ograniczamy prad plynacy
przez zaréwke. Przy zmniejszeniu natezenia
pradu maleje natezenie §wiatta zaréwki, ale
$wiatta do jazdy dziennej nie musza §wiecic¢
tak mocno, jak §wiatta mijania. Moc §wiece-
nia nalezy ustawi¢ dos§wiadczalnie, kierujgc
sig tym, aby samochdd byl jak najbardziej
widoczny oraz aby nasze §wiatla nie osle-
piaty innych uczestnikéw ruchu. W prak-
tyce, moc zar6wki ogranicza sie do 5...30%
wypelnienia generowanego sygnatu, a wtedy
prad plynacy przez taka zaréwke wynosi
okolo 1...2,5 A. Nalezy nadmienic, ze prze-
pisy prawa zabraniaja stosowania modulow
tego typu w niektorych reflektorach.
Wedtug przepisow §wiatta do jazdy dzien-
nej powinny sie zalgcza¢ natychmiast po za-
faczeniu zaptonu, natomiast bardziej logiczne
jest, aby zalgczenie to nastepowato dopiero
po uruchomieniu silnika, gdy regulator al-
ternatora spowoduje ustabilizowanie sig na-
piecia na wartosci okoto 14 V. Dlatego modut
Swiatel powinien wykry¢ wyzsze napiecie
po zalaczeniu silnika i uruchomi¢ §wiatta
dzienne. Gdyby modul zalaczal si¢ od razu
po zalgczeniu zaptonu, zaréowki swiecityby
sig od razu, co jest niekorzystne szczegélnie

zima, gdy w niskiej temperaturze akumula-
tor ma ciezsze warunki do pracy.

Modut musi by¢ zasilany dopiero po za-
Iaczeniu zaptonu samochodu, dlatego jego
zasilanie musi by¢ zrealizowane przez prze-
kaznik zaptonu, jesli taki wystepuje lub do-
budowany przez nas przekaznik zalaczajacy
sig po uruchomieniu zaplonu.

W zaleznosci od tego, czy alternator jest
sprawny oraz, czy jest dobrze dobrany pod
wzgledem mocy odbiornikéw oraz jakiej jest
jakosci, wytworzone napigcie na biegu jato-
wym po zalaczeniu odbiornikéw moze spa-
da¢ do warto$ci napiecia na akumulatorze.
O ile taka sytuacja rzadko moze sie zdarzyc¢
przy wiekszych obrotach silnika, moze wy-
stapié, gdy stoimy w korku i mamy zalaczone
podgrzewanie tylnej szyby, radio, nadmuch
na przednia szybe oraz wycieraczki. Dzieje
sig tak, poniewaz wzbudzenie przy niskich
obrotach jest wtedy za mate. Z tego powodu
po pierwszym wykryciu zalgczenia silnika
(wzrost napiecia) uklad powinien mie¢
podtrzymanie, ktére w przypadku spadku
napigcia do warto$ci napigcia na akumula-
torze (przy wylaczonym silniku) spowoduje,
ze modul nie przestanie dziatac.

Podstawowg zaleta stosowania modutu
jest przedtuzenie zywotnosci akumula-
tora oraz rzadsza wymiana zarowek swia-
tet mijania.

Budowa

W erze, w ktérej wiekszos¢ urzadzen bazuje
na mikrokontrolerze zdecydowano sie, aby
nie uzywac¢ go w projekcie. Powoduje to,
ze osoby, ktére nie znajg sie za bardzo na pro-
gramowaniu mikrokontroleré6w nie bedag
mie¢ zadnego problemu z montazem. Jako
serce projektu zastosowano coraz rzadziej

uzywany w obecnych czasach timer 555,

ktory ma przeciez bardzo duzo mozliwosci.

Na rysunku 1 pokazano schemat modutu
Swiatel dziennych. Rezystor R1 oraz Potl
tworza dzielnik rezystancyjny mierzacy
warto$¢ napiecia na akumulatorze. Dzielnik
stuzy gtéwnie do pomiaru wzrostu napie-
cia po uruchomieniu silnika. Potencjometr
Pot1 stuzy do wyregulowania, przy jakim na-
pieciu ma sig zalaczy¢ modut Swiatet dzien-
nych. Regulacje ta nalezy tak przeprowadzic,
zeby modul ponizej napiecia na akumulato-
rze przy wylaczonym silniku nie zataczyl sie
natomiast powyzej tego napiecia nastgpito
jego uruchomienie. Napiecie z przedzialu
13,1...13,3 V powinno by¢ granicg, powyzej
ktorej nastepuje zaltaczenie.

Napigcie z dzielnika jest podawane
na wtornik napieciowy IC1A, z wyjscia kto-
rego jest podawane na uktad catkujacy, zlo-
zony z rezystora R2 oraz kondensatora C1.

Rezystory:

R1: 910 Q

R2, R6, R12: 10 kQ

R3, R4, R9, R11l: 4,7 kQ
R10, R8: 1 kQ

R7: 22 kQ

R5: 470 kQ

Potl: 5 kQ/1in

Pot2: 100 kQ/lin

Kondensatory:

C1l, C4: 10 pF/25 V
C2: 10 nF

C3: 100 nF

P6iprzewodniki:

D2, D3: 1N4004

D1, D4: dioda Zenera 9,1 V
T1, T2, T3: BC547

Q1, Q2: MOSFET-P np. IRF9540
IC1: TLO82

IC2: NE555
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu $wiatet dziennych

Uklad ma za zadanie wytlumienie zaklo-
cen z alternatora oraz minimalne opéZnienie
podania mierzonego napiecia akumulatora
na komparator IC1B (t=(4+5)R,C,). Dzigki ta-
kiemu rozwigzaniu zostaty catkowicie wyeli-
minowane przypadkowe zalgczenia modulu
zwigzane z wysterowaniem przekaznika, ktory
podaje zasilanie na modut §wiatet dziennych.

Na wyjscie odwracajace komparatora
IC1B jest podane napiecie odniesienie 9,1 V
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za pomocg diody zenera D1 oraz rezystora
R3. Po uruchomieniu silnika oraz wcze-
$niejszym dobrym wyregulowaniu progu
zalgczenia modutu (Pot1), na wejSciu nie-
odwracajgcym pojawia sig napiecie wyzsze
niz na wej$ciu odwracajacym, dzieki czemu
na wyjéciu komparatora pojawia sie napie-
cie. Poprzez dzielnik rezystancyjny R4, R10
jest ono doprowadzane do wejscia RESET
timera 555, przez co zaczyna on dziatac¢

Rysunek 4. Schemat montazowy modutu Swiatet dziennych

jako multiwibrator astabilny. Dzielnik R4,
R1 zostatl tak dobrany zeby napiecie na wyj-
$ciu komparatora w stanie niskim (5...10%
(Vee/2)) nie powodowato zalgczenia ti-
mera. Uktad R ,C, wraz z dioda Zenera D4
dziata jako uktad opé6zniajacy wysterowa-
nie tranzystora T3 w stosunku do napiecia
wystepujacego na wyjsciu komparatora. Wy-
sterowany tranzystor T3 zwiera wejScie od-
wracajace komparatora, dzieki czemu nawet



Modut $wiatet dziennych na 555

Fotografia 5. Zmontowany modut swiatet
dziennych

przy obnizeniu napigcia na akumulatorze
(spowodowane zataczeniem duzej liczby od-
biornikéw w samochodzie oraz niskimi obro-
tami silnika) na wyjéciu komparatora nadal
wystepuje napiecie.

Po zalgczeniu Swiatel pozycyjnych tran-
zystor T2 zwiera wejscie RESET timera
do masy, dzieki czemu ukiad 555 przestaje
generowac przebieg wyjéciowy. Tranzystor
T1 zrezystorem R8 dziatajg jako negator. Gdy
na wyjsciu timera mamy poziom wysoki,
to na bramce tranzystoréw Q1, Q2 (MOS-
FET-P) wystepuje poziom niski potrzebny
do ich pelnego wysterowania.
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Rysunek 6. Schemat wtaczenia modutu w pojezdzie

Uktad 555 pracuje w aplikacji multiwibra-
tora astabilnego dla, ktérego mozliwa jest re-
gulacja wypelnienia od 0...30%. Poniewaz
uktad musi pracowac z odpowiednig czesto-
tliwoscig, takq zeby nie byto wida¢ migotania
$wiatla, elementy pasywne wspélpracujace
z timerem musza mie¢ odpowiednie warto-
$ci. W projekcie zostaly one dobrane w taki

sposéb, zeby minimalna czestotliwo$¢ wy-
nosita 1,08 kHz, natomiast minimalne wy-
pelnienie sygnatu wynosito 7,5%.Poniewaz
wejscia obu komparatoréw timera 555 (THE-
RESHOLD, TRIGGER) sg dotgczone do kon-
densatora C2, dlatego czas stanu wysokiego
na wyjsciu bedzie réwny czasowi tadowa-
nia tego kondensatora od napigcia (1/3)V_,
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do napiecia (2/3)V,_ . Czas stanu niskiego
na wyjsciu timera bedzie réwny czasowi
rozladowania kondensatora C2 od napigcia
(2/3)V_ do napiecia (1/3)V_. Dzigki dioda D2
oraz D3 tadowanie kondensatora nastepuje
poprzez rezystor R6, natomiast jego rozta-
dowywanie do n6zki DISCHARGE (n6zka
podiaczona do kolektora tranzystora rozta-
dowujacego timera 555),poprzez potencjo-
metr Pot2 oraz rezystor R7. Czas fadowania
jest krotszy od czasu roztadowania. Czasy
ladowania oraz roztadowania mozna obli-
czy¢ stosujac wzér
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dla roztadowania. Wz6r ten
mozna wyprowadzi¢ rozwigzujac réwna-
nie rézniczkowe dla uktadu RC lub stosu-
jac transformate Laplace’a dla tego uktadu.
Rozwigzujac ponizsze réwnania mozna wy-
znaczy¢ warto$¢ kondensatora C2 oraz rezy-
stor6w R6, R7 i potencjometru Pot2.
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Zeby wyznaczy¢ wartosci mozna takze
skorzystac z jednego z dostepnych wielu dar-
mowych w sieci kalkulatoréw.

Na rys. 2 oraz rys. 3 pokazano na oscy-
loskopie sygnal wyjsciowy z timera przy
dwéch skrajnych potozeniach potencjome-
tra Pot2. Zdjecia potwierdzajg prawidlowy
dobér elementéw dla timera 555.

Montaz i uruchomienie

Plytke (rysunek 4) zostala zaprojektowana
w taki sposéb, zeby mozliwe bylo jej wy-
konanie za pomocg zelazka. Wykorzysta-
nie elementéw przewlekanych powoduje,
ze nawet osoby o mniejszej wprawie w lu-
towaniu nie powinny mieé¢ problemoéw
ze zmontowaniem caltego uktadu. W pierw-
szej kolejnosci zaczynamy od wlutowania
obu ukladéw scalonych, nastgpnie mon-
tujemy wszystkie pozostate elementy.
Po zmontowaniu uktadu nalezy do tran-
zystoréw zamontowac radiatory uzywajac
takze pasty termoprzewodzacej. Poniewaz
tranzystory mocno nagrzewajg sig, nalezy
caly uktad umiesci¢ w obudowie, ktéra
nie ulegnie stopieniu pod wplywem tem-
peratury. Dobrze jest zastosowa¢ obudowe
aluminiowa i do niej przymocowaé tran-
zystory polowe, obudowa postuzy wtedy
takze jako radiator. Zmontowany uklad
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przedstawiono na fotografii 5. Pierwsze
uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ uzy-
wajac zasilacza laboratoryjnego. Pierw-
szg czynnoscia jest wyregulowanie mocy
zarowki uzywajac do tego potencjometru
Pot2.Nastepng czynnoscig jest ustawienie
na zasilaczu laboratoryjnym 12,5 V oraz
wyregulowanie za pomoca potencjometru
Pot1, zeby po podigczeniu modutu do za-
silacza nie nastgpilo jego uruchomienie.
Dobrze wyregulowany modut bedzie wtedy
gdy przy zwiekszaniu napiecia na zasila-
czu uruchomienie modutu $wiatel dzien-
nych nastapi przy wartosci 13,1 V.

Po uruchomieniu modutu zmniejszanie
napiecia na zasilaczu nie moze powodo-
wac jego wylgczenia. Zwarcie przewodu
wykrycia zalaczenia §wiatel pozycyjnych
do zasilania musi spowodowac wylgczenie
modulu §wiatet dziennych. Jezeli wszystko
w warunkach laboratoryjnych dziata po-
prawnie mozna przystapi¢ do zamontowa-
nia modutu w samochodzie. Do przewodu
zasilajacego modul nalezy przylutowac
gniazdo bezpiecznika samochodowego
oraz umieéci¢ w nim bezpiecznik o war-
tosci 10 A. Jak wspomniano, zasilanie
modutu $§wiatet dziennych powinno by¢
doprowadzone przez przekaznik urucha-
miany w momencie zalgczenia zaplonu.
Przewody, ktérymi podajemy zasilanie
na $wiatta drogowe powinny by¢ podla-
czone za bezpiecznikami $wiatel drogo-
wych. Przew6d, ktérym modul wykrywa
zalgczenie §wiatel pozycyjnych nalezy
podlaczy¢ przed zaréwka pozycyjna.

Fotografia 7. Modut $wiatet dziennych zamontowany w samochodzie Fiat Punto Grande

‘
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Schemat montazu w pojezdzie przedsta-
wiono na rysunku 6. W przypadku, gdy
po zamontowaniu okaze sig, ze §wiatla
oSlepiajg innych uczestnikéw ruchu, na-
lezy zmniejszy¢ za pomoca potencjometru
Pot2 wypelnienie sygnatu PWM.

Po montazu w samochodzie nalezy spraw-
dzi¢, czy wszystko dziala prawidiowo tzn.
czy modul uruchamia sig dopiero po zalg-
czeniu silnika oraz, czy nie nastepuje jego
wylgczenie jezeli zalaczymy jak najwiecej
odbiornikéw (np. podgrzewanie szyby tyl-
nej, radio, nawiew wentylatora ustawiony
na maksimum). Modul §wiatel dziennych
musi sie wylaczy¢, gdy zalaczymy swiatta
pozycyjne lub mijania. W momencie zata-
czenia $wiatel drogowych modut zostaje
z mostkowany przekaznikiem uruchamia-
jacym te $wiatta. Modul w samochodzie
nie nalezy montowa¢ w poblizu elemen-
téw mocno nagrzewajacych sie, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie modutu. Przez
jaki$ czas po montazu, po przejechaniu
diuzej trasy nalezy sprawdzi¢, czy czasem
nie zamontowaliémy modutu w miejscu,
w ktérym jest wysoka temperatura i nie na-
stepuje przegrzanie tranzystor6w MOSFET,
co moze objawic¢ sie catkowitym otwarciem
ich kanatu (§wiatta drogowe beda $wiecié¢
pelna moca). Na fotografii 7 pokazano uktad
zamontowany w samochodzie marki Fiat
Punto Grande. Modul zostal zamontowany
w samochodzie ponad dwa lata temu i jak
do tej pory dziata bez zadnej awarii.
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lordwest1989@tlen.pl



