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Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow.
Redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadéw, gdyz nie
testujemy ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy poprawnos¢ konstrukgji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczy¢
podpisane o$wiadczenie, ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie
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publikowany. Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP.
Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrétéw.

Wytacznik tasmy LED

— bariera podczerwieni

Tasmy LED sq powszechnie stosowane w domu jako dodatkowe oswietle-
nie np. blatu kuchennego. Przyklejona tasma LED od spodu wiszqcych
szafek kuchennych $wietnie sprawdza sie w tej roli, a jesli szafki wiszqce
zakoniczone sq listwq maskujqcq to wyglgda to bardzo elegancko i moze
ten efekt popsuc tylko WEACZNIK! Aby wilqcznik byt dyskretny i eleganc-
ki to niejednokrotnie kosztuje wiecej niz LED razem z zasilaczem. Stqd
pomysl na stworzenie bariery podczerwieni ktéra bedzie pelnic role wiqcz-

nika o$wietlenia.

Uktad sktada sig z nadajnika podczerwieni
montowanego z jednego brzegu tasmy LED
i odbiornika montowanego z drugiego konica
tasémy LED. W ten spos6b wystarczy dlonig
przecia¢ wigzke podczerwieni w dowolnym
miejscu jej dlugosci aby wlaczy¢ lub wyla-
czy¢ o§wietlenie. Takie rozwigzanie jest dys-
kretne i praktyczne bo nie trzeba ,szukac”
wlgcznika gdyz dziala on na catej dlugosci
tasmy LED.

L] o
Budowa i montaz
Schemat ideowy wilgcznika zamieszczono
narysunku 1. Jego gléwnym elementem jest

mikrokontroler IC1 typu PIC12F675. Nadaj-
nik podczerwieni wymaga przebiegéw o cze-
stotliwos$ci 36 kHz. Sygnal dla nadajnika
podczerwieni jest generowany w przerwa-
niach, aby mikrokontroler miat czas réwniez
na realizowanie innych zadan. Sygnat o tej
czgstotliwo$ci wymaga przerwan co 27 ps.
Sama obstuga przerwania z uwagi na to,
ze asembler mikrokontroleréw PIC ma nie-
wielka liczbe polecen (35), wymaga kilku
instrukcji. Na przyktad, brakuje w nim od-
powiednika instrukcji CPL z AVR asemblera
pozwalajacej na tatwg zmiane poziomu na-
piecia na wyprowadzenia. Aby pozostawic

CPU czas na realizowanie innych zadan,
musi on by¢ taktowany stosunkowo czesto-
tliwoscia. Z tego powodu uzyto rezonatora
kwarcowego o czestotliwosci 24 MHz (Q3).
Mikrokontroler generuje w przerwaniu
od timera przebieg prostokatny na porcie
GP2 (pin nr 4) i przez tranzystor Q2 ste-
ruje diodg nadawcza podczerwieni. Odbior-
nik podczerwieni (OSRB36) jest dotaczony
do portu GPO (pin nr 7). Zasilanie odbior-
nika podczerwieni jest doprowadzone przez
filtr RC zlozony z rezystora R2 i kondensatora
C5. Port GP1 (pin nr 6) jest wyjsciem, ktory
przez tranzystor Q1 zalacza napiecie na ta-
$mie LED. Uktad jest zasilany ze standardo-
wego stabilizatora szeregowego 7805 (IC2).
Schemat montazowy wlacznika poka-
zano na rysunku 2. Uklad zmontowano
na jednostronnym obwodzie drukowanym
o wymiarach 34 mmx32 mm. Montaz na-
lezy rozpocza¢ od mikrokontrolera. Jesli
mamy odpowiednig podstawke (obudowa
S0O-8), nalezy najpierw wgra¢ do mikrokon-
trolerach program slk1.hex (dodatki). Jesli
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Rysunek 1. Schemat ideowy wtacznika z bariera

Wykaz elementow:|

Rezystory: (SMD 1206)

R1: 27 kQ (SMD 0805)

R2: 27 Q

R3: 330 Q

Kondensatory:

Cc1, C2: 33 pF (SMD 0805)

C3: 100 wF/10 V (elektrolit.)
C4: 47 pF/16 V (elektrolit.)
C5: 47 pF/10 V (elektrolit.)
C6: 100 nF (SMD 0805)
P61przewodniki:

IC1: PIC12F675 (S08)

IC2: 78LO5 (S08)

Q1: BSS138 (SO0T23)

Q2: BSS138 (S0T23)

LED IR: SFH4544

DET. IR: OSRB36

nie mamy odpowiedniej podstawki, mozna
w pierwszej kolejnosci wlutowaé mikrokon-
troler do obwodu drukowanego, a nastgpnie
przyltaczy¢ przewodami programator i zata-
dowa¢ program. Nastepnie nalezy przylu-
towac pozostate elementy SMD, zwore oraz
elementy przewlekane.

Po zmontowaniu i sprawdzeniu jakosci po-
taczen uktad jest gotowy do pracy. Instalacja
(zgodnie z rysunkiem 3) polega na dotacze-
niu do zaciskéw ,+7/ ,—" zasilacza 12 V DC
o mocy dostosowanej do diugosci zastosowa-
nej tasmy LED, polaczeniu wyjécia uktadu
(OUT) do tasémy LED zgodnie z polaryzacja
oraz dotgczeniu nadawczej diody IR na dru-
gim konicu tasmy LED i przylaczeniu do za-
ciskow A (anoda)
i K (katoda) mo-
dulu. Anode mozna
doprowadzi¢ do za-
cisku ,+”7 tasmy
LED, poniewaz ten
przewdd jest pro-
wadzony wzdluz
przez cala tasme
LED, natomiast ka-
tode nalezy do-
taczy¢é osobnym
przewodem do za-
cisku ,,K” modutu.
Diode nadawczg na-
lezy skierowac tak,

52 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2018

Rysunek 2. Schemat montazowy wtacznika z bariera

aby emitowata wigzke podczerwieni w kie-
runku odbiornika podczerwieni modulu.
Po wlaczeniu zasilania tasma LED nie
Swieci. Jesli przetniemy wigzke podczer-
wieni (odbiornik na chwile przestanie
odbiera¢ sygnal emitowany przez diodg
nadawcza) tasma LED zaswieci. Kolejne
przeciecie wigzki podczerwieni zgasi tasme
LED z tym, ze gaszenie odbywa si¢ plynnie
- diody LED $wiecq coraz stabiej az do zga-
szenia, co daje dodatkowy efekt estetyczny.
W praktyce odbywa sig to tak, ze po wykry-
ciu sygnalu ,wylacz” przerwania generujace
sygnal nadawczy IR sg zatrzymane i zmie-
niajagc wypelnienie sygnalu sterujacego
tranzystorem Q1 uzyskuje sie efekt ,,gasze-
nia” diod tasémy LED. Po wykryciu sygnalu
wilacz/wyltacz uklad przez 3 sekundy nie

obserwuje wejscia w celu wyeliminowania
fatszywych sygnatéw.

Zastosowany tranzystor Q1 typu BSS138P
pozwala zatgczac¢ prad obcigzenia o nateze-
niu do 360 mA. To wystarcza na wykonanie
o$wietlenia pod szafka 80 cm. Jesli tasma LED
jest na tyle dtuga, ze prad jest wigkszy, nalezy
zastosowac mocniejszy tranzystor. Stosujac
tranzystor typu BSS205 mozna zasila¢ tasme
LED o dtugosci nawet 5 m. Przy dlugiej tasmie
LED mozna w razie potrzeby réwniez zwigk-
szy¢ moc diody nadawczej IR (tym samym
zasiegu bariery podczerwieni) zmniejszajac
rezystancje R3. Jesli po wlaczeniu ukladu
Swiatto zaswieca sie i gasnie co kilka sekund,
to znaczy, ze odbiornik podczerwieni nie ,,wi-
dzi” sygnatu z diody nadawczej.

Grzegorz Mazur

Rysunek 3. Sposdéb wykonania potaczen




