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OSWIETLENIE LED

PREZENTACJE

Solid State Lighting
— jakos¢ ma wieksze
znaczenie niz i1losc

W AVNET Silica, wraz z zespolem naszych specjali-
stow z zakresu oswietlenia, obecnym w kazdym kraju
Europy, wprowadzalismy na rynek diody i moduly
LED. Naszym zadaniem jest nieustanna analiza rynku
oswietlenia i adaptacja naszych produktéw oraz ustug
w tym jakze dynamicznym srodowisku.

Przez ostatnich dziesiec¢ lat obserwujemy ogromnq ewo-
Iucje rozwoju technologii zwiqzanych z barwq bialych
diod LED. Prawo Haitza (uzupelnienie prawa Moora
dla LED-6w, ktére przewiduje, ze co 10 lat cena spad-
nie dziesigciokrotnie, podczas gdy natezenie swiatla
zwiekszy sie dwudziestokrotnie) w koricu osiggnefo
fizycznq bariere. W ciqgu ostatniej dekady liczba lume-
now zwiekszyla sie ,tylko” dwukrotnie, natomiast cena
zmniejszyla sie wiecej niz 10 razy!

Biorac pod uwage, ze obecnie cena komponentu zblizyla sig do kosztu
potozenia go na plycie, nie ma w tym nic dziwnego, ze zaré6wno
producenci o$wietlenia, jak i producenci diod LED poszukujg no-
wych specyfikacji, rozwigzan. Podstawowe obliczenia lumen/wat
i lumen/$ powoduja, ze skupienie tych dwéch galezi biznesu ogni-
skuje sig na bardziej zaawansowanych i nie do konica oczywistych

w oszacowaniu czy zamierzeniu charakterystyk swietlnych. Wigk-
szo0$¢ z nich jest powigzana ze spektrum emitowanego $wiatla, ktére
ma odwzorowywac dokladno$é, szczegélowosé np. dziet sztuki lub
podkresli¢ atrakcyjnos¢ produktéw w sklepach czy tez nasladowac
stonice, ktére dobroczynnie wplywa na nasze dobre samopoczucie.

Warto zwrdci¢ uwage, ze dotychczas typowe oprawy dostarczaly
nam stalg ilo§¢ §wiatla. Teraz celem staje sie dostarczanie odpo-
wiedniej ilo$ci §wiatla w odpowiednim momencie: o§wietlenie biu-
rowe, ktére odwzorowuje rytm okotodobowy pracownikéw; lampy
ogrodnicze (do upraw), ktére moga by¢ ukierunkowane na fotosyn-
teze czy kwitniecie; lampy uliczne, dostosowujace sie do warunkow
panujacych na drodze (ruch, czynniki pogodowe lub inne kon-
kretne wydarzenia).

Oswietlenie sklepowe wywierajace

duzy wptyw na odbiorce

Lumileds jest znanym pionierem diod LED duzej mocy. Mniej znane
sg mozliwo$ci producenta, ktére ma on w obszarze R&D pod katem
dostrajania fosforu. Wykorzystujac swéj know-how, Lumileds wpro-
wadzil serie diod ,,Stylist”, zoptymalizowang dla handlu, ktére sg do-
stgpne zaréwno jako diody $redniej mocy oraz COB-y. CrispWhite
emituje bialy kolor, jak kazda inna LED, jednakze jej widmo zawiera
ultrafiolet, ktory aktywuje fluorescencyjne srodki powszechnie dzis
stosowane w ubraniach, nadajac wyraz eksponowanemu przedmio-
towi (rysunek 1).
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Rysunek 1. Widmo $wiatta diod z rodziny Luxeon przeznaczonych do oswietlania produktéw spozywczych
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Rysunek 2. Widmo swiatta diod z rodziny CrispColor do oswietlania wystaw sklepow

Obecnie, w o§wietleniu sklepowym, tradycyjne temperatury bar-
wowe (CCT) i wskazniki oddawania barw (CRI) nie sg juz wystar-
czajace, aby uchwyci¢ warto$¢ dodang w Zrédlach swiatlta. Jest
to szczegblnie widoczne w oprawach skupiajacych sig na wysokim
CRI, ktére mocno podkreslajg kolory pastelowe, wypierane sg przez
produkty, ktére sg zdolne do nasycania odpowiednich koloréw.

Do tego celu zostaly wilasnie opracowane diody CrispColour. Te
LED-y zapewniajg ekspozycje szerszej gamy koloréw, a jej punkty
barwowe znajduja sie ponizej krzywej ciata doskonalego na tyle, aby
zmniejszy¢ z6lty odcien. Rezultaty to ,,czysta” biel czy jaskrawa czer-
wienl z wysokim ogélnym wskaznikiem odwzorowania. Sg to idealne
zrodta §wiatta dla sklepéw odziezowych, butikow, etc. (rysunek 2).

W podobny sposéb sklepy spozywcze moga odnies¢ korzysci
ze stosowania produktéw z palety FreshFocus. Widmo tych diod,
zostalo zoptymalizowane, by zaakcentowac¢ §wiezos¢ oraz atrakcyj-
no$¢ wizualng réznych §wiezych produktéw spozywczych w su-
permarketach, delikatesach, sklepach migsnych i piekarniach.
Rezultaty ze stosowania tej technologii sa oszatamiajgce, a cza-
sami nawet nieoczekiwane. Faktem bowiem jest, ze diody stoso-
wane do o§wietlenia ryb w markecie doskonale sprawdzajg sig u...
dealer6w samochodowych. Fantastycznie eksponuja one biale sa-
mochody w salonach sprzedazy.

Najbardziej naturalne swiatto
Od czasu, kiedy wprowadzono produkcyjne
wolumeny biatych diod LED i zastosowano
je w o§wietleniu ogélnym, pojawito sie sporo
kontrowers;ji, dotyczacych potencjalnego, ne-
gatywnego wplywu na zdrowie tej ,nowe;j”
technologii. O ile niekiedy pojawialy sig tego
typu niepokojace informacje (ktére czesto
skupialy sig¢ na poréwnaniu z zaréwka, igno-
rujac potencjalne wady powszechnie stosowa-
nych lamp fluorescencyjnych...), o tyle dzis
,blue peak”, a wiec zawarto$¢ koloru niebie-
skiego w §wietle diody moze rzeczywiscie
zaburzy¢ rytm dobowy czlowieka.

Seoul Semi wprowadzit nowg technologie

500

R)fsunek 3. Widmo éwiatia diod z résdziny Sunlike

Sunlike, ktéra — jak sama nazwa wskazuje

SunLike

VS.

600 70!

(termin po angielsku oznacza ,jak stonce”) — nasladuje widmo swiatta
stonecznego. Przy uzyciu krysztatu bliskiemu UV oraz mieszaniny
fosforu, dioda Sunlike generuje bardzo naturalne §wiatto bez wspo-
mnianego wczeéniej ,blue peaku” (rysunek 3), a przy tym uzyskuje
bardzo wysoki wskaznik oddawania barw. Wysokie CRI jest konse-
kwencja nasladowania stoiica. Co wazne — Sunlike nie jest typowa
dioda o wysokim CRIinie powinien by¢ postrzegany jako konkurent
diod z takim wspélczynnikiem odwzorowania kolor6w. Na rynku jest
wiele rozwigzan, jednakze zdecydowana wiekszo$¢ (jak nie wszyst-
kie) majg wspomniany niejednokrotnie ,blue peak”. Wydaje sig re-
gula, ze dla kazdej nowej technologii LED (i tak jest w przypadku
Sunlike) produkty sg dostepne jako pakiet COB, jak i diody $red-
niej mocy. Umozliwia to miedzy innymi budowe downlightéw oraz
lamp liniowych.

Lampy do upraw to wigcej niz kolor purpurowy

Fotosynteza jest zalezna od $wiatla niebieskiego i dalekiego czerwo-
nego (far red), mozna zauwazy¢ na rynku coraz wigcej lamp do upraw,
ktére majg ustalong mieszanke niebieskich i czerwonych Swiatet.
W celu utatwienia stworzenia odpowiedniej lampy, Lumileds wpro-
wadzil LED-y z zakresu $redniej mocy, ktére zapewniajg mieszanke
niebieskiego oraz fosforyzowang czerwien w jednej diodzie. Dostepne

TM30: 96.5
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Rysunek 4. Widmo $wiatta diod przeznaczonych do naswietlania upraw

sg rozne gotowe mieszanki (2,5%, 12,5% oraz 25% niebieskiego). Dla
COB przewidziana jest mieszanka 12,5% oraz kolor —rose (rysunek 4).

Natomiast dzi$ ten prosty przepis nie jest juz uwazany za optymalny
(w przypadku najbardziej wymagajacych zastosowan) przez firmy zaj-
mujace sig uprawami. Nowoczesna lampa powinna skladac sig z wielu
zrodet swiatta. Podstawowe niebieskie oraz czerwone sg oczywiscie
nadal niezbedng sktadowsq dla szybkiego wzrostu mtodych roélin.
Natomiast nalezy doda¢ daleka czerwien oraz limonkowe lub biale
$wiatlo. Umozliwia to stworzenie oprawy, ktéra pozwoli na kontrolg
dojrzewania, kwitnienia lub tworzenia owocow.

W przypadku, gdy nie ma duzego natezenia (czy tez dostgpnosci)
$wiatla naturalnego — np. tzw. farmy pionowe/wertykalne, niezbedne
jest dobre zrédlo $wiatla bialego, aby umozliwi¢ zbieranie plonéw
w odpowiednich warunkach (praca w purpurowym $wietle zaburza
wzrok). Zrédlo UV natomiast moze by¢ bardzo przydatne do zwal-
czania choroby czy szkodnikéw.

Jesli do tego dodamy zestaw czujnikéw (do monitorowania stanu
instalacji) tworzy nam sie ,,przemystowy proces” do zarzgdzania i §le-
dzenia uzytych receptur dla ré6znych typéw roslin. Nalezy pamigtac,
ze wszystkie oprawy wymagajq inteligentnej kontroli oraz polacze-
nia z ,chmurg” w celu archiwizacji i analizy otrzymanych danych.

Inteligencja, trwatosé, standardy

Mozna $mialo powiedzie¢, ze przemyst oswietleniowy zostal zbu-
dowany w oparciu na standardach. Od gniazd tradycyjnej zaréwki,
do interfejsu DALI, oraz standardéw ZHAGA. Producenci o$wiet-
lenia od zawsze koordynowali swoje wysitki, aby zapewni¢ trwate
rozwigzania dla uzytkownika, a rewolucja Internetu Rzeczy (IoT)

580

Chlorophyll-a ,,

1

ma ogromny wplyw na inteligentne sterowanie. Kazdy liczacy sig
dostawca o$wietlenia rozwija wlasng inicjatywe IoT. W tym samym
czasie nowi gracze, spoza §wiata lightingu, widzg ogromne mozliwo-
$ci rozwoju dla obiecujacej, ale dopiero co powstajacej technologii.

W zaleznosci od aplikacji, wybér technologii bedzie miatl krotko-
lub dtugofalowe konsekwencje. Dla przyktadu — oswietlenie uliczne
zazwyczaj oznacza wybor zastrzezonej sieci komunikacyjnej np. typu
RF, (do komunikowania sie miedzy stupami). Ma to swoje ogranicze-
nia, poniewaz uwazany jest za zamkniety system, ktéry obstuguja
wylacznie stuzby miejskie.

Podobnie, wlasciciel sklepu czy domu bedzie raczej zainteresowany
bardziej wyszukanym rozwigzaniem, ktére zapewni doskonate funk-
cje, ktére zadowola jego przyjaciot czy klientéw. Z drugiej strony, duze
biurowce, centra handlowe potrzebujg systeméw trwatych, tatwych
w obstudze i konserwacji. Tutaj nie moze by¢ mowy o utracie jakosci
uslug nawet na moment. Bardzo wazne jest zachowanie dlugotermi-
nowej trwato$ci i zagwarantowania wsparcia technicznego oraz czesci
zamiennych. Mozna wiec $mialo powiedzie¢, ze sie¢ bedzie w duzej
mierze opierac sie na istniejgcych standardach takich jak Bacnet, KNX
lub LonWorks do czasu, az pojawi si¢ nowy standard.

W tym kontekscie kluczowym czynnikiem sukcesu przy wprowa-
dzaniu nowych technologii i protokoléw jest udowodnione istnie-
nie prac standaryzacyjnych w celu zdefiniowania standardowych
aplikacji o§wietleniowych (dobrym przykladem jest Bluetooth LE)
oraz dostepno$¢ bramek z innym protokotem lub oprogramowaniem
SCAD, powszechnie stosowanym w $§wiecie automatyzacji budyn-
kowej (rysunek 5).

Philippe Benedet
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Rysunek 5. Przyktadowa aplikacja sterujgca oswietleniem za pomoca interfejsu BLE
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