MINIPROJEKTY

Przekaznik zasilany
szerokim zakresem

napiecia

W EP10/2017 zostat opublikowa-

ny projekt przekaznika zasilane-

go szerokim zakresem napiecia

z liniowym ukladem regulacji. Ten
projekt jest modyfikacjq, polegajqcq
na uzyciu regulatora impulsowego.
Moze pracowac w zakresie napiecia
8,5...40 V.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5644

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT1974 Przekaznik zasilany szerokim zakresem
napigcia (EP 10/2017)

AVT-5588 Sterownik-timer z 8 przekaznikami
(EP 6/2017)

AVT-1950 Witgcznik opézniajacy 230 V AC
(EP 3/2017)

AVT-5572 Energooszczedny zegar z wyjs$ciem
sterujacym (EP 2/2017)

AVT-5560 Programowalny uklad czasowy
,Tajmerek” (EP 9/2016)

AVT-1879 Przekaznik czasowy start-stop
(EP 8/2015)

AVT-5467 Programowany Timer (EP 9/2014)

AVT-1821 Czas6wka ON/OFF (EP 8/2014)

AVT-1820 Programowany przekaznik czasowy
(EP 8/2014)

AVT-5410 Time-ek - sterownik czasowy
(EP 10/2013)

AVT-1710 Regulowany wkacznik opoézniajacy
(EP 10/2012)

AVT-1689 Przekaznikowy wylacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1684 Automatyczny wylgcznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1535 Przekaznik czasowy (EP 8/2009)

AVT-1459 Uniwersalny uktad czasowy
(EP 12/2007)

AVT-2622 Uniwersalny przekaznik czasowy
(Edw 11/2003)

AVT-2442 Automatyczny wytgcznik czasowy

(automat schodowy) (EdwW 11/2000)

R1 1,5  SMD1206

R2 10 kQ SMD1206

R3 33 k() SMD1206

Cl1 1 pF/50 V SMD1206
C2 100 pF SMD1206

C3 10 pF/10 V SMD1206
D1, D2 BYS11-90

US1 MC34063A S08

J1 ARK2 5 mm

J2 ARK3 7,5 mm

L1 330 pH pionowy
PK1 JQC-3FG 5 VDC

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Cewka przekaznika wymaga zasilania napig-
ciem z okres$lonego przedziatu. Jezeli bedzie
za male, moze w ogdle nie dojs¢ do przela-
czenia stykow. Jezeli bedzie zbyt duze, drut
nawojowy cewki moze zosta¢ przepalony.
Podany zakres nie jest szeroki, np. dla prze-
kaznika JQC-3FG z cewka na napiecie zna-
mionowe 5 V DC, wynosi 3,75...6,5 V DC.

Jezeli migdzy zrédlo zasilania cewki prze-
kaznika a sam przekaznik zostanie wlaczony
uklad stabilizujgcy parametry jej pracy,
woéwczas przytoczony problem moze zostac
pominiety. Uklad impulsowy ma przewage
nad liniowym w postaci mniejszej mocy
traconej oraz wiekszej sprawnosci. Do wad
mozna niewatpliwie zaliczy¢ wigksze op6z-
nienie w przelaczeniu oraz emisje zakt6cen
elektromagnetycznych. Wyboru odpowied-
niego rozwigzania nalezy dokona¢ na po-
trzeby konkretnej aplikacji.

Schemat proponowanego rozwigzania po-
kazano na rysunku 4. Oparto je o podstawowa
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Rysunek 1. Schemat montazowy przekazni-
ka o szerokim zakresie napiecia zasilania

aplikacje popularnego, taniego ukladu
MC34063A pracujgcego w konfiguracji step-
-down, z czestotliwoscig kluczowania kil-
kudziesieciu kilohercéw, ktérg to ustala
kondensator C2. Maksymalny prad cewki
jest ustalony na ok. 200 mA, co determinuje
warto$¢ rezystora R1. Z uwagi na duzg czesto-
tliwos¢ pracy, kondensator wyjsciowy o po-
jemnosci 10 pF jest wystarczajacy do tego, aby
zmniejszy¢ tetnienia zasilania do ok. 50 mV.

Napiecie pracy cewki jest ustalone przez
dzielnik R2+R3 i wynosi ok. 5,4 V. Ce-
lowo zostata przyjeta warto$¢ nieco wyzsza

Fotografia 2. Widok zmontowanej ptytki
przekaznika od spodu
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Rysunek 3. Zalezno$¢ miedzy napieciem
zasilania a pradem pobieranym przez
przekaznik
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Rysunek 4. Schemat ideowy impulsowego regulatora napiecia dla cewki przekaznika

od nominalnej (lecz nadal mieszczacej sig
w granicach tolerancji), aby ewentualne
rozrzuty (rezystancji rezystoréw i wbudo-
wanego w kontroler zZrédla referencyjnego)
nie spowodowaly jego obnizenia ponizej 5 V.
Dioda D1 zabezpiecza uklad przed zniszcze-
niem w razie odwrotnego podlaczenia zaci-
skow ztacza J1 do Zrédla zasilania. Z uwagi
na impulsowy charakter poboru pradu przez
uktad, konieczny jest kondensator C1, ktory
redukuje impedancje wewnetrzng zrédla za-
silania widzianego przez kontroler.

Uklad przekaznika zostal zmontowany
na jednostronnej plytce drukowanej o wy-
miarach 52 mmX23 mm, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 1. Przystepujac
do montazu nalezy w pierwszej kolejnosci
przylutowac wszystkie elementy montowane
powierzchniowo. Potem mozna wlutowac
zlacza J1 i J2, cewke L1, a na koncu prze-
kaznik PK1. Zachowanie tej kolejnosci za-
gwarantuje wygode montazu. Zmontowang
plytke w widoku od spodu pokazano na fo-
tografii 2.

Zmontowany uklad jest od razu gotowy
do pracy i nie wymaga zadnych czynnosci
uruchomieniowych. Poniewaz natezenie po-
bieranego pradu zalezy od napiecia zasilania,
na ukladzie prototypowym zostaly przepro-
wadzone pomiary, ktérych wyniki s przed-
stawiono na rysunku 3. Jako dolng granice
poprawnej pracy przyjeto 8,5 V, poniewaz
wtedy napiecie na cewce przekaznika wynio-
slo 5 V. Przy 40 V, byla to juz wartos¢ 5,34 V.

Michat Kurzela, EP

Stabilizator step-up/step-
down dla akumulatora

Li-lon

W zastosowaniach mobilnych bardzo dobrze sprawujq sie akumulatory Li-
-Ion, ktérych nominalne napiecie wynosi 3,2...4,1 V, a wspolczesne ukiady
cyfrowe sq zasilane napieciem 3,3 V lub 5 V. Do zapewnienia stabilnego
zasilania potrzebny jest uktad, ktéry moze zaréwno podnosic, jak i obnizac
napiecie. Wskazany jest przy tym mozliwie maly pobdr prqadu.

Tytulowy stabilizator wykonano w oparciu
o uktad MCP1252-33X50I/MS. Jest on tatwo
dostepny, a jego cena oscyluje wokét nie-
wygérowanej kwoty kilku zlotych. Zawiera
kompletng pompe tadunkowsq z kontrole-
rem stabilizujgcym napiecie wyjSciowe
oraz sygnalizujacym osiggnigcie prawi-
dlowej wartosci napigcia wyj$ciowego.
Schemat blokowy ukladu pokazano na ry-
sunku 1.

Maksymalny prad wyjSciowy wynosi
120 mA, co jest wystarczajace w wielu za-
stosowaniach. Na wyjsciu uzytkownik moze
mie¢ wybierane zworka napiecie 3,3 V lub
5 V. Napiecie wejsciowe moze wynosi¢ od 2V

do 5,5V, ale nie w kazdej sytuacji uktad be-
dzie dzialal poprawnie, o czym dalej. Cze-
stotliwo$¢ kluczowania wynosi kilkaset
(520...780) kHz. Brak elementéw indukcyj-
nych, pracujacych przy duzej czestotliwo-
$ci, skutkuje znikoma emisjg zaburzen EMI.
Schemat ideowy gotowej przetwornicy po-
kazano na rysunku 2. Prototyp wykonano
na jednostronnej ptytce drukowanej, ktorej
wymiary to zaledwie 13 mmXx25 mm, a jej
schemat montazowy zamieszczono na ry-
sunku 3. Zmontowany uklad od strony ele-
mentéw mozna zobaczy¢ na fotografii 4.
Zlacze J1 stuzy do podania zasilania
(z akumulatora lub innego Zrddia) oraz
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odbioru ustabilizowanego juz napigcia. Wy-
korzystanie dwoch pozostatych ztacz jest
opcjonalne. Na zaciskach ztgcza J2 panuje
napiecie bliskie wyj$ciowemu, jezeli owe
napiecie wyj$ciowe przetwornicy ma pra-
widlowg wartosé (typ. powyzej 93% war-
tosci nominalnej). W przeciwnym razie,
potencjal wyprowadzenia PGOOD zostaje
$ciagniety do masy. Zacisk SHDN w zla-
czu J3 sluzy do uruchomienia przetwor-
nicy. Jezeli zostanie zwarty z napieciem
wejsciowym (VIN), przetwornica startuje.
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5648

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-1924 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca 3,3 V/400 mA
(EP 8/2016)
AVT-1911 Litowa dziewiatka (EP 7/2016)
AVT-1902 Przetwornica podwyzszajaca napiecie
(EP 3/2016)
AVT-1606 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajgca napiecie (EP 1/2011)
AVT-3034 Przetwornica i tadowarka
do akumulatoréw litowych
(Edw 6-7/2012)
AVT-1507 Przetwornica DC-DC (EP 12/2008)
AVT-1406 Przetwornica impulsowa do zasilania
biatych LED-6w (EP 9/2004)
AVT-1372 Przetwornica napiecia 1 V/5 V

(EP 8/2003)

Wykaz elementow:]

R1: 100 kQ (SMD 0805)

C1, C2: 10 wF/10 V (SMD 0805)

C3: 1 wF/10 V (SMD 0805)

US1: MCP1252-33X50I/MS

J1: goldpin meski, 3-pin, 3,54 mm
J2, J3 goldpin meski 2pin 3,54 mm THT

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki
stabilizatora

Fotografia 4. Zmontowany stabilizator
od strony elementow.

Po nadaniu mu niskiego stanu logicznego,
uktad przechodzi w stan spoczynku, pobie-
rajac przy tym ok. 100 nA. Mozna trwale
zewrze¢ wyprowadzenia tego zlgcza po-
przez naniesienie kropli spoiwa lutowni-
czego na pola SJ2.

Wyboru napiecia wyjSciowego dokonuje
sig poprzez ustawienie (3,3 V) lub wyze-
rowanie (5 V) wyprowadzenia SEL. Stuzy
do tego pole lutownicze SJ1. W ten sposdb,
zadane napigcie wyjsciowe zostaje usta-
lone na state i uzytkownik nie musi sie
tym dalej przejmowac. Zmontowany pro-
totyp przetestowano w dwéch sytuacjach:
bez obcigzenia i przy obcigzeniu pragdem ok.
100 mA. Bez obcigzenia, uklad z ustawio-
nym napieciem wyj$ciowym 3,3 V pracowal
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MCP1252-33X50
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Rysunek 1. Schemat blokowy zastosowanego uktadu MCP1252-33X501/M (zrédto: nota kata-

logowa firmy Microchip)
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Rysunek 2. Schemat ideowy stabilizatora
poprawnie w calym zakresie napiecia, nato- 100 | |
. . . . . . A 0~
miast przy napigciu 5 V dopiero od napigcia g 23 \\\ | }
2,5 V. Ta cecha wynika z wlasciwosci pompy g Zg ~ e
. . . .. . 2 ~ 120 mA
tadunkowej, ktéra co najwyzej podwaja na- § 50
Lo R U g0
piecie zasilajace. § % N -
L) 3 3 3 3601 20 SELECT = GND
Pod obcigzeniem, przy napigciu wyjscio- 2 Von =80V
wym 3,3 V byla mozliwa praca w catym do- 0 =
. L. o 20 25 30 35 40 45 50 55 60
puszczalnym zakresie napiecia zasilajgcego, Sy VSRR
jednak przy zadanym napieciu 5 V, napie-
cie wyjsciowe stabilizowato sig na zagdanym FIGURE 2-4: Percent Efficiency vs.

poziomie dopiero przy 2,9 V na wejsciu.
Powodem podniesienia sie dolnej granicy
prawidlowej pracy sa dodatkowe straty
w elementach kluczujacych.

Podczas testow okazalo sie, ze najwieksza
sprawno$¢ uktadu niekoniecznie wypada
wtedy, kiedy napiecie zasilajace jest bliskie
wyjéciowemu. Uktad pracuje najlepiej przy
napieciu znacznie nizszym od zadanego
lub niewiele od niego wyzszym — rysunek
5. R6znice w uzyskanej sprawnosci sg zna-
czace, bo nawet dwukrotne (!), dlatego warto
miec te ceche na uwadze stosujac ten uktad
w konkretnej aplikac;ji.

Michat Kurzela, EP

Supply Voltage (MCP1252-33X50).
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FIGURE 2-5: Power Efficiency vs. Supply

Voltage (MCP1252-33X50).
Rysunek 5. Zalezno$¢ sprawnosci od napie-
cia wejsciowego (zroédto: nota katalogowa
firmy Microchip)
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Balanser

do superkondensatorow

EDLC

Superkondensatory coraz czesciej
znajdujq zastosowanie w ukla-
dach zasilania, a uktad balansera
jest niezbedny do prawidlowego
fadowania szeregowo polqczonej
baterii kondensatoréw o bardzo
duzej pojemnosci.

Ladowanie pojedynczych superkondensato-
réw EDLC nie stanowi najmniejszego pro-
blemu. Dostepne sa gotowe rozwigzania
fadowarek scalonych z zabezpieczeniami.
Nieco gorzej jest przy tadowaniu pakietéw,
skladajacych sie z kilku szeregowo polaczo-
nych superkondensatoréw. Ze wzgledu na to-
lerancje pojemnosci, nie zawsze w takim
wypadku napiecie na oktadzinach kondensa-
torach, z ktérych jest zlozony pakiet rozktada
sig rownomiernie. Jest to szczeg6lnie niebez-
pieczne, poniewaz nawet niewielkie przekro-
czenie napiecia znamionowego (najczesciej

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5649

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5568 Power Bank 14,4 V - Nowoczesny modul
zasilania bezprzerwowego

z superkondensatorami (EP 1/2017)
AVT-1887 Miniaturowy zasilacz buforowy

3 V/50 mA z baterig

superkondensatorow (EP 11/2015)
AVT-5519 PWR_SolarCAP - powerbank zasilany

przez storce (EP 11/2015)

R1A: 5,1 MQ/1% (SMD 0805)
R1B*: 10 /1% (dobrac)

R2: 1 MQ/1% (SMD 0805)

R3: 10 k/1% (SMD 0805)

R4: 220 /1% (SMD 0805)

R5A*, R5B*: 100 /1% (SMD 2512)
12,2 O (TO-226R)

R7: 1 kQ/1% (SMD 0805)

LB: 2,2 pF (SMD 0805)

Q1l: FDS4465 (S08)

Ul: LTC6703HVIS5-2 (SOT-23-5)
Cl: zlacze ARK/5 mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

2,5...3 V DC, kondensatory na 4,5...5,5 V
sg dwoma szeregowo polgczonymi elemen-

tami na nizsze napiecie z rownolegtymi re-
zystorami wyréwnujacymi rozklad napigcia)
konczy sig trwalym uszkodzeniem, a nawet
eksplozjg kondensatora! Uklad balansera jest
wiec niezbedny dla prawidtowego tadowa-
nia szeregowo polaczonych kondensatoréw.
Gléwnym jego zadaniem jest zabezpiecze-
nie kondensatora przed wzrostem napiecia
powyzej warto$ci bezpiecznej (2,45 V dla
kondensator6éw; 2,5 V jak w modelu). W ra-
zie przekroczenia 2,45 V uktad bocznikuje
naladowany akumulator rezystorem, umoz-
liwiajac przeptyw pradu i ladowanie pozosta-
tych cel bez wzrostu napigcia o najmniejsze;j
pojemnosci w pakiecie. Wydluza to czas ta-
dowania uktadu oraz pogarsza sprawnosc
ladowania, ale zapewnia niezawodno$¢
i trwatosc¢ pakietu.

Schemat balansera pokazano na ry-
sunku 1. Uklad pelni funkcje precyzyjnej

diody Zenera. Napigcie VBAT z kondensa-
tora pakietu doprowadzone jest do uktadu
U1 typu LTC6703HV — mikromocowego kom-
paratora z wbudowanym zrédlem napiecia
odniesienia 400 mV i histereza przelacza-
nia 6,5 mV. Dzielnik R1A/R1B/R2 ustala prog
przetaczenia ukladu na 2,45 V. Rezystor R4
i kondensator C1 filtrujg zasilanie kompara-
tora. Z wyjécia komparatora jest sterowany
klucz z tranzystorem Q1. Opornik R3 za-
sila wejécie bramki, poniewaz komparator
ma wyjscie z otwartym drenem. W zalez-
nosci od wartosci pradu balansowania na-
lezy dobrac rezystory R5A...R5C. Rezystory
R5A i R5B typu 2512 o mocy maksymalne;j
1 W umieszczone sg na ptytce drukowane;j.
Ze wzgledu na odprowadzanie ciepla nie za-
leca sig zmniejszania ich wartosci ponizej
33 . Jezeli jest wymagany wiekszy prad ba-
lansowania, nalezy zastosowac¢ zewnetrzny
rezystor w obudowie TO220 lub aluminio-
wej, zamontowany na radiatorze.

Ql r=——=1
R5A R5B | |
BAL1 VBAT RS M 100R  100R | I
05 2 g_l:f'l_ g 7 | |
RIA R3 31 fe - i [ !
L sam 10k |(4 G D[ ey
I |
I |
R1B p— pu— pu—
RS vl By T T T
S— LTC6703HVIS5 | |
; ouT1 NC [ 2%R Leeod
GND
302N Vsl VBAT
LTC6703HVIS5-2 I C1 R7
R2 2.2uF 1k
iMm
Rysunek 1. Schemat ideowy balansera dla superkondensatoréw
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Rysunek 2. Schemat montazowy balansera
dla superkondensatorow

Maksymalny prad balansowania nie po-
winien przekracza¢ 3 A. Dioda LB sygna-
lizuje aktywno$¢ balansera. W prototypie,
dla warto$ci rezystoréw ze schematu pobér
pradu ponizej napigcia balansowania nie
przekracza 10 pA, co czyni go pomijalnym
w poréwnaniu do pragdu samorozladowania
kondensatora EDLC.

Balanser zmontowano na niewielkiej dwu-
stronnej plytce drukowanej. Jej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Mon-
taz nie wymaga opisu.

Podczas uruchomienia, zasilajgc ukiad
z zewnetrznego zasilacza z pomiarem pradu

bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ napiecie ak-
tywacji, ktére powinno wynosic 2,40...2,45 V
dla kondensatorow 2,5 V. Doktadng regula-
cje mozna wykonac korzystajac z zasilacza la-
boratoryjnego poprzez dobér rezystancji R1A.
Podczas pracy rezystory R5A...R5C silnie na-
grzewaja sie, nalezy wiec zapewnic¢ odpowied-
nig cyrkulacje powietrza wokét balansera.

Wykorzystanie balansera wymaga kilku
uwag praktycznych. Liczba zastosowanych
modutéw musi odpowiada¢ liczbie kon-
densatoréw polaczonych szeregowo. Kazdy
znich jest fgczony bezposrednio z zaciskami
balansowanego kondensatora.

Ze wzgledu na duze wartos$ci rezystancji
uzytych opornikéw oraz wymagana doklad-
no$¢ pomiaru progu zadziatania, po mon-
tazu plytke nalezy bezwzglednie umy¢, aby
usung¢ pozostatosci topnika. Nastepnie na-
lezy zabezpieczy¢ plytke drukowang la-
kierem elektroizolacyjnym lub preparatem
do hermetyzacji plytek.

Zastosowany komparator ma niewielka hi-
stereze, upraszcza budowe balansera oraz
zmniejsza straty mocy w balansowanej sekcji.
Uktlad jest precyzyjny, ale charakteryzuje sie
podwyzszong czulo$cig na wahania napiecia
zasilania. Polaczenia balansera i superkon-
densatora musza by¢ wykonane jak najkrot-
szym przewodem o przekroju 2,5 mm?, aby
wahania napigcia VBAT zwigzane z aktywa-
cja balansera nie wptywatly na prace kompa-
ratora i nie doprowadzaty do oscylacji przy
przeltaczaniu. Oscylacje nie sg szkodliwe dla
pracy i uktadu, ale zwigkszaja generowane
zaklécenia EMC oraz wydluzajg niepotrzeb-
nie czas balansowania (mniejsze wypelnie-
nie przebiegu pradu balansowania).

Uwaga! Pracujac z baterig superkonden-

atorow nalezy zachowac szczego6ina ostroz-
nos¢, poniewaz zgromadzony w niej fadunek
wypadku zwarcia moze spowodowac do-

kliwe poparzenia i pozar.

Adam Tatus, EP

Niskoszumny zasilacz
symetryczny audio

Uklad niskoszumnego zasilacza
symetrycznego dedykowany dla
zasilania urzqdzen audio, takich
jak przetworniki C/A, A/C oraz
czulych na jako$¢ zasilania przed-
wzmacniaczy mikrofonowych

Iub gramofonowych.

Schemat ideowy zasilacza pokazano na ry-
sunku 1. Zasilacz sklada sie z dwéch toréw
umozliwiajgcych uzyskanie napigcia sy-
metrycznego w zaleznosci od doboru kilku
rezystoréw o wartosci od +3 V do 24 V.
Uklad jest zasilany napieciem przemiennym
z transformatora sieciowego z dzielonym uz-
wojeniem, doprowadzonym do zlgcza AC.
Napiecie to jest prostowane w mostku zlo-
zonym z szybkich diod RS1D i filtrowane
przez CE1, CE4. To napigcie jest wstepnie
stabilizowane w klasycznym stabilizatorze
regulowanym LM317 dla napiecia dodat-
niego i LM337 dla ujemnego i stad dopro-
wadzone do stabilizatoréw niskoszumnych
U2 typu TPS7A4701 dla napiecia dodatniego
i TPS7A3301 dla ujemnego.

Napiecie wyjsciowe stabilizatoré6w wstep-
nych jest dobrane z marginesem 0,5...1 V
wymaganym dla niezawodnej pracy stabi-
lizatorow niskoszumnych. Oprécz zapew-
nienia stabilnosci ich zasilania, niewielka
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza do audio

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5652

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AAVT-5579 Zasilacz do ukladow audio (EP 6/2017)
AVT-1951 Zasilacz do moduiéw audio (EP 5/2017)
AVT-1946 Zasilacz napiecia symetrycznego

z LM27762 (EP 2/2017)
AVT-1895 Uniwersalny modul zasilajacy

(EP 10/2016)

Wykaz elementow:]

R1, R1A, R3A: 5,6 k(1/1% (SMD 0805)
R2: 240 /1% (SMD 0805)

R3: 91 kQ/1% (SMD ©805)

R4: 10 kQ/1% (SMD ©805)

R5, R5A: 2,8 kQ/1% (SMD 0805)

R6: 120 (/1% (SMD ©805)

R7: 180 kQ/1% (SMD 0805)

R8: 100 kQ/1% (SMD 0805)

R7A: 1 MQ/1% (SMD 0805)

€1, C6: 0,1 wF/50 V (SMD 0805)

€2, C4, C7, C9: 10.22 pF/25 V (SMD 0805)
€3, C8: 1 wF/25 V (SMD 0805)

C5, C10: 10 nF/50 V (SMD 0805)

CE1, CE4: 2200 pF/35 V (elektrolit.

R=5/7,5 mm)

CE2, CE3, CE5, CE6: 33 pF/47 wF (SMD
")

"

D1..D4: RS1D (dioda szybka SMD)
Ul: LM317 (T0-220)

U2: TPS7A4701RGW (VQFN20/065)
U3: LM337 (T0-220)

U4: TPS7A3301RGW (VQFN20/065)
AC, OUT: zlacze DG381-3.5-3
HS1, HS2: radiator HS-123/40

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukkad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

réznica napiecia pozwala na uzy-
skanie minimalnych strat mocy
w uktadach U2, U4. Napiecie wyj-
Sciowe stabilizatoréw ustalajg
dzielniki, odpowiednio, R3, R3A,
R4 dla napiecia dodatniego i R7,

R7A, R8 dla napiecia ujemnego. Dla

elementéw o warto$ciach ze sche-

matu uklad zapewnia +16 V, po sta-

bilizatorach wstepnych i = 15 V
na wyjsciu zasilacza. Obcigzal-
no$c¢ przy modelowych radiatorach
SK123 40 mm i zasilaniu 2x18 V
wynosi do 250 mA. Kondensatory

€3, C8 polepszaja wlasciwosci szu-  Rysunek 2. Schemat montaZzowy zasilacza do audio

mowe U2, U. Pozostate kondensa-
tory filtruja zasilanie i zapewniajg stabilnos¢
ukladu regulacji.

Zasilacz zmontowano na jednostronnej
plytce drukowanej pokazanej na rysunku 2.
Podczas montazu nalezy pamietac o popraw-
nym przylutowaniu padéw termicznych U2
i U4 oraz zastosowaniu pasty termoprzewo-
dzacej przy montazu U1, U3 na radiatorach.

Zasilacz moze by¢ dostosowany do sta-
bilizowania innego napiecia, zgodnie
ze wzorami:

*  Dlanapiecia dodatniego:

- U1, Uwy=1,25%((R1//R1A)/R2+1),

- U2,R3+R3A = (Vout — Vref)/(ifb+
Vref/R4); Vref=1,4 V, Ifb=300 nA,
Vref/R4>5 pA.

*  Dla napiecia ujemnego:

- U1, Uwy=-1,25%((R5//R5A)/R6+1),

— U4, R7+R7A = R8(Vout/Vref -1);
Vref = -1,175 V, Vref/R8>5 pA.

Adam Tatus, EP

PR TERA

na facebook

https://www.facebook.com/ElektronikaPraktyczna
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