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Zestaw startowy
Aris Edge S3A3

z mikrokontrolerem
Renesas Synergy (2)

Obstuga komunikacji bezprzewodowej

Kontynuujemy prezentacje platformy sprzetowej Aris
Edge z mikrokontrolerem z rodziny Synergy firmy Rene-
sas. W artykule przedstawimy aplikacje demonstracyjnq
wykorzystujqcq m.in. komunikacje bezprzewodowq.

Plik .PACK zawiera miedzy innymi konfiguracje wyprowadzen mi-
krokontrolera. Po jego wczytaniu jest ona dostepna w pliku configu-
ration.xml, w zakladce Pins pespektywy Configurations bezplatnego
srodowiska e2studio. Zdefiniowano tu wstegpnie przypisania wypro-
wadzen modutéw ADCO, D I*C AC12. SCI, I?)C i UFBS do wyprowa-
dzen mikrokontrolera. Na przyktad, w standardzie Arduino interfejs
I?C jest wyprowadzony na piny 9 i 10 zlacza J6. Do tego zlacza sg do-
faczone sygnaty z portéw P205 i P206, skonfigurowane jako linie
SDA i SCL portu szeregowego 1°C. Pokazane to na rysunku 10. Je-
zeli uzytkownik chce korzystaé z interfejs6w komunikacyjnych, dla

UNO Shield Con:
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ktorych przygotowano konfiguracje Pins, to musi zdefiniowa¢ dri-
very do uktadéw peryferyjnych. Na rysunku 11 pokazano przyktad
dodawania drivera dla interfejsu I*C.

Dzialanie modulu z atrakcyjnymi ukladami peryferyjnymi mozna
przetestowaé natychmiast po zakupie, poniewaz producent dys-
trybuuje modut z wgranym programem testowym. Jest to do$¢ za-
awansowana aplikacja, odczytujaca dane ze wszystkich sensoréw
i przesylajaca je poprzez lacze Bluetooth do aplikacji uruchamianej
na smartfonie lub tablecie pracujacego po kontrolg systemu Android,
lub i0S. Réwnolegle dane sg wyswietlane na wyswietlaczu graficz-
nym dolgczonym do modutu przez zlacza w standardzie Arduino.
Wyswietlacz jest jednym z elementéw zestawu ARIS i moze by¢ ofe-
rowany w komplecie w modutem Aris Edge S3A3 (rysunek 12).

Aplikacja dziata po kontrolg RTOS i realizuje trzy watki — poka-
zano je na rysunku 13:
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Rysunek 10. Predefiniowana definicja wyprowadzein modutu komunikacyjnego I>C
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Rysunek 11. Dodawanie obstugi interfejsu I’C Master w zaktadce

Thread

Sensor Thread. Ten watek odczytuje dane ze wszyst-
kich sensoréw.

BLE Thread. Ten watek realizuje polaczenie z aplikacja smart-
fonu poprzez Bluetooth i przesyla dane.

Console Thread. Ten watek periodycznie odczytuje dostepne
dane z sensoréow i wysyla je przez USB (emulacja UART)
do konsoli, w ktdrej mozna je analizowac.

Aby uruchomic aplikacje wspélpracujaca z programem testowym

na telefonie, ze sklepu Google Play (dla smartfonu z systemem An-

droid) nalezy pobrac i zainstalowac¢ aplikacje ARIS Tools Reloc mo-

bile. Po zasileniu modutu Aris Edge S3A3 z wgranym programem

demonstracyjnym uruchamiamy aplikacje na smartfonie. Aplikacja

prosi o wlgczenie interfejsu Bluetooth w telefonie (jezeli nie byt wia-

czony) i rozpoczyna skanowanie wlgczonych modutéw, bedacych

w zasiggu Bluetooth. Dane wykrytego modutu zostang wyswietlone

na ekranie. Pokazano to na rysunku 14.

Po kliknieciu na identyfikator modutu zostaje wyswietlone okno

pokazane na rysunku 15 zawierajace:

pomiary temperatury, wilgotnosci i ci-
$nienie z czujnika BME280,

dane z czujnika BNOO055 (akcelerometr,
zyroskop oraz magnetometr),
natezeniem oS$wietlenia z czujnika
AMS TSL25711FN,
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Rysunek 12. Elementy programu demonstracyjnego

W module wyswietlacza uzyto kolorowej matrycy TFT o rozdziel-

czosci 176x220 pikseli, sterowanej przez specjalizowany sterownik

Ilitek ILI9225. Wybrane wiasciwosci ILI 9225 wymieniono nizej:

Sterowanie matryca kolorowego wy$wietlacza o rozdzielczo-
Sci 175%220 pikseli.

Wbudowana pamie¢ obrazu RAM.

Interfejsy komunikacyjne: Intel 8080 z magistrala o szerokosci
8,9, 16 lub 18 bitéw; Motorola 68000 z magistralg o szerokosci
8,9, 16 lub 18 bitéw; szeregowy SPI.

Funkcja adresowania obszaru okna (definiowany obszar pro-
stokata) w pamieci obrazu RAM.

Mozliwo$¢ programowej zmiany orientacji wyswietlanej in-
formacji na ekranie.

Zasilanie napieciem z zakresu 2,5...3,3 V.

Wbudowany uktad pompy fadunkowej do uzyskiwania pod-
wyzszonego napiecia zasilajacego drivery sterujace pikse-
lami matrycy.

Sterowanie wy$wietlaniem odbywa sie przez zapisywanie reje-

stréw sterujacych, oraz zapisywanie pamieci obrazu RAM. Sterownik

BLE Thread Console Thread Sensors Thread
Inicializacja

Inicjalizacja BLE

Incjalizacja driveréw

komunikacyjnych

Synchronizacja C

czowej z plytki modutu oraz niebieskiej
z modutu BLE.

Klikajac na ikony diod LED mozna je zdal-

nie, cyklicznie zaswiecac¢ i gasi¢. Aplikacja

ma tez drugi ekran, na ktérym sg wyswie-
tlane dane odczytywane z czujnikéw w po-
staci wykresu, jak na rysunku 16. Mozna
na nim obserwowac tendencje zmian mierzo-
nych parametréw.

Jak juz wspomniatem, réwnolegle z wy-
Swietlaniem na ekranie smartfonu, dane

Dekodowanie
komendy

odczytywane z czujnikéow sg wysSwietlane

na dotgczonym do modulu wyswietlaczu

LCD z wbudowanym panelem dotykowym, jak

na fotografii 17. Na fotografii 18 pokazano

ekran LCD z ekranem wysSwietlania danych

pogodowych i ekran smartfonu z uruchomiong

aplikacja ARIS Edge Demo.
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]
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Rysunek 13. Schemat blokowy programu demonstracyjnego
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Rysunek 14. Wykrycie modutu przez Blu-
etooth

zapewnia wszystkie niezbedne uktady potrzebne do prawidtowego
sterownia matryca:

*  Programowo sterowany uktad generowania poziomu napiecia
zasilajgcego drivery.

e Uklad generowania przebiegéw czasowych. Zrédlem sygnatu
zegarowego jest wbudowany oscylator RC z mozliwo$cig ustala-
nia czestotliwo$ci pracy przez dolaczany rezystor zewngtrzny.

*  Liczniki adresujgce pamig¢ obrazu RAM.

e Uklady interfejséw komunikacyjnych.

Modutly wyswietlacza z wbudowanymi sterownikami moga komu-
nikowac sig z mikrokontrolerami przez magistrale réwnolegte lub
szeregowe. W systemach, w ktorych jest niezbgdna szybka wymiana
duzych ilosci danych (np. animacje graficzne) warto rozwazy¢ sto-

sowanie interfejsu réwnoleglego. Jest to jednak kiopotliwe, poniewaz
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Fotografia 17. Potaczone ptytki modutu Aris Edge S3A3 i wyswietla-
cza LCD
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Rysunek 15. Gtowne okno aplikacji
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Rysunek 16. Wykres zmian wartosci mierzo-
nych parametréow

wymaga uzycia wielu linii portéw i realizacji duzej linii potaczen.
W wielu wypadkach do komunikacji z wyswietlaczem wystarczy
szybki interfejs szeregowy. W wys$wietlaczu do modutu Aris Edge
S3A3 wybrano interfejs SPI zlozony z linii:
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Fotografia 18. Réwnolegta praca interfejséw uzytkownika
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Rysunek 19. Zapisanie rejestru sterujacego dana
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Rysunek 20. Uktad sterowa-
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Na rysunku 19 po- ——m— ——
Rysunek 21. Podtaczenie sygnatéw magi-
strali SPI

kazano przyklad prze-
biegéw elektrycznych
na magistrali podczas
zapisu rejestru sterujacego dang. Jak wida¢, wymaga to transferu
dwdch bajtéw: indeksu rejestru (komendy) i nastgpnie danej wpi-
sywanej do rejestru zaadresowanego przez pierwszy bajt. Przebiegi
sterujgce dla wszystkich mozliwych transfer6w danych mozna zna-
lez¢ w dokumentacji sterownika. Interfejs jest uzupelniony o linig

I magistrala 12C
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Rysunek 23. Sposdb dotaczenia sygnatow sterownika panelu doty-
kowego

zerowania LCD_RESET# ilinig LCD_BL sterujacg jasnoscia podswie-
tlania panelu TFT. Linia LCD_BL jest sterowania przebiegiem PWM,
jak na rysunku 20. Wyprowadzenia sygnaléw magistrali sterujacej
SPI i sygnaléw dodatkowych pokazano na rysunku 21.
Wbudowany w wys$wietlacz rezystancyjny, 4-przewodowy panel
dotykowy obstuguje specjalizowany sterownik SX8676. Analogowe
sygnaly z wyprowadzen panelu X+, X-, Y+ i Y- s mierzone przez
wbudowane przetworniki analogowo-cyfrowe. Zmierzone warto$ci
podlegaja cyfrowej obrébce i po tym procesie mozna je odczytywac
z uktadu przez interfejs I)C. Na rysunku 22 pokazano fragment sche-
matu z ukladem sterownika panelu, a na rysunku 23 sposéb dola-
czenia linii interfejsu IC i sygnatéw dodatkowych do wyprowadzen
modutu wyswietlacza.
Tomasz Jabtonski, EP
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Rysunek 22. Sterownik panelu dotykowego
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