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SPRZET

Cyfrowy timer
do montazu na szynie DIN

Uklady czasowe stanowiq jednq z najbardziej pod-
stawowych grup ukladéw automatyki. Jesli sterowane
procesy wymagajq rozbudowanych algorytméw lub
specyficznych interfejséw konstruktorzy systemdéw sie-
gajq zwykle po sterowniki PLC. Nie zawsze jednak jest
to konieczne. Wzglednie proste algorytmy sterowania
mozna realizowac stosujqc dedykowane dla ukladow
automatyki uklady czasowe.

Panasonic TIMER

(.' \__/ \__/ '\
e e
L
op. ¢ 0 T 1Y
RST A0, 00, L

| Lock h m s )

RESET uP
& o o
LOCK

DOWN

| LT4H

Rysunek 1. Elementy regulacyjne umieszczone na ptycie czotowej
timera
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Przykladem takiego uktadu jest timer LT4H produkowany przez Pa-
nasonica przystosowany do sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi
za posrednictwem wyjscia przekaznikowego lub tranzystorowego.
Obudowa ma rozmiar 48 (DIN 48 SIZE), co oznacza, ze jej wyso-
kosc¢ i szeroko$¢ jest rowna 48 mm, a glebokos¢ 64,5 mm. Na plycie
czolowej umieszczono dwa 4-cyfrowe wskazniki cyfrowe o duzej

jasno$ci $wiecenia, a takze cztery przyciski wykorzystywane do na-

RESET

stawiania czasu oraz dwa przyciski wy-
korzystywane do regcznego sterowania
timerem (rysunek 1). Przycisk RESET, zgod-
nie z opisem, stuzy do zerowania uktadu,
a w niektérych trybach uruchamia réw-
niez funkcje odliczania. Jego dziatanie
moze by¢ zablokowane przyciskiem LOCK.
Oba przyciski sa umieszczono w otaczaja-
cym je kolnierzu, co w pewnym stopniu
zabezpiecza przed przypadkowym naci-
$nieciem ktérego$ z nich (fotografia 2).
Timer jest tez sterowany stykami dotgcza-
nymi z zewnatrz do zaciskéw srubowych  Rysunek 2. Kotnierze

zabezpieczajace przed
przypadkowym naci-

$nieciem przyciskow

umieszczonych w tylnej czesci obudowy
(rysunek 3). Oprécz wymienionych juz
sygnatéw ,Reset” i ,Lock” dublujacych
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Przekaznik czasowy Panasonic LT4H24S) dostepny w sklepie
Conrad: nr produktu: 505180

przyciski mechaniczne, dostepne sa dwa dodatkowe sygnaty steru-
jace: ,Start” i,,Stop”, a takze doprowadzenie zasilania i wyprowadze-
nie sygnaléw wyjsciowych.

Timer LT4H wystepuje w kilku wersjach uwzgledniajgcych napiecie
zasilajgce (100...240 V AC, 24 V AC lub 12...24 V DC) oraz rozmiesz-
czenie zaciskdéw na tylnej $ciance (8 pins, 11 pins lub Screw termi-
nal). Niezaleznie od tego uzytkownik moze wybra¢ przekaznikowy
lub tranzystorowy typ wyjscia. Nalezy na te szczegély zwracac uwage
przy zamawianiu urzgdzenia. W redakcji testowaliémy model LT4H-
-DC24VS, a wiec majacy 10 zaciskéw srubowych rozmieszczonych
w dwdch rzedach (Screw terminal) z wyjéciem przekaznikowym.

Jak juz bylo powiedziane, timer moze pracowac¢ w kilku trybach.
Sg one wybierane switchami umieszczonymi w komorze znajduja-
cej sig na bocznej $ciance urzadzenia, chronionej klapka. Jest to 8
bistabilnych przetacznikéw mechanicznych podzielonych na 4 sek-
cje (fotografia 4). Pierwszymi trzema przetgcznikami ustawiany jest
tryb pracy timera. Przetgcznikiem 4 zmieniamy minimalng szeroko$¢

taczéwki typu Screw

Wyjscie tranzystorowe

Wyijscie przekaznikowe
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Rysunek 3. Rozmieszczenie wyprowadzen na zaciskach srubowych
timera LT4H
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Fotografia 4. Komora z przetacznikami ustalajacymi parametry pracy
timera
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Rysunek 5. Iskrzenie stykéw przekaznika w chwili przetaczania

sygnatéw sterujacych ,Reset”, ,Start” i ,Stop” podawanych przez
zlacza $rubowe (20 ms lub 1 ms). Przetacznik 5 decyduje o kierunku
zliczania (w dél lub w gore), natomiast trzy ostatnie przetaczniki
stuza do wybierania zakresu zliczania. Minimalny to 0,001 s...9,999 s,
amaksymalny 0,1 h...999,9 h. Stany przelacznikéw sg badane w chwili
wlgczenia zasilania, a wiec kazda zmiana trybu lub zakresu wymaga
wylaczenia i wlgczenia timera.

Tryby pracy timera LTzH

Uktad czasowy LT4H pracuje w 8 trybach z dodatkowymi dwoma
opcjami okreslajgcymi kierunek zliczania i minimalng szeroko$¢
impulséw sterujacych. W modelach z wyjsciem przekaZznikowym
nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ pojawiania sie iskrzenia sty-
kéw w chwili przelgczania (rysunek 5). Wady tej nie majg modele
z wyjsciem tranzystorowym, ktére z kolei sg obarczone innymi
ograniczeniami.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono zasade dziatania timera.
Przedstawiono na nich wzajemne zalezno$ci logiczne i czasowe po-
miedzy sygnatami sterujgcymi i wyjsciowymi. W opisie przyjeto,
ze licznik pracuje w trybie odliczania (od warto$ci zaprogramowa-
nej do zera). Jego stan jest symbolicznie zaznaczony na wykresach
z opisem ,,LICZNIK”. Dla zwigkszenia czytelnosci zaznaczono na nim
kolorem czerwonym stan aktywny wyjscia, a kolorem niebieskim
stan nieaktywny (wystepujgcy na stykach przy braku sterowania
lub przy braku zasilania). Trzeba jeszcze zwré6ci¢ uwage na to,
ze przekaznik timera LT4H ma styk zwierny i rozwierny. Oznacza

Tryh A - Power on delay (1)

wiaczenie zasilania

Tryb A2 - Power on delay (2)

wstrzymanie zliczania wiaczenie zasilania

wstrzymanie zliczania

to, ze w stanie spoczynkowym (przy braku zasilania timera) lub
przy braku wysterowania wyjscia, urzadzenie sterowane moze by¢
zaréwno wlgczone, jak i wylaczone. Stan ten jest zmieniany po wy-
sterowaniu wyjscia.

Po wlaczeniu zasilania licznik przy-
biera stan jak po zerowaniu, tzn. jest ustawiany na zaprogramowang
warto$c¢ i bez dodatkowego wymuszenia rozpoczyna odliczanie (ry-
sunek 6). W tej fazie wyjscie pozostaje w stanie nieaktywnym. Jak
wida¢ narys. 6 zmiany stanu wejécia ,, Start” nie wplywajg na prace
licznika. Po odliczeniu do zera wyjscie jest uaktywniane i pozostaje
w tym stanie az do podania sygnalu ,,Reset”. W tym momencie wyj-
Scie jest wylaczane, licznik jest przestawiany do zaprogramowane;j
warto$ci i pozostaje w tym stanie do chwili zwolnienia sygnatu ,Re-
set”. Gdy to nastapi rozpoczynane jest odliczanie, tak jak po wlgcze-
niu zasilania. Jesli w tej fazie ponownie pojawi sig sygnatl zerujgcy
licznik powraca do warto$ci zaprogramowanej i algorytm wraca
do punktu poczatkowego. Wyjscie jest nieaktywne az do kolejnego
odliczenia do zera. Zwarcie stykéw wejscia ,, Stop” powoduje wstrzy-
manie odliczania az do chwili wylgczenia tego sygnatu. Mozna wiec
przyjac, ze tryb A jest uzywany do wlaczania/wylaczania urzadzen
wykonawczych z zaprogramowang zwloka.

Dzialanie timera jest podobne do pracy
w trybie A, z tym Ze po wlgczeniu zasilania licznik jest zerowany
a wyjscie od razu jest wiaczone (rysunek 7). Pozostaje w tym sta-
nie, az do podania sygnatu ,Reset”, po ktérym wyjscie jest wyla-
czane, a licznik przyjmuje zaprogramowang warto$¢. Odliczanie
rozpoczyna sie w chwili zdjecia sygnatu ,Reset”. W chwili osiggnie-
cia stanu zerowego wyjscie jest ponownie wigczane. Tak jak w po-
przednim przypadku wejscie ,,Start” nie wplywa w zaden sposéb
na prace licznika, natomiast wejscie ,,Stop” moze by¢ wykorzystywane
do wstrzymywania odliczania. Tryb A2 jest stosowany do wylacza-
nia/wlaczania dotgczonych urzadzen na okreslony czas po podaniu
sygnalu wyzwalajacego.

Po wlaczeniu zasilania wyjscie jest wy-
taczone, a licznik przyjmuje stan zaprogramowany utrzymujacy sie
do chwili podania sygnatu ,Start” (rysunek 8). W tym momencie roz-
poczyna sie odliczanie, ale jest to mozliwe tylko wtedy, gdy sygnal
,Start” pozostaje aktywny. Kazde jego wylaczenie powoduje natych-
miastowe przerwanie odliczania i wpisanie do licznika wartosci za-
programowanej. Wyjscie jest wlaczane w chwili odliczenia do zera.
Podanie sygnatu , Stop” w trakcie odliczania wstrzymuje ten proces.
Restart odliczania nastgpuje réwniez po podaniu sygnatu ,Reset”, ale
nadal warunkiem jest aktywno$¢ sygnatu ,,Start”. Ten tryb jest wy-
korzystywany do op6znionego wiaczania/wylaczania urzadzen pod
warunkiem utrzymywania stanu ,,Start” przez caly cykl odliczania.
Mozna wigc moéwic o retrygowalnosci timera trybie B.

Algorytm pracy jest podobny jak w try-
bie B, jednak timer nieco inaczej reaguje na sygnat sterujacy ,Start”
(rysunek 9). Po wlgczeniu zasilania wyjscie jest wylaczone a licznik
przyjmuje stan zaprogramowany. Po podaniu sygnatu ,,Start” wyjscie
jest zalgczane. W tym momencie nie nastepuje jednak odliczanie. Pro-
ces ten rozpoczyna sig po zdjeciu sygnatu ,,Start”, przy czym w tym
momencie wyjscie nie jest przelaczane. Nastepuje to dopiero po od-
liczeniu do zera. Uaktywnienie sygnatu ,Start” w czasie odliczania

Tryh B - Signal on delay

wiaczenie zasilania wstrzymanie zliczania
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Rysunek 6. llustracja zasady dziatania

timera w trybie A w trybie A2

Rysunek 7. Ilustracja zasady dziatania timera

T
Rysunek 8. llustracja zasady dziatania timera
w trybie B
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Tryh C - Signal off delay
wigczenie zasilania

Tryb D - Pulse One-shot

wstrzymanie zliczania wiaczenie zasilania

wstrzymanie zliczania

Tryb E - Pulse On delay

wiaczenie zasilania wstrzymanie zliczania
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Rysunek 9. llustracja zasady dziatania timera

w trybie C nia timera w trybie D

nie zmienia stanu wyjscia, powoduje natomiast ponowne wpisanie
do licznika wartosci zaprogramowanej. I w tym przypadku mamy
wiec retrygowalno$¢ timera. Sygnat ,,Stop” jak zwykle wstrzymuje od-
liczanie. Po odliczeniu do zera wyjscie przechodzi w stan nieaktywny.
Podanie sygnalu ,Reset” w fazie odliczania przerywa ten proces, po-
wodujac jednocze$nie wylaczenie wyjscia. Odpowiada to stanowi jak
po wlaczeniu zasilania. Naturalng konsekwencja takiego algorytmu
jest mozliwos¢ przelgczania aktywnosci wyjscia za pomoca sygnalu
,Reset” pod warunkiem utrzymywania aktywnosci linii ,,Start”.

Jak wynika z nazwy tego trybu timer tak
skonfigurowany jest wykorzystywany do pojedynczego wyzwole-
nia uktadu na okreslony czas (rysunek 10). Po wlaczeniu zasilania
do licznika jest wpisywana warto§¢ zaprogramowana, wyjscie jest
wylaczone i uklad czeka na sygnat wyzwalajacy. Jest nim pierwszy
impuls na linii ,,Start”, a ewentualne kolejne sg ignorowane. W chwili
wyzwolenia wyjécie przechodzi w stan aktywny i pozostaje w nim
az do odliczenia do zera. W tym momencie wyjscie jest wylgczane,
a licznik jest ponownie zapisany warto$cig zaprogramowang.
Sygnat ,,Stop” podawany w czasie odliczania wstrzymuje ten proces,
natomiast podanie sygnatu ,Reset” powoduje wstrzymanie odliczania
i wylaczenie wyjscia. Utrzymywanie tego sygnatu w stanie aktyw-
nym spowoduje zablokowanie wyzwalania timera.

Po wlaczeniu zasilania licznik jest zapi-
sywany wartoscig zaprogramowang, a wyj$cie jest w stanie nieak-
tywnym (rysunek 11). Podanie impulsu na linie ,Start” powoduje
rozpoczecie odliczania przy jednoczesnym utrzymywaniu wyjscia
w stanie nieaktywnym. Kazdy kolejny impuls , Start” nie wplywa w tej
fazie na prace uktadu. Po odliczeniu do zera wyjscie jest wlaczane, ale
timer nie reaguje na kolejne impulsy ,,Start”. Jest tak do chwili wyzero-
wania uktadu sygnatem , Reset”, powodujacym jednoczesnie wylacze-
nie wyjscia. Sygnat , Stop” podawany w czasie odliczania wstrzymuje
ten proces. Je$li podczas odliczania uaktywniona zostanie linia ,,Re-
set” licznik natychmiast przerywa liczenie i jest zapisywany warto-
§cig zaprogramowang. Wznowienie odliczania wymaga wyzerowania
licznika. Jesli sygnat ,Reset” zostanie podany w chwili, gdy na wej-
$ciu ,Start” wystepuje stan aktywny wyjscie jest oczywiscie wyta-
czane a odliczanie rozpoczyna sie w chwili zdjecia sygnatu ,Reset”.
Jak wida¢, timer moze by¢ wyzwalany naprzemiennym podawaniem
impuls6w na wejsciach ,,Start” i ,Reset”, lub jednym sygnatem , Reset”
pod warunkiem utrzymywania aktywnego sygnatu ,Start”.

W tym trybie timer dziala jak mutiwibrator
(rysunek 12). Po wlgczeniu zasilania wyjscie jest wytaczone a do licz-
nika jest wpisana warto$¢ poczatkowa. Po podaniu sygnatu wyzwala-
jacego na linii , Start” uktad rozpoczyna prace. Po odliczeniu do zera
zmieniany jest stan wyjscia i automatycznie jest wznawiane odli-

czanie bez wzgledu na stan linii

Tryb F - Signal Flicker
wiaczenie zasilania

,Start”. Po ponownym odliczeniu

. . . wstrzymanie zliczania
do zera nastepuje kolejna zmiana Y

stanu wyjscia i cykl sig powtarza. .\«

Podanie stanu ,,Stop” powoduje

Rysunek 10. Ilustracja zasady dziata-
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Rysunek 11. llustracja zasady dziatania timera
w trybie E

LN EHATT DI EY)) Jest to tryb wykorzystywany np. do od-

mierzenia czasu aktywnosci jakiego$ sygnalu wyznaczajacego
np. dzialanie jakiego$ urzadzenia (rysunek 13). Czas ten powinien
by¢ oczywiscie mierzony tylko wtedy, gdy badane urzadzenie jest
zasilane. Z tego wzgledu zar6wno timer, jak i urzagdzenie powinny
by¢ zasilane z tego samego Zrédta. Po wigczeniu zasilania wyjscie
przybiera stan nieaktywny, a do licznika jest wpisana warto$¢ za-
programowana. Licznik zlicza tylko wtedy, gdy stan linii ,,Start” jest
aktywny, moze by¢ jednak wstrzymany na czas aktywnosci sygnatu
,Stop”. Zdjecie sygnatu ,,Start” powoduje natychmiastowe przerwa-
nie zliczania, ale ostatni stan jest zapisywany w pamieci nieulotnej
timera. Dzigki temu, nawet po wylgczeniu zasilania i jego ponownym
wlgczeniu odtwarzany jest ostatnio zarejestrowany stan licznika.
Podanie sygnatu ,Start” powoduje kontynuacje zliczania az do osia-
gnigcia zerowego stanu licznika. W tym momencie zliczanie jest za-
trzymane i zostaje uaktywnione wyjscie. Dalsze zmiany sygnatu
»Start” nie wywolujg juz zadnej akcji. Ponowne uruchomienie po-
miaru wymaga wyzerowania timera przez podanie sygnatu ,Reset”.
Jesli pojawi sie on w trakcie zliczania, procedura jest wznawiana
od poczatku - licznik rozpoczyna odliczanie od zaprogramowane;j
warto$ci. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze producent zapewnia
100000 cykli zapisu do pamieci nieulotne;j.

Wybrane parametry timera LT4H

Opisywany model

timera — LT4H-D- . -
C24VS jest zasilany
stalym

D>

napigciem
w zakresie od 12
do 24 V i pobiera
moc mniejszg niz
3 W. Dopuszczalna
temperatura otocze-
nia powinna mie-
$ci¢ sie w przedziale
-10°C...55°C, a wil-
gotno$¢ wzgledna
(bez kondensacji)
nie powinna prze-

kracza¢ 85%. Urzg-
dzenie ma stopien
ochrony IP66. Podczas montazu nalezy stosowac znajdujaca sie w wy-
posazeniu uszczelke umieszczang pod plyta czolowa. Wszystkie dane
techniczne sg dostgpne na stronach producenta i dystrybutoréw.
Jarostaw Dolinski, EP

Tryb G - Totalizing On delay wstrzymanie zliczania
wytaczenie zasilania
ponowne wigczenie zasilania

Nl AN

wiaczenie zasilania

LICZNIK

wstrzymanie odliczania do czasu =~ BESEL [l RESET |—|_|_'|—I_: —

‘s .
aktywnosci tego sygnatu. Sygnat ~SRT m Il [ START i
STOP |_| STOP |_| |

,Reset” powoduje natomiast wyze-

rowanie uktadu i przejscie do stanu

jak po wlaczeniu zasilania. w trybie F
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Rysunek 12. llustracja zasady dziatania timera

Rysunek 13. llustracja zasady dziatania timera
w trybie G



