PODZESPOLY

Plytki ewaluacyjne Nucleo
— teraz rowniez dla
mikrokontrolerow STMS8

Firma STMicroelectronics rozszerzyla ekosystem na-
rzedzi sprzetowych dla 8-bitowych mikrokontrolerow
z rodziny STM8 od dwie plytki typu Nucleo: NUCLEO-
-8L152R8 oraz NUCLEO-85208RB.

Na przestrzeni lat firma STMicroelectronics wypracowata unikalng
oferte sprzetowych narzedzi ewaluacyjnych dla mikrokontroleréw.
Jest to oferta skladajgca sie z trzech rodzajéw produktéw: Nucleo,
Discovery oraz Eval board. Nucleo to plytki wyposazone jedynie
w niezbedne minimum podzespoléw: gtéwnie mikrokontroler oraz
programator/debugger. Z uwagi na przystepna cene plytki Nucleo do-
skonale sprawdzajg sie jako podstawowe narzedzie do poznawania
mikrokontrolera. Z kolei dostep do wszystkich wyprowadzen uktadu
sprawia, ze plytki te §wietnie nadaja sie do budowania prototypéw.
Discovery to plytki wyposazone nie tylko w mikrokontroler i pro-
gramator/debugger, ale réwniez dodatkowe podzespoty np. uktad pa-
mieci, czujniki, wyswietlacz, gniazdo USB uzytkownika itp. Dzieki
wybranemu w sposéb przemy$lany wyposazeniu oraz ciggle niezbyt
wysokiej cenie plytki Discovery stanowig niedroga i kompletng plat-
forme sprzetowa dla szerokiej gamy aplikacji. W koncu Eval board
to zaprojektowane w sposéb bezkompromisowy plyty ewaluacyjne,
wyposazone w mikrokontroler, programator i szereg podzespolow
dajacych mozliwos¢ interakcji z kazdym zasobem mikrokontrolera.

Przedstawiony model trzech rodzajéw sprzetowych narzedzi ewa-
luacyjnych od kilku lat jest z powodzeniem w pelni realizowany dla
mikrokontroleréw z rodziny STM32. W efekcie uzytkownicy tych
mikrokontroleréw majg w sumie do wyboru az kilkadziesiat r6znych
plytek z serii Nucleo, Discovery i Eval board. Analogiczna oferta dla
rodziny mikrokontrolerow STM8 prezentuje sig skromniej i do tej
pory sktadata sie z kilku plytek Discovery i Eval board. W ostatnim
czasie sytuacja ta ulegla poprawie poprzez uzupelnienie oferty narze-
dzi o dwie plytki Nucleo dla uktadé6w STM8. Dzieki temu uzytkow-
nicy mikrokontroler6w STM8 majg obecnie komfort wyboru narzedzi
typu Nucleo, Discovery i Eval board. Wszystkie trzy typy narzedzi
zaprezentowano na rysunku 1.

Rysunek 1. Sprzetowe narzedzia ewaluacyjne dla mikrokontroleréw
STMS8. 0d lewej: ptytka Nucleo, ptytka Discovery, ptyta Eval board

STM8 Nucleo

- blok z programatorem/debuggerem

Pod wzgledem funkcjonalnym na ptytce Nucleo wyrézni¢ mozna dwie
wyraznie oddzielne cze$ci: blok z programatorem/debuggerem oraz
blok z mikrokontrolerem. Czesci te s domys$lnie potgczone ze soba,
jednak konstrukcja ptytki Nucleo pozwala w latwy sposéb je od sie-
bie odtamac i uzywac niezaleznie od siebie.

Blok z programatorem/debuggerem zgodnie ze swoja nazwa umoz-
liwia programowanie mikrokontrolera (zapis do pamieci kodu apli-
kacji) oraz debuggowanie mikrokontrolera (wykonywanie aplikacji
krok po kroku w celu identyfikacji potencjalnych probleméw). Zasto-
sowany programator/debugger to ST-Link w wersji V2-1. Komunikacja
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Rysunek 2. Widok ptytki NUCLEO-8S208RB

Tabela 1. Aplikacje demonstracyjne dla ptytek STM8

Nucleo

Oznaczenie noty Tytut noty aplikacyjnej
.......... aplikacyine
AN5176 Displaying variable voltage on a bar of
............................................ LEDs using STM8 Nucleo-64 boards -
AN5178 Using STM8 Nucleo-64 boards GPIOs and
............................................ interrupt controller to drive LEDs
AN5179 RS232 communications with a terminal
............................................ using STM8 Nucleo-64 boards
AN5180 Generating PWM signals using STM8
............................................ Nucleo-64 boards e
AN5181 Building a thermometer using STM8
............................................ Nucleo-64 boards
AN5182 Image Viewer Example based on Adarfuit
............................................ TFT shield with STM8 Nucleo-64 boards
AN5183 Adjustable LED blinking speed using
............................................ STM8 Nucleo-64 boards . . .
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migdzy ST-Linkiem i komputerem odbywa si¢ poprzez interfejs USB
(gniazdo micro USB), natomiast komunikacja miedzy ST-Linkiem
i mikrokontrolerem realizowana jest za pomocg interfejsu SWIM.

Warto pamietaé, ze ST-Link to nie tylko programator/debugger, ale
tez most komunikacyjny typu Virtual COM Port. Dzigki temu apli-
kacja mikrokontrolera moze komunikowac¢ sie z komputerem przez
standardowy interfejs szeregowy (UART).

Praca programatora/debuggera sygnalizowana jest przez 2-kolo-
rowg diodg LED.

STMS8 Nucleo - blok z mikrokontrolerem

Gléwnym elementem bloku z mikrokontrolerem jest uktad STM8 w obu-
dowie LQFP64, a wigc dysponujacy 64 wyprowadzeniami. W obu warian-
tach plytki Nucleo (NUCLEO-8S208RB i NUCLEO-8L152R8) wszystkie
wyprowadzenia mikrokontrolera sg tatwo dostepne dla uzytkownika po-
przez dwa meskie dwurzedowe gniazda szpilkowe o nazwie ST Morpho.
Dodatkowo czg$¢ wyprowadzen dostepnych jest z poziomu czterech zen-
skich jednorzedowych gniazd zgodnych ze standardem Arduino, co po-
zwala na polgczenie plytki Nucleo z naktadkami Arduino.

Mikrokontroler na ptytce Nucleo polaczony jest z pewna liczng kom-
ponentéw zewngtrznych. Sg to: wspomniany juz ST-Link (przez interfejs
SWIM do programowania/debuggowania i przez interfejs UART do komu-
nikacji), dwa przyciski (przycisk uzytkownika, przycisk Reset) i dioda LED
uzytkownika. Dodatkowo, mikrokontroler na plytce NUCLEO-8L152R8
ma zewnegtrzne Zrédlo sygnatu zegarowego LSE (32,768 kHz).

Uklady zasilania sa réwniez czescig bloku z mikrokontrolerem. W przy-
padku ptytki NUCLEO-8L152R8 jest to regulator wytwarzajgcy napiecie
3,3V, ktére zasila uklad STM8. W przypadku plytki NUCLEO-8S208RB
dodatkowo wystepuje zworka, ktéra pozwala wybra¢ poziom napigcia za-
silania mikrokontrolera: 3,3 V zregulatora lub 5 V z gniazda USB. Zworka
ta ponadto umozliwia dotgczenie miernika w funkcji amperomierza, co po-
zwala na pomiar poboru pragdu mikrokontrolera. Wyglad ptytki STM8
Nucleo pokazano na rysunku 2.

NUCLEO-8S208RB i NUCLEO-8L152R8
- ktora ptytke wybraé?

Kazda z plytek Nucleo pozwala na prace z innym mikrokontrolerem z ro-
dziny STM8. Plytka NUCLEO-8S208RB oferuje uklad z serii STM8S, nato-
miast plytka NUCLEO-8L152R8 wyposazona jest w uklad z serii STM8L.
Podzial rodziny STM8 pokazano na rysunku 3.

STMS8S to grupa mikrokontroleréw ogélnego przeznaczenia. Dostepne
sa w niej uklady z pamiecia Flash o pojemnosci od 8 do 128 kB. Wbudowany
regulator napiecia pozwala na zasilanie mikrokontrolera napieciem od 2,95
az do 5,5 V. Uklady dostepne sg obudowach z liczba wyprowadzen od 8
do 80. Znajdujacy sie na ptytce NUCLEO-8S208RB model STM8S208RB
moze pracowac z czestotliwo$cig taktowania do 24 MHz i jest wyposazony
w r6znorodne interfejsy komunikacyjne (I*C, SPI,
UART, CAN), przetwornik A/C oraz uktady liczni-
kowe (timery, watchdog, wake-up timer).

Common core
peripherals and
architecture:

STMBSL to grupa mikrokontroleréw o niskim
poborze pradu. Pod wzgledem pamieci Flash do-

stepne sg warianty od 2 do 64 kB. W poréwnaniu

Multiple
communication

do STMS8S, seria STM8L ma nizszy zakres napie-
cia zasilania (od 1,8 do 3,6 V), dostosowany lepiej s"::""e""*", -

do aplikacji zasilanych z baterii. Wyr6znikiem
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Narzedzia programowe

dla mikrokontroleréw STM8

Osoby chcace rozpocza¢ prace z ptytkami STM8 Nucleo mogg wy-
biera¢ sposréd sporej gamy narzedzi programowych. Podstawowym
narzedziem programowym jest srodowisko programistyczne. Do naj-
bardziej popularnych nalezy bezplatny pakiet rozwigzan STVD (ST Vi-
sual Develop) i kompilator Cosmic CXSTM8. Alternatywg dla nich jest
komercyjne rozwigzanie EWSTM8 (Embedded Workbench for STM8)
z bezplatng wersja do 8 kB kodu aplikacji. Z kolei dostepne narzedzia
uzupelniajgce to: program komputerowy STM8CubeMX bedacy graficz-
nym konfiguratorem mikrokontrolera STM8, program komputerowy ST-
M-STUDIO-STMS8 do graficznej prezentacji warto$ci zmiennych w czasie
rzeczywistym, program komputerowy STVP (ST Visual Programmer)
do programowania mikrokontroler6w STM8 oraz zestaw bibliotek o na-
zwie SPL (Standard Peripheral Library) udostepniajgcy funkcje do ste-
rowania zasobami mikrokontroleréw STM8 i pozwalajacy na tworzenie
aplikacji w tatwy, niewymagajacy znajomosci rejestréw sposéb.

STMS Nucleo - przyktadowe aplikacje

Dla pltytek STM8 Nucleo przygotowany zostal zestaw aplikacji de-
monstracyjnych. Kazda z nich dostepna jest w postaci projektu dla
srodowiska programistycznego (STVD oraz EWSTMS8) wraz z kom-
pletnym kodem zrédlowym. Aby tatwiej zrozumie¢ dziatanie tych
aplikacji, dla kazdej z nich napisana zostala nota aplikacyjna zawie-
rajaca opis dzialania programu wraz ze schematem blokowym i listg
uzytych peryferiow mikrokontrolera. W tabeli 1 przedstawiono ze-
stawienie aplikacji demonstracyjnych.

Podsumowanie

Poprzez zaoferowanie plytek Nucleo firma STMicroelectronics skomple-
towatla ekosystem narzedzi sprzetowych dla mikrokontroleréw STMS,
ktory sklada sie teraz z ptytek Nucleo, Discovery i Eval board. Dwie plytki
STM8 Nucleo pozwalajg na rozpoczecie pracy z dwoma réznymi gru-
pami uktadéw: STM8S i STMB8L. Plytki Nucleo to kompletne platformy
sprzetowe zawierajace nie tylko mikrokontroler, ale réwniez programa-
tor/debugger ST-Link. Plytki Nucleo pozwalajg na tworzenie prostych
aplikacji dzieki komponentom znajdujacym sig na plytce: odczytywanie
stanu przycisku, sterowanie diodg LED oraz dwukierunkowe komuni-
kowanie sie z komputerem za pomoca transmisji szeregowe;j.

Latwy dostep do wszystkich pinéw mikrokontrolera pozwala
na uzycie plytek STM8 Nucleo do budowania prototypéw. Gniazda
kompatybilne ze standardem Arduino umozliwiajg taczenie plytek
STM8 Nucleo z naktadkami Arduino.

Szymon Panecki
STMicroelectronics
szymon.panecki@st.com
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jest w standardowe interfejsy komunikacyjne (I*C,
SPI, UART), pokazny zestaw zasob6éw analogowych
(przetwornik A/CiC/A, komparatory), uktady licz-
nikowe (timery, watchdog, RTC) oraz kontroler wy-

Swietlacza LCD.
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Rysunek 3. Wspdlne cechy mikrokontrolerow STM8 i podziat grupy



