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Sterownik pieca c.o.

Urzqdzenie jest propozycjq
konstrukcji sterownika
kontrolujqcego prace pieca
centralnego ogrzewania. Ogdlna
zasada dziatania ukladu,
pomimo opracowania nowych
wersji, pozostala niezmieniona.
Nadal gléwnymi czesciami
sterownika sq: montowany

w pomieszczeniu mieszkalnym
modul wyswietlacza LCD oraz
montowany przy piecu modul
wykonawczy. Konstrukcja
dwumodufowa ma na celu
poprawienie funkcjonalnosci
urzqdzenia oraz ograniczenie do
minimum obslugi pieca.

Do nastaw parametréw pracy pieca uzyt-
kownik ma dostep w miejscu zamontowania
modutu LCD, co zwalnia go z koniecznosci
czestych wizyt w kottowni. Sercem sterow-
nika jest mikrokontroler ATmega32, ktérego
wielko$¢ pamieci Flash pozwolita na wyposa-
zenie sterownika w rézne uzyteczne funkcje.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za po-
mocyg czujnikéw cyfrowych DS18B20. Do
sterownika mozna dolaczy¢ do 6 czujnikow
temperatury. Modut LCD jest wyposazony
w alfanumeryczny wyswietlacz LCD o orga-
nizacji 2X16 znakéw o wysoko$ci 9,63 mm,
co poprawia komfort jego uzytkowania.
W urzadzeniu zrezygnowalem z uzycia prze-
kaznikéw elektromechanicznych zalaczaja-
cych odbiorniki zasilane napigciem 230 VAC
— zastapily je triaki, ktére poprawiajg nie-
zawodno$¢. Zaimplementowalem réwniez
funkcje komunikacji z komputerem PC po-
przez interfejs RS232. Dziegki temu stalo sie
mozliwe analizowanie przebiegu procesu
regulacji pieca.

Opis ukladu

Schemat ideowy modutu LCD pokazano
na rysunku 1, natomiast modulu wykonaw-
czego na rysunku 2.

Aktualna wersja programu zapewnia
obstuge pompki wymuszajacej obieg wody
w obwodach grzejnikéw i bojlera oraz silni-
ka nadmuchu. Modut wykonawczy zapro-
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jektowano do wysterowania 4 urzadzen, co

w przysztosci pozwoli dodaé¢ kolejng pom-
pe rozdzielajaca obwody wody bojlera oraz
grzejnika, wysterowa¢ pompe kolektora sto-
necznego itp.

W module LCD uzytkownik ma do dys-
pozycji 3 przyciski umozliwiajace konfigura-
cje sterownika. Przycisk S1(Czuj) — stuzy do
podgladu temperatur ze stref 1...3 oraz tem-
peratury zewnetrznej. W trybie serwisowym
TS za pomocg S1 wchodzimy/wychodzimy
do/z edycji parametréw. S2(Todn) — stuzy do
zwigkszania temperatury odniesienia Todn.
Jesli trzymajac S2 naci$niemy S1, to Todn
bedzie zmniejszana. Zakres zmian ustala
sig w trybie serwisowym TS (za pomoca S2
zwigkszamy warto§¢ parametréw). S3(ON/
OFF) - stuzy do zalgczenia sterownika (wy-
budzaniu go z trybu POWERDOWN) oraz do
zalaczenia nadmuchu, ktéry zawsze musimy
zalaczy¢ recznie po uruchomieniu sterow-
nika. Nalezy pamieta¢, ze przycisk RESET
w module wykonawczym pelni te samg
funkcje, co S3.

Z1acze PROG stuzy do zaprogramowania
mikrokontrolera oraz do komunikacji z kom-
puterem. Diody LD1...3 informujg o zatacze-
niu pompy i silnika nadmuchu. W tej wer-
sji oprogramowania sterownika aktywne sg
diody LD1 i LD3. Do regulacji kontrastu oraz
jasnosci LCD stuzg dwa sygnaly PWM z AT-
megi32. Rezystor R7 stuzy do ograniczenia
maksymalnego pradu diod podswietlajacych
LCD. Zlacze ZAS umozliwia polgczenie mo-
dutéw. Sa nim przekazywane sygnaly zala-
czajace nadmuch, pompke, buzzer, przycisk
S3 oraz czujnikéw DS18B20.

W module wykonawczym zalgczanie
urzadzen zewnetrznych nastgpuje za pomo-
ca zespolu optotriak/triak. Optotriak zapew-
nia separacje galwaniczng, natomiast triak
jest elementem mocy zalaczajacym obcigze-
nie o mocy do 100 W bez uzycia dodatko-
wych radiatoréw.

Algorytm regulacji

Podstawowymi zmiennymi wejSciowymi
sg: temperatura odniesienia Todn (ustalana
przez uzytkownika), temperatura pieca Tpie-
ca oraz temperatura bojlera Thojlera, na pod-
stawie ktdérych jest wyliczany parametr (ry-
sunek 3) Blqd E jako réznica Tpieca — Todn.

Pochodna bledu dE = Tpieca — Tpieca_
pop (brak na rys. 3) jest r6znicg pomiedzy
temperaturg chwilowg pieca a temperaturg
poprzednig. Parametr informuje o wzroscie
lub zmniejszaniu sie temperatury.

Epb = Tpieca — Thojlera jest réznicg po-
miedzy temperaturami pieca i bojlera. Ten
parametr jest wykorzystywany przez funkcje
automatycznego wylaczenia sterownika, aby
dzialajaca bez potrzeby pompka nie wystu-
dzila wody w bojlerze.

Obstuga sterownika

Tryb serwisowy jest TS uruchamiany
przyciskami S3 i S1. Przed wlaczeniem zasi-
lania najpierw naciskamy S3 i trzymajac go
wecisnietym wlgczamy zasilanie. Nastepnie na-
ciskamy S1i trzymamy go az do wejscia w tryb
serwisowy TS. TS pozwala na wprowadzenie
podstawowych parametréw algorytmu stero-
wania, zgodnie z tabela 1. Wyjscie z trybu TS
nastepuje po wcisnieciu S3 i nastepnie S1.
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Sterownik pieca c.o.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu LCD
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu wykonawczego
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Tryb automatycznego wylaczenia ste-
rownika (uruchamiany po czasie Tcx25,
gdzie Tc to czas prébkowania sterownika) na-
stepuje w sytuacji, gdy nie dziatajg pompka
i nadmuch. Ponowne zalaczenie sterownika
moze nastapi¢ poprzez nacisniecie S3. Tryb
komunikacji z komputerem poprzez RS232
jest zalgczany w trybie serwisowym poprzez
nadanie warto$ci ,,1” parametrowi COM
RS232. Dla zapewnienia prawidiowej trans-
misji nalezy w komputerze PC ustawi¢ na-
stepujace parametry transmisji (rysunek 5):
9600, n, 8, 1. W tym trybie sterownik przesy-
fa do dotaczonego urzadzenia (np. kompute-
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ra PC) informacje o swoim dziataniu. Rapor-
towane sa: temperatura pieca, bojlera, Todn,
E, dE, Epb. Dzieki zastosowaniu komputera
PC mozna tatwo poddawa¢ dane analizie
i wy$wietla¢ je w postaci wykresu. Na rysun-
ku 4 pokazano schemat kabla stuzacego do
polaczenia sterownika z komputerem PC.
Sterownik ma funkcje wygaszania pod-
$wietlania tta LCD. Jest ona uruchamiana au-
tomatycznie po 10 minutach okresu bezczyn-
nosci przyciskéw S1, S2 lub S3. Wéwczas pod-
$wietlanie zostaje zmniejszone do 2% wartoSci
maksymalnej. Jego ponowne zalgczenie naste-
puje po naciénieciu ktérego$ z przyciskéw.
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>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Wykaz elementéw
Rezystory:
R6: 10 kQ
R7:4,2Q
RBUZ: 2,2 kQ)
RDS1: 4,7 kQ
RLCD: 1 kQ
RLD1...3: 390 Q
RS1...3:4,7 kQ
RST: 4,7 kQ
RBUZ: 2,2 kQ
R1Q1-4...R3Q1-4: 330 Q
RLED1: 390 Q
Kondensatory:
C1, C2: 15pF
C3...C6, CWE2: 100 nF
CVC: 100 nF
CVCC, CWET: 470 pF/16V
Pétprzewodniki:
DS1...DS6: DS18B20
IC1: ATmega32A-PU
LD1...3: dioda LED dwukolorowa
TBUZ: BC327
TLCD: BC337
T1...4: BT138/600
Q1...4: MOC3041
Inne:
BUZ1, BUZ2: HCM1206X Buzzer 5V
DS18B: goldpin 1x3
LCD-A, LCD-B: goldpin 1x16
PROG: Gniazdo meskie IDC-6
Q1: 12 MHz/4mm
S1...3: DTSA-65N
RESET: przycisk katowy
WL_ZA: wtacznik H8600VB-01
ZAS: gniazdo 2x5
LCD: LCD 2x16 JM162ESF-12
F1: bezpiecznik polimerowy RA090-60
J2: wtyk zasilajacy zenski, katowy
5,5/2,1 mm
LED1: FYL-5013GD (LG3330)
POMP1...3: ETB13-02 Ztacze
S3: przycisk
SIL: ETB13-02
ZAS: gniazdo 2x5
WL ZA: wtacznik (H8600VB-01)

Parametry trybu przedmuchu okreslamy
za pomocg menu dostgpnego w trybie serwi-
sowym TS. Wylagczenie tej funkcji nastepuje
po ustawieniu T przed on = 0.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy modulu LCD
pokazano na rysunku 5. Plytka jest przy-
stosowana do obudowy Z-34 o wysokosci
28 mm. Sam montaz nie powinien przyspo-
rzy¢ wiekszych probleméw. Nalezy zwrécié
szczegblng uwage na dobdér rezystora R7 za-
leznie od poboru mocy przez podswietlanie
LCD. Dla wyswietlacza LCD zastosowanego
w prototypie odpowiednia warto$¢ rezy-
stancji wynosila 4,2 . Punkty oznaczone
jako WL_ZAS stuza do dolgczenia wlgczni-
ka zasilania sterownika przy module LCD.
Jest to rozwigzania opcjonalne, poniewaz
w omawianym projekcie wilgcznik sterow-
nika byt zamontowany w module wykonaw-
czym. Opcjonalne jest tez zlacze czujnika
DS18B20 (moze postuzy¢ do sczytania ad-
reséw czujnikéw DS18B20 podczas pierw-
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E = Tpieca — Todn
Epb= Tpieca - Thojlera

Tpieca

Thojlera

>
Czas
Rysunek 3. Algorytm dziatania sterownika
Tab. 1. Obstuga sterownika
Do- . War-
a5 Min. | Max. o
Adres | llos¢ . step- tos¢ .
LP Eeprom | bytéw Zmienna | oce | War | war oo 18
tos¢ | tosc
w TS wa
Jasnos¢ wyswietlacza LCD, 0
1 1 1 Jasnosc TAK 0 248 150 | to maksymalna jasnos¢, 248
to jasnos¢ minimalna
2 2 1 Contr TAK 2 50 30 Kontrast LCD
3 3 1 Czas Tp TAK 10 40 1 Czas probkowania w sekun-
dach
6 4 1 Todn1 TAK 30 50 40 Dolny prég Todn
7 5 1 Todn2 TAK 60 80 70 Gorny prég Todn
Przy rozruchu pieca wylgcza-
8 6 1 Progsil 1 TAK 0 10 4 nie nadmuchu przy T= Todn
— Progsil_1
Przy pracy normalnej pieca
9 7 1 Progsil_2 TAK 1 5 2 zataczanie nadmuchu przy
T= Todn — Progsil 2
Temperatura, przy ktorej
10 8 1 Tprzegrz TAK 80 100 80 | zalacza sie alarm przegrzania
sie pieca
1) 9 1 |Toprzedon| TAK | 0 | 20 | o | %@ w minutach po kiérym
zalacza sie przedmuch pieca.
120 10 1 | Topzedile| TAK | 8 | 40 | 10 | C7as W sekundach wiaczenia
- - przedmuchu pieca
Temperatura, przy ktorej
13 " 1 Start_pomp | TAK 30 50 35 zafgczana jest pompka przy
rozruchu pieca
18] 12 1| Prog_pomp | TAK | 0 | 5 2 Prog wylaczenia pompki
w trybie wygasniecia pieca
Czas w minutach, po ktérym
15 13 1 T_gasnie TAK 2 20 6 sterownik przechodzi w stan
wygasniecia
16 14 2 T pracy NIE |77 7T T Nieuzywana
Zatacza komunikacje RS232
17 16 1 COM RS232 | TAK 0 1 0 7 PC-COMI
18 17 1 Todn NIE |7 T 55 Todn
19 18 1 Serw NIE |7 T 0 Zmienna pomocnicza
20 19 1 Tryb NIE |7 T 2 Nieuzywana
21 20 1 lle DS. TAK 3 6 3 llo$¢ czujnikow DS18B20
--------------------- Adresy czujnikéw temperatury
22 50 48 Dsadr NIE DS18B20 6x8B
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DO PC
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Rysunek 4. Schemat kabla potaczeniowego RS232

szego uruchomienia sterownika), poniewaz
czujniki sg dolaczane nastgpuje w module
wykonawczym. Diody LD1...3 sg dwukolo-
rowe o wspdélnej anodzie.

Schemat montazowy modutu wykonaw-
czego pokazano na rysunku 6. Jego plytke do-
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Rysunek 6. Schemat montazowy modutu wykonawczego
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Q3...Q5, T3...T4, R1Q5, R2Q5, J4, POMP2,
POMP3, R1-3Q3-4.

Podczas pierwszego programowania
bity
bezpiecznikéw ATmegi32: FuseBit C =
FuseBit D = 0; FuseBit KLA987 = 111111;
FuseBit Hihg H 1. Inne pozostawiamy

bez zmian. Po pierwszym uruchomieniu

nalezy prawidlowo skonfigurowac

sterownik wejdzie w tryb serwisowy TS
i zapyta sie o liczbe dolaczonych czujnikéw
1-Wire. Wartoé¢ domyslna to 3, natomiast
maksymalna 6. W celu zmiany naciskamy
S1 a potem S2 (w gére) lub S3 (w dét), za-
twierdzamy wybrang warto$¢ ponownie na-
ciskajac S1.

Po podaniu tego parametru nalezy zre-
startowaé sterownik (naciskamy S3 i S1).
Automatycznie wejdzie on do trybu reje-
stracji adres6w czujnikéw DS18B20 w ko-
lejnoéci: DS Pieca -> DS Bojlera -> DS
Zewn. -> DS Strefal -> DS Strefa2 -> DS
Strefa3. Nalezy pamigta¢ aby czujniki do-
lacza¢ pojedynczo, a klawisz S1 nacisnaé,
gdy sterownik odczyta adres czujnika i za-
pisze go w pamieci EEPROM. Kroki nalezy
powtarza¢ az do momentu odczytania ad-
res6w wszystkich czujnikéw. Po wykryciu
ostatniego czujnika nastapi automatyczny
restart sterownika. UWAGA: w przypadku
koniecznosci ponownej konfiguracji adre-
séw czujnikéw DS, te funkcje mozemy wy-
wola¢ podczas uruchomienia sterownika
trzymajac wcisnigte S3 i S2.

Na tym koniczy sig podstawowa konfigu-
racja sterownika. Teraz mozna zamontowac
czujniki temperatur we wtasciwych miej-
scach (najlepiej uzywajac przewodu tele-
fonicznego 2x2 i pamietajac, ze wszystkie
uktady DS dotgczamy w ten sam sposéb)
i przej$¢ do uruchomienia catego ukladu.

W module wykonawczym do zlacza SIL
nalezy dolaczy¢ przewody zasilajace dmu-
chawy, do ztgcza POMP1 przewody pompy,
a nastepnie do zlacza WE zasilanie 230 VAC.
Uwaga! Do doprowadzenia 2 zlacza musi
by¢ dolaczony przewdd fazowy zasilania.

Krzysztof Nawacki
NawCo@o02.pl
http://nawco.strefa.pl
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