MINIPROJEKTY

Audio DAC o nieskomplikowanej budowie
I bardzo dobrej jakosci

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AV AVT-1983

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
Projekt 229 Karta USB Audio Mic & Power
(EP 10,12/2016)
- Przetwornik audio DAC z interfejsem
USB i ukladem scalonym AD1852
(EP 6/2016)

AVT-5531 Przetwornik A/C audio z ukiadem
PCM5102A (EP 3/2016)

AVT-5524 Przetwornik audio DAC z AD1955
(EP 1/2016)

AVT-5492 HUB USB + USB Audio DAC (EP 2/2015)

AVT-5463 Przetwornik A/C audio z ukiadem
PCM1803 (EP 8/2014)

AVT-5449 USB Audio DAC - karta muzyczna
z interfejsem USB (EP 5/2014)

AVT-5442 STK_ADAU1442 - MegaDSP (EP 3/2014)

AVT-5445 Micro Player - odtwarzacz plikéw
dzwiekowych (EP 1/2014)

AVT-5430 USB Audio - karta muzyczna
z interfejsem USB (EP 1/2014)

AVT-5403 DSP dla kazdego - ADAU1701
(EP 7-8/2013)

AVT-5385 Przetwornik D/A z ukladem TDA1541
(EP 3/2013)

AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D wysokiej
klasy (EP 9/2012)

AVT-5346 wWielobitowy przetwornik cyfrowo-
analogowy audio z PCM1704
(EP 6-7/2012)

AVT-5335 DAC TDA1543 (EP 3/2012)

AVT-5299 Karta dzwigkowa z przetwornikiem
PCM2902 i interfejsem USB
(EP 7/2011)

AVT-5188 Kompaktowy przetwornik C/A dla
Audiofiléw (EP 6/2009)

AVT-5159 SDSP procesor (EP 11/2008)

AVT-5148 Stereofoniczny kodek z interfejsem
SPDIF (EP 9/2008)

AVT-931 DsPICorder (EP 6/2006)

AVT-384 Przetwornik audio analogowo-cyfrowy
z wyjsciem S/PDIF (EP 4/2005)

AVT-379 Audiofilski przetwornik
C/A (EP 2/2005)

AVT-562 Przetwornik AC do PC (EP 1/2004)

AVT-5084 Audiofilski przetwornik C/A Audio
(EP 10-11/2002)

AVT-5082 Cyfrowy procesor dzwieku (EP 9/2002)

Wykaz_elementow:|

R1, R2, R4: 1 kQ/1% (SMD 0805)

R3, R10, R12: 10 kQ/1% (SMF 0805)
R5: 75 (/1% (SMF 0805)

R6..R8: 22 (/1% (SMF 0805)

R9, R11l: 560 (/1% (SMF 0805)

Cl: 1 pF/25 V (SMD 0805)

C2, C3: 18 pF/50 V (SMD 0805)

C4, C5, C7, C8: 100 nF/25 V (SMD 0805)
C6: 10 nF/25 V (SMD 0805)

C9, C10: 2,2 nF (foliowy R=5 mm)
C11..C14: 4,7 wF/25 V (SMD 0805)
CE1l: 47 wF/10 V (SMD ,B")

CE2, CE4, CE5: 10 wF/10 V (SMD ,A")
CE3: 3,3 pF/10 V (SMD ,A")

CE6, CE7: 10 pF/25 V (elektrolit. R=2 mm)
CE8: 1000 wF/16 V (elektrolit. R=5 mm)
D1..D4: RS1D (dioda szybka)

LD1, LD2: LED SMD (opis w tekscie)
Ul: wWM8804 (SSOP20)

U2: CS4350CZZ (TSSOP24L)

U3: ADP7104ARDZ-5.0 (SO08TP)

U4: ADP7160AUJZ (SOT-23-5)

U5: ADM1815-5ART (SOT-23)

XT1: rezonator kwarcowy 12 MHz
(HC49-SMD)

LED: zlacze SIP4 (opcja)

FB1..FB3: BLM21AJ601SN1D (koralik
ferrytowy SMD 0805)

OUTA, OUTB: ziacze RCA do druku
PWR: zigcze Srubowe ARK2/3,81 mm

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Przetwornik audio DAC skilada sie z dwéch gléwnych ukladéw: popularne-
go odbiornika S/PDIF typu WM8804 i przetwornika cyfrowo-analogowego
audio typu CS4350 produkowanego przez firme Cirrus Logic.
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Uktad przetwornika CS4350 dzieki wbudowa-
nej petli PLL pracuje rowniez bez zewnetrz-
nego sygnalu zegarowego MCLK, co utatwia
jego aplikacje i upraszcza plytke drukowana.
Sygnat zegarowy jest odtwarzany z sygnatéw
interfejsu I°S. Odtworzony sygnat MCLK jest
dostepny na jednym z wyjsc¢ przetwornika, ale
ta opcja nie jest uzywana w prototypie. Oprécz
PLL, CS4350 ma wbudowang pompe tadun-
kowa do wytwarzania ujemnego napiecia za-
silania dla cze$ci analogowej oraz kompletny
tor analogowy z buforem zapewniajacym stan-
dardowy sygnat o poziomie 2 Vrms o bardzo
dobrym stosunku SNR wynoszgcym, w zalez-
nosci od wersji uktadu, do 109 dB. Integracja
wszystkich niezbednych blokéw funkcjonal-
nych zapewnia bardzo tatwa aplikacje uktadu.

Schemat ideowy przetwornika audio DAC
zaprezentowano na rysunku 2. Sygnat wej-
Sciowy z gniazda S/PDIF jest doprowadzony
do odbiornika U1 (WM8804) pracujacego
w trybie master IS z rozdzielczoscig 24 bitow.
Dioda LD1 (LCK) sygnalizuje odbiér ramki au-
dio. Poprawne zerowanie uktadéw odbiornika
iprzetwornika zapewnia U5 typu ADM1815T.
Aplikacje WM8804 uzupetniajg dwa filtry za-
silania: dtawik FB1 i kondensator C1 dla ob-
wodu PLL oraz dtawik FB2, i kondensator C4
dla czesci cyfrowej odbiornika. Wyjsciowy sy-
gnal IS przez rezystory R6...R8 jest doprowa-
dzony do uktadu przetwornika U2 (CS4350).
Po odfiltrowaniu za pomoca filtréw RC sygnat
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analogowy jest doprowadzony do gniazda
RCA, do wyjs¢ OUTA/OUTB. Filtr zlozony
z dtawika FB3 oraz kondensatoréw CE1 i C6,
filtruje zasilanie czesci cyfrowej przetwor-
nika, natomiast z dtawika L4 i kondensatora
C10 - zasilanie czesci analogowej. Kondensa-
tory CE3 i C 4 sg elementami wbudowanego
uktadu polaryzacji.

Przetwornik jest zasilany ze stabilizatora
liniowego LDO o niskim poziomie szuméw.
Uklad U3 (ADP7104-5) jest regulatorem wstgp-
nym napiecia 5 Vi zasilaczem dla cze$ci analo-
gowej. Uktad niskoszumnego stabilizatora U4
(ADP7160-3.3) dostarcza 3,3 V dla czesci cyfro-
wej przetwornika. Dioda §wiecgca LD2 (PWR)
sygnalizuje obecno$¢ zasilania. Modut jest za-
silany z niewielkiego transformatora toroidal-
nego 7,5 V. AC/10 VA poprzez ztacze PWR.

Rysunek 1. Schemat montazowy przetwor-
nika audio DAC z CS4350
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Schemat montazowy przetwornika poka-
zano na rysunku 1. Zmontowano go na nie-
wielkiej, dwustronnej ptytce drukowane;j.
Sposéb montazu jest typowy i nie wy-
maga opisywania. Modul nie wymaga

ouTB

uruchomienia. Po poprawnym zmontowa-
niu i sprawdzeniu poprawnosci mozna do-
Iaczy¢ zr6dto S/PDIF oraz zasilanie i cieszy¢

sig muzyka.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 2. Schemat ideowy przetwornika audio DAC z CS4350
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Przetwornik audio DAC do komputera PC,
wyposazony w interfejs USB

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1984

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
Projekt 229 Karta USB Audio Mic & Power
(EP 10,12/2016)
- Przetwornik audio DAC z interfejsem
USB i uktadem scalonym AD1852
(EP 6/2016)

AVT-5531 Przetwornik A/C audio z ukiadem
PCM5102A (EP 3/2016)

AVT-5524 Przetwornik audio DAC z AD1955
(EP 1/2016)

AVT-5492 HUB USB + USB Audio DAC (EP 2/2015)

AVT-5463 Przetwornik A/C audio z ukiadem
PCM1803 (EP 8/2014)

AVT-5449 USB Audio DAC - karta muzyczna
z interfejsem USB (EP 5/2014)

AVT-5442 STK_ADAU1442 - MegaDSP (EP 3/2014)

AVT-5445 Micro Player - odtwarzacz plikéw
dzwiekowych (EP 1/2014)

AVT-5430 USB Audio - karta muzyczna
z interfejsem USB (EP 1/2014)

AVT-5403 DSP dla kazdego - ADAU1701
(EP 7-8/2013)

AVT-5385 Przetwornik D/A z uktadem TDA1541
(EP 3/2013)

AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D wysokiej
klasy (EP 9/2012)

AVT-5346 Wielobitowy przetwornik cyfrowo-
analogowy audio z PCM1704
(EP 6-7/2012)

AVT-5335 DAC TDA1543 (EP 3/2012)

AVT-5299 Karta dzwigkowa z przetwornikiem
PCM2902 i interfejsem USB
(EP 7/2011)

AVT-5188 Kompaktowy przetwornik C/A dla
Audiofiléw (EP 6/2009)

AVT-5159 SDSP procesor (EP 11/2008)

AVT-5148 Stereofoniczny kodek z interfejsem
SPDIF (EP 9/2008)

AVT-931 DsPICorder (EP 6/2006)

AVT-384 Przetwornik audio analogowo-cyfrowy
z wyjsciem S/PDIF (EP 4/2005)

AVT-379 Audiofilski przetwornik
C/A (EP 2/2005)

AVT-562 Przetwornik AC do PC (EP 1/2004)

AVT-5084 Audiofilski przetwornik C/A Audio
(EP 10-11/2002)

AVT-5082 Cyfrowy procesor dzwieku (EP 9/2002)

Wykaz_elementow:|

R1, R4, R14: 1,5 kQ/1% (SMD 0805)
R2, R3: 22 /1% (SMD 0805)

R5: 1 MQ/1% (SMD ©805)

R6..R9: 10 (/1% (SMD 0805)

R10, R11: 910 (/1% (SMD 0805)
R12, R13: 220 kQ/1% (SMD 0805)
RP: 100 Q/1% (drabinka CRA06S08)
RV: 2,2 kQ (potencjometr VR-64W)
C1.C3: 1 wF (SMD 0805)

C4, C7..C12, C15, C16: 100 nF (SMD 0805)
C5, C6: 22 pF (SMD 0805)

C13, C14: 10 wF/40 V (foliowy

1 wF..10 pF/40 V)

CE1..CE4: 10 uF (SMD ,A")

CE5: 47 wF (SMD ,B")

CE6: 2200 wF/25 V (elektrolit. LOW ESR
R=5 mm)

D1..D4: UF4007 (dioda szybka SMD)
Pw: dioda LED SMD

Ul: PCM2707 (TQFP32)

U2: ADUM3440CRWZ (S016W)

U3..U6: TDA1543 (DIP8)

U7: LT1086-5 (T0-220)

FB1..FB5: 600 (/100 MHz (SMD 0805,
np. BLM21AJ601SN1D)

HT1: radiator HS135

JL, JR: ziacze RCA

LED: zlacze SIP2 (opcja)

OUT: ztgcze SIP3 (opcja)

PWR: zlacze Srubowe ARK2

USB: zlacze USB-B do druku

XT: rezonator kwarcowy 12 MHz (HC49-SMD)

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://
sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Przetwornik audio DAC o bardzo dobrej jakosci, przeznaczony dla amato-
row PC-audio, wykorzystujqcy ukiad scalony TDA1543 pracujqcy w konfi-
guracji rownoleglej bez oversampligu (NOS DAC) i z biernq konwersjq.
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Konfiguracja réwnolegta DAC ma swoich
zwolennikéw. Przy zastosowaniu ukladéw
scalonych TDA1541, TDA1543 pozwala ukla-
dowi cyfrowemu na uzyskanie brzmienia
zblizonego do rozwigzan analogowych. Ze
wzgledu na wzglednie niski koszt budowy
warto przekonac sig o tym za pomoca wia-
snych uszu...

Modut sktada sie z dwéch blokéw funk-
cjonalnych: odbiornika-konwertera USB/I?S
z optoizolacja oraz przetwornika C/A opar-
tego o 4 uklady TDA1543.

Schemat ideowy przetwornika audio DAC
z interfejsem USB pokazano na rysunku 2.
Blok odbiornika wykonano w oparciu
o uktad PCM2707. Jego maksymalna czesto-
tliwos¢ prébkowania wynosi 48 kHz. Od-
biornik nie odtworzy dzisiejszych plikéw
o duzej rozdzielczosci, poniewaz jest prze-
znaczony gtéwnie do sygnaléw audio préb-
kowanych z czestotliwoscig 44,1 kHz. Jego

aplikacja jest typowa. Sam uktad zasila sie
z USB, a do taktowania jest uzywany rezo-
nator kwarcowy o czestotliwosci 12 MHz.
Wyjscia ,,analogowe” uktadu oraz piny in-
terfejsu HID nie sg uzywane. Dzieki takiemu
uproszczeniu aplikacja sklada sig zaledwie
z kilku elementéw.

Wyjsciowy sygnat 1S (SDO/LCRK/BCLK)
jest doprowadzony do obwodéw separacji
galwanicznej. Uktad U2 (ADUM3440) inte-
gruje cztery niezalezne, izolowane kanaty
transmisyjne. Separacja galwaniczna po-
zwala na zmniejszenie poziomu zaburzen
z USB oraz zabezpiecza tor przed powstawa-
niem petli masy przy polgczeniu komputer
PC-wzmacniacz audio. Po separacji sygnat
12S jest doprowadzony do bloku konwersji
C/A opartego o cztery polaczone réwnolegle
przetworniki TDA1543.

Potencjometr RV programuje prad kon-
wersji przetwornikéw. Konwersja pradu
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Rysunek 1. Schemat montazowy przetwornika audio DAC dla komputera PC
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wyjsciowego odbywa sie za pomoca rezysto-
réw R101iR11, odrebnie dla kazdego kanatu.
Nalezy zastosowac¢ niskoszumne rezystory
precyzyjne, poniewaz od ich jakosci i tole-

Zasilanie kazdego z przetwornikéw jest fil-
trowane obwodem zlozonym z dtawika FB2
i kondensatoréw C9 i CE1 (dla U3). Jako CE1
warto zastosowaé kondensator tantalowy

>
x

N amaull

2k2

CE4
10uFT

C12
0.1uF

i N N

rancji wykonania zalezy ,jako$¢” konwersji. o matym ESR.
<
2
-
[C] < SO0
[=) <
- =4 | (@ = o
= =@Hr: 1 @1
o o - <
o~ ~ < - [=)
B s - I
~N a o x [G]
~ O © =4 - o
v =y © L N
o0 = Jm=3 -
2| & © = © =
O]
wn
>
©x I - = S ) - 0 & < = 3 n
3 i - 2l w5 S 2l o5 2s @
S| RS &S
+ + + +
< < <
18 —I [1g 12
2 =2
[c} [C] ©
~ ol = ~ ol o w ~ ol — ~ ol u)
xuw Jn ©3 xuw JQ o3 xuw 2 33 xw 2
owoag S owoa 5 owon 5 owon
LIS €S © LS © LIS
o o o m
3 3 3 3
o < wn o
S| g =1 ol g =1~
B B B B
< < < <
x ,EQ x,EQ x,EQ x,EQ
4 4 4 4
2236 2236 2235 2236
— N ™ | N| — N i | onf <t
< < <
12 1a =)
=z z =z
o o O
< =
[g——
[aRON-21F-4
o X o ('8
< a IS ca
o S & WM |8
wn = — I
> 5] NNy
[ RON. 4 l
- o oo
-~ S— | O ™y
|
O ! —— - Y=}
o >%
< wo|®
Ilng 2o os |
mﬂl:r‘mmﬂo o S
NNCDODOLOAONN 1+
oo wQ [a)a)
2oz g g g 9 >z
3 >0 ] >
o~ @ " I
S| = -2 g9
3 g8 3 W
< 8zgmvouz -
>0>>>>20
NEERER
=) | “1 ”I o RE
o0 I N sl
4
w Mis][e)
53 823 ee
o
x|o
.:IZ 23
- 2
o
o
> ]
™)
SRR EEEY g
25482385
- 2 >g553 )
_ elrive o ==
@
> o
<7 aNoz 13sd O
¢ TANOV 1a
7 197 5 M
g7 1LNOA S 01X
DN
67 ¥LnOA s 11X
od ¥ 1% ANdSSi (1
T ¥aNOV 1531
INOIA 1354 2
o] wn
L. 298 ) 8
8 E 0. -38855%
z6xzz2z838 e
oo0s5522¢2
a>IoLoIITT
= fﬂ:j <A ol N oo
o]
1 I—o &
<
°3z
°z
Rysunek 2. Schemat ideowy przetwornika audio DAC dla komputera PC

Zasilacz wykonano w oparciu o stabiliza-
tor 5 V zuktadem U7 (LT1086-5). Ze wzgledu
na tracong w U7 moc, do jej rozproszenia jest
wymagany niewielki radiator. Do zasilania
plytki przetwornika jest potrzebne napiecie
9V AC/10 VA doprowadzone do ztgcza PWR.
Dioda LED PW sygnalizuje zalaczenia zasila-
nia. Ztacze LED umozliwia wyprowadzenie
jej poza ptytke, nie montujemy wtedy ,,PW”
na plytce przetwornika.

Sposéb montazu jest typowy i nie wymaga
opisywania. Po zmontowaniu i sprawdze-

niu poprawnosci mozna dopro-
g wadzi¢ zr6dlo USB i zasilanie.
g Jedyna wymagang regulacjg jest
ustawienie potencjometru RV,
aby nie byty slyszalne znieksztalcenia.
Mozna przy ustawianiu wspomagac sie
kartg dzwiekowa PC i oprogramowaniem

analizatora widma. We wlasnym
zakresie mozna poeksperymento-

GNDA

wac z doborem rezystoréw kon-
wersji i napiecia zasilania. Ze
wzgledu na dopuszczalne dla U2
zasilanie 7 V, nie warto przekraczac 6 V. Te
napiecie mozna ustali¢ wlgczajgc rezystor
150 ) szeregowo z wyprowadzeniem AD]J.
Opisany DAC, bardzo dobrze wspétpra-
cuje z przedwzmacniaczem stereofonicz-
nym z lampami 6111WA (kit AVT5469).
Adam Tatus, EP
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Bedlight — sterownik oswietlenia nocnego

z czujka ruchu

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1996

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-1975 Powolny rozjasniacz do tasm LED 12 V
(EP 7/2017)
AVT-5550 Radar ultradzwiekowy (EP 8/2016)
AVT-1852 Optoelektroniczny czujnik zbliZzeniowy
(EP 5/2015)
AVT-1740 Zblizeniowy wigcznik oswietlenia
(EP 5/2013)
AVT-1711 Wiacznik zblizeniowy (EP 10/2012)
AVT-1690 Wiacznik zbliZzeniowy (EP 8/2012)
AVT-1660 Podwéjny wiacznik dotykowy
(EP 1/2012)
AVT-1531 Zblizeniowy wigcznik refleksyjny
(EP 8/2009)
AVT-841 Ultradzwiekowy detektor ruchu
(EP 4/2006)
AVT-1396  Czujnik zblizeniowy (EP 8/2004)
AVT-2641 Radar IRED (EdW 9/2002)
AVT-1348 Przetacznik zblizeniowy (EP 8/2002)

R1, R3, R4: 2,2 kQ
R2: 1 kQ

R5: 22 kQ

PH1: fotorezystor

C1, C2: 100 puF/16 V
C3, C4: 100 nF

IC1: 78L05

IC2: ATtiny25 (zaprogramowany)
T1: IRL3705

D1: 1N4007

LED1: dioda LED
Czujnik ruchu HC-SR501
IN, OUT: DG301-5.0/2

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

VPOW
p1 Ic1
IN 1N4007 78L05

3 vo
e GND
1 e c3 2 ca )

Proponowany modul to wiqcznik czasowy z czujnikiem ruchu, ktéry ma
mozliwos¢ elastycznego konfigurowania parametréw pracy. Pelni funk-

cje automatycznie wlqczanego oswietlenia nocnego i jest przeznaczony
do wspdlpracy z tasmami LED. Wykrycie ruchu w pomieszczeniu ze staby-
mi warunkami oswietleniowymi uruchamia uklad czasowy, plynnie rozja-
sniajqc dolqczone do wyjscia zrodlo swiatla LED. Po uplywie czasu usta-
wionego potencjometrem nastepuje jego plynne, powolne wygaszenie.

Sterownik jest doskonalym rozwigzaniem
do sypialni badz do pokoju dzieciecego. Ca-
fos¢ wraz z taémg LED zamontowana pod
16zkiem (bedlight) utatwi wstawanie w nocy
oraz da poczucie bezpieczenstwa. Oswietle-
nie zostanie zatgczone wtedy, gdy uzytkow-
nik wejdzie do pokoju lub jesli dotknie stopag
podlogi. Delikatnie rozjasnione $wiatlo nie
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika oswietlenia nocnego
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obudzi pozostatych oséb, sprawdzi sig w sy-
tuacji, kiedy dziecko wstaje w nocy lub gdy
my musimy wstawaé¢ do niego.

Schemat ideowy sterownika pokazano
na rysunku 1. Jest on wilaczany miedzy
zrédlo zasilania, a odbiornik. Powinien
by¢ zasilany napieciem staltym z akumu-
latora lub zasilacza o wydajnosci pradowej
odpowiadajacej dotaczonemu obcigzeniu.
Dioda D1 stanowi zabezpieczenie przed
dotgczeniem sterownika do napiecia o nie-
wtlasciwej polaryzacji. Napiecie jest stabi-
lizowane za pomoca uktadu IC1 (78L05).
Praca urzadzenia steruje mikrokontroler
IC2 (ATtiny25). Fotorezystor PH1 pelnirole
czujnika §wiatla — dzieki niemu wysterowa-
nie wyj$cia nastapi tylko w stabych warun-
kach oswietleniowych.

Jako czujnik ruchu zastosowano popu-
larng, tanig czujke PIR typu HC-SR501. Za-
sieg czujnika to maksymalnie 7 metréw przy
kacie obserwacji 100 stopni. Umieszczona

AL7,5mm

Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
oswietlenia nocnego
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na czujniku zworka pozwala na zmiang
sposobu jego reakcji po wykryciu ruchu.
W pozycji ,H” utrzymuje wyjscie czujki
w stanie aktywnym tak dtugo, jak dlugo
jest wykrywany ruch. W pozycji ,,L” konfi-
guruje czujke w taki sposéb, aby po wykry-
ciu ruchu, niezaleznie od tego czy nadal jest
wykrywany ruch, wyjscie czujnika jest ak-
tywowane przez czas ustawiany potencjo-
metrem. Ponowna aktywacja czujnika jest
mozliwa po uplywie okolo 3 sekund. Za-
sieg dziatania czujki w zakresie od okoto
3 do 7 metréw mozna regulowac za po-
mocg potencjometru umieszczonego blizej

zworki konfiguracyjnej. Za pomocg dru-
giego potencjometru jest regulowany czas
zalaczenia czujki po wykryciu ruchu (od 5
do 200 sekund).

Praca modulu rozpoczyna sie natych-
miast po wlaczeniu napiecia zasilania.
Elementem wykonawczym jest tranzystor T1
typu IRL3705. Czas §wiecenia dolaczonego
do wyjscia zrédia $wiatla mozna regulowac
za pomocg potencjometru PR1 w zakresie
od okoto 15 sekund do 8 minut Kazdorazowe
wykrycie ruchu rozpoczyna proces odliczania
czasu od poczatku. Role sygnalizatora
wykrycia ruchu petni dioda LED.

Modut nalezy zmontowac na ptytce dru-
kowanej o wymiarach 33 mmXx65 mm,
ktérej schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Montaz rozpoczynamy od wlu-
towania w plytke rezystoréw i innych
elementow o niewielkich wymiarach, a kon-
czymy montujgc podstawke, kondensatory
elektrolityczne, tranzystor, zlacza srubowe
oraz modul PIR. Uktad po zmontowaniu
od razu gotowy jest do pracy, wymaga je-
dynie przeprowadzenia stosownej do po-
trzeb konfiguracji.

EB
KS

Precyzyjny timer 1 sekunda...99 minut

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1995

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5610 Uniwersalny przekaznik czasowy
ze zlgczem SKEDD (EP 10/2017)

AVT-1950 Wylacznik opézniajacy 230 V AC
(EP 3/2017)

AVT-5572 Energooszczedny zegar z wyjs$ciem
sterujacym (EP 2/2017)

AVT-5560 Programowalny uklad czasowy
»Tajmerek” (EP 9/2016)

AVT-1879 Przekaznik czasowy start-stop
(EP 8/2015)

AVT-5467 Programowany Timer (EP 9/2014)

AVT-1821 Czaséwka ON/OFF (EP 8/2014)

AVT-1820 Programowany przekaznik czasowy
(EP 8/2014)

AVT-5410 Time-ek - sterownik czasowy
(EP 10/2013)

AVT-1710 Regulowany wlacznik opézniajacy
(EP 10/2012)

AVT-1689 Przekaznikowy wylacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1684 Automatyczny wylacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-3200 Uniwersalny timer 0...99 min
(EP 3/2011)

AVT-1535 Przekaznik czasowy (EP 8/2009)

AVT-1459 Uniwersalny uklad czasowy
(EP 12/2007)

AVT-724 Uniwersalny uklad czasowy
(inteligentny wy}acznik schodowy)
(Edw 7/2004)

AVT-2622 Uniwersalny przekaznik czasowy
(Edw 11/2003)

AVT-2442 Automatyczny wylacznik czasowy

(automat schodowy) (Edw 11/2000)

R1..R5: 10 kQ

R6..R13: 100 Q

C1, C2: 100 wF/16 V

C3..C5: 100 nF

D1, D2: 1N4007

ul: 78LO5

U2: ATtiny261-20PU (zaprogramowany)
T1..T3: BC557

T3: BC548

LED1: wyswietlacz AD5636

PK1: RM84P12 (lub podobny)
$1..83: przycisk miniaturowy
Svi: listwa goldpin 1x16 katowa
ZAS, NO, NC: zlacze DG301-5.0/2

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] piytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zam6wienia upewnij sie, Ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Timer przeznaczony do precyzyjnego odliczania ,w dél” zadanych od-
cinkéw czasu z zakresu 1 sekunda...99 minut. Ma przy tym mozliwosé
wprowadzenia czasu odliczania w formacie minut i sekund. Rozdzielczos¢
w zakresie od 1 sekundy do 9 minut i 59 sekund wynosi 1 sekunda, nato-
miast w zakresie 10...99 minut zwieksza sie do 10 sekund. Wbudowany
przekaznik oraz latwa, intuicyjna obstuga kwalifikuje uktad do realizacji
funkcji czasowych w nieskomplikowanych ukladach automatyki.

Schemat ideowy timera pokazano na ry-
sunku 1. Jest on przystosowany do zasilania
napigciem stalym z zakresu 8...12 V. Dioda
prostownicza D1 zabezpiecza go niewlasciwg
polaryzacjg. Napiecie zasilajace jest stabili-
zowane przez U1. Praca timera steruje mikro-
kontroler ATtiny26 taktowany wewngtrznym
sygnatem zegarowym. Stan pracy jest poka-
zywany na potréjnym wyswietlaczu 7-seg-
mentowym ze wspélng anoda. Katody

3-cyfrowego, multipleksowanego wyswie-

tlacza LED dolaczono przez rezystory ogra-
niczajace prad R5...R12 do portéw PA0-PA7
mikrokontrolera. Role kluczy zaltaczajacych
zasilanie wyswietlaczy pelnig tranzystory
T1...T3 sterowane z wyprowadzen PB2...PB4
mikrokontrolera. Na potrzeby wprowadzenia
nastaw oraz do obstugi timera zamontowano
przyciski oznaczone S1...S3, ktére dola-
czono do wejs¢ PBO, PB1 i PB6. Poziomem
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Rysunek 1. Schemat ideowy precyzyjnego timera

aktywnym jest zwarcie do masy. Jako ukiad
wykonawczy zastosowano przekaznik typu
RM84P12 (cewka 12 V DC, styki 8 A/230 V
AC). Aby rozszerzy¢ funkcjonalno$é¢ timera
na zlgczach oznaczonych ,NC” i ,NO” wy-
prowadzono styki przekaznika normalnie
zwarte i normalnie otwarte.

Timer nalezy zmontowac na dwéch plyt-
kach drukowanych, ktérych schematy
montazowe pokazano na rysunku 2. Mon-
taz ukladu jest typowy i nie powinien przy-
sporzy¢ probleméw. Po zmontowaniu obie
plytki nalezy polaczy¢ za pomoca katowej
listwy goldpin. Timer zmontowany bez-
blednie, z uzyciem zaprogramowanego mi-
krokontrolera i ze sprawnych elementéow
bedzie dziatat od razu po wilgczeniu na-
piecia zasilajacego. Przy sterowaniu ob-
cigzeniem o znacznej mocy nalezy zwrdcic¢
uwage na obcigzenie stykéw przekaznika
oraz $ciezek plytki drukowanej. Aby po-
prawi¢ ich obcigzalno$¢ mozna dodat-
kowo pocynowaé odstoniete $ciezki lub
jeszcze lepiej utozy¢ na nich i przyluto-
wac drut miedziany.

Obstuga timera jest tatwa i intuicyjna.
Przyciski S1 i S2 stuzg do zwieksza-
nia i zmniejszania warto$ci, natomiast
do uruchomienia odliczania stuzy przy-
cisk S3. Kazde przyci$niecie S2 spowoduje
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Rysunek 2. Schemat montazowy precyzyjnego timera

zwiekszenie, a przyciéniecie S1 zmniejszenie
wartosci. Aby zmiana warto$ci nastepowata
szybciej, bez potrzeby wielokrotnego przy-
ciskania nalezy dany przycisk przytrzymac
dtuzej. Na trzycyfrowym wyswietlaczu w za-
kresie od 1 sekundy od 9 minut i 59 sekund
rozdzielczo$¢ nastaw wynosi 1 sekunde, na-
tomiast powyzej tego zakresu zwieksza sie
do 10 sekund. Ustawiona warto$¢ pamie-
tana jest w pamieci nieulotnej, dzieki temu
po ponownym wilgczeniu ukladu nie trzeba
jej na nowo wprowadzac.

Migotanie kropki przy cyfrze jednosci sy-
gnalizuje prace timera. Po uruchomieniu

odliczania w kazdej chwili poprzez przy-
ci$niecie przycisku S3 mozliwe jest za-
trzymanie timera. W trybie tym cyfry
na wy$wietlaczu zaczng miga¢. Ponowne,
krétkie nacisniecie przycisku S3 wznowi
odliczanie, natomiast dtuzsze przytrzyma-
nie przycisku S3 spowoduje powr6t urza-
dzenia do wartosci poczatkowej Uzytkujac
timer nalezy mie¢ §wiadomos$¢, ze odmie-
rzanie czasu moze by¢ obarczone pewng
niedoktadnos$cia, w szczegdlnosci dotyczy
to pracy w zakresie minut.

EB
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HTTP://SKLEP.AVT.PL
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Regulowany, akumulatorowy zasilacz LED

omocy 3 W

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1987

Projekt
AVT-1952

pokrewne na www.media.avt.pl:
,Paluszkowy” zasilacz LED 1

W (EP 5/2017)

- Zasilacz LED malej mocy z ADM8845
(EP 3/2017)

AVT-1918 O$wietlacz pierscieniowy LED
(EP 8/2016)

AVT-1912 Miniaturowy sterownik tasmy LED RGB
(EP 7/2016)

AVT-5536 Sterownik tasmy LED ze zdalnym
sterowaniem (EP 4/2016)

AVT-1867 Sterownik zasilania tasm LED
z wylacznikiem czasowym (EP 8/2015)

AVT-3133 Sterownik o$wietlenia LED sterowany
dowolnym pilotem (Edw 4/2015)

st_led_3w Sterownik LED RGB o mocy 3
W (EP 3/2015)

AVT-1800 LED Dimmer - regulator os$wietlenia
LED (EP 5/2014)

AVT-1627 Zarowki LED (EP 8/2011)

AVT-1584 Zarowka LED (EP 8/2010)

AVT-1566 Ekonomiczny bateryjny zasilacz 5
biatych LED (EP 4/2010)

AVT-1553 Zasilacz do Power LED (EP 12/2009)

AVT-1550 Modut Power LED (EP 12/2009)

AVT-1549 Zasilacz do Power LED (EP 12/2009)

AVT-1406 Przetwornica impulsowa do zasilania
biatych LED-6w (EP 9/2004)

AVT-1393 Bezpieczny zasilacz diod LED

(EP 7/2004)

R1: 3,9 kQ (SMD 0603)

R2: 47 kQ (SMD 0603)

R3: 100 kQ (SMD 0603)

R4: 1 MQ (SMD 0603)

RvV1: 20 kQ (potencjometr TS53)
Cl: 4,7 pF (SMD 0805)

C2..C4: 2,2 uF (SMD 0805)

C5: 10 wF (SMD 0603)

Ul: LTC3216EDE (DFN12)

U2: MIC1557 (SOT-23-5)

FN: zigcze SIP3/2 mm + zworka
LED, PWR: ztgcze SIP2 (opcja)

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Schemat ideowy zasilacza LED pokazano
na rysunku 1. Napiecie zasilania z zakresu
2,9...4,4 V ze ztagcza PWR jest doprowadzone
do ukladu U1 (LTC3216). Kondensatory C2,
C3 sg elementami pompy tadunkowej o krot-
no$ci 1/1,5/2, zaleznej od napigcia zasilania,
a zapewniajacej niezbedny margines zasila-
nia dla programowanego zrédla pradowego
LED. Uktad U1 ma dwa wejscia IS1/IS2 umoz-
liwiajgce ustalenie pragdu LED za pomoca re-
zystora dolgczonego do masy. Prad diody jest
Lp=3965/Rs (Rs — rezy-
stor dolaczony do n6zki ISx). W modelu uzyto

okreslany wzorem I

tylko wejscia [S2. Aby umozliwi¢ regulacje
pradu LED czes$¢ rezystora Rs (R1+RV) za-
stapiono potencjometrem. Prad jest regu-
lowany w zakresie 0,16...1 A, co pokrywa
zakres umozliwiajacy zasilanie typowych
LED o mocy od 0,5 W do 3 W. Jedli regulacja
nie jest potrzebna, to mozna poming¢ RV,

W artykule opisano projekt zasilacza bialej LED o mocy do 3 W, zasilanej

z typowego akumulatora Li-Po. Zbudowano go w oparciu o ukliad LTC3216
firmy Linear Technology integrujqcy programowane zrédlo prqdowe z ukia-
dami zabezpieczajqcymi przed zwarciem lub rozwarciem LED oraz stero-
wanq wartosciq napiecia zasilania pompe fadunkowq, co gwarantuje sta-
bilnos¢ prqdu diody w szerokim zakresie napiecia wejsciowego zasilania.
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= ~ mat montazowy
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulowanego zasilacza LED

wlutowaé zwore ZW i dobra¢ R1 pod katem
ustalonego pradu LED.

Sterowanie ON/OFF zapewniajg wejsScia
EN1, EN2. Podanie poziomu wysokiego ak-
tywuje uktad. W modelu uzyto tylko wejscia
EN2. Opcjonalny uktad U2 generuje sygnat
prostokatny 1 Hz o wypelnieniu 50% zapew-
niajac tryb ,migacza”. Uktad U2 (MIC1557)
jest odpowiednikiem NE555, z ustalonym fa-
brycznie trybem astabilnym. Tryb pracy za-
silacza ustalany jest zworg FN, zwarcie VCC/
EN zapewnia state §wiecenie LED, zwarcie
EN/BL tryb ,migacza”. Zmieniajac warto$c
C5/R3 mozna dostosowac czestotliwo$é mi-
gania do wtasnych potrzeb. Gdy tryb migacza
jest niepotrzebny, nalezy pomina¢ elementy
C5,R3,R4,U1.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowanej. Srednica plytki
jest dostosowana do LED typu STAR z ptytka

zasilacza LED

odprowadzajaca cieplo ($rednica 17 mm).
Schemat montazowy tej plytki pokazano
na rysunku 2. Montaz nie wymaga opisu,
nalezy tylko poprawnie przylutowac pad ter-
miczny U1l i zachowa¢ staranno$¢ montazu
ze wzgledu na zastosowane elementy 0603.
Po zmontowaniu nalezy plytke umy¢ usuwa-
jac resztki topnika.

Pierwsze uruchomienie warto przepro-
wadzi¢ zasilajac modut z zasilacza labo-
ratoryjnego z ograniczeniem prgdowym.
Po podiaczeniu LED, nalezy ustawic¢ prad
minimalny (maksymalna warto$¢ RV),
zwore FN ustawi¢ w tryb §wiecenia cia-
glego. Po wlaczeniu napigcia 4,2 V LED
powinna zadwieci€ sie, a potencjometr RV
powinien regulowa¢ jasnosc¢ jej §wiecenia.
Po ustawieniu zwory FN w tryb migacza LED
powinna pulsowac z czestotliwosciag 1 Hz.

Adam Tatus, EP
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MINIPROJEKTY

Sterownik unipolarnego silnika krokowego

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1985
Sterowanie unipolarnym silnikiem
krokowym (5 lub 6 przewodéw).

Praca krokowa lub péikrokowa.

Dwa zakresy regulacji predkosci
obrotowej.

Potencjometr do piynnej regulacji
predkosci obrotowej.

Mozliwo$¢ wyb6r stanu zatrzymania:
statyczne lub dynamiczne.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu sterowania
- impulsowe lub stanowe.

Zasilanie: 7...24 V DC.
Obcigzalnoé¢: do 1 A/kanal (cewke).

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

——= Uniwersalny driver silnika matej mocy
(EP 3/2018)

AVT-5612 Dwukierunkowy regulator obrotow
silnika pradu statego (EP 12/2017)

AVT-5565 Sterownik silnika do napedu
(EP 10/2016)

AVT-1933 Sterownik silnika krokowego z opcja
mikrokroku (EP 9/2016)

AVT-1932 Sterownik silnika BLDC (EP 8/2016)

AVT-5532 Mikroprocesorowy sterownik wiertarki
DC do ptytek drukowanych (EP 2/2016)

AVT-1834 Uniwersalny tester sterownikoéw
silnikéw krokowych (EP 10/2014)

AVT-5448 Sterownik bipolarnych silnikéw
krokowych (EP 5/2014)

AVT-3082 Zasilacz - sterownik miniwiertarki DC
(EdW 1/2014)

AVT-1725 Mikrokrokowy sterownik silnika
krokowego (EP 8/2013)

AVT-1756  Mostek H (EP 8/2013)

AVT-1726 Generator dla sterownika silnika
krokowego (EP 2/2013)

AVT-1724 Uniwersalny sterownik silnikéw DC

(EP 2/2013)
AVT-5358/1 Sterownik frezarki CNC (EP 8/2012)

AVT-1682 Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 7/2012)

AVT-1585 Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 8/2010)

AVT-2933 Sterownik silnika krokowego USB
(Edw 2/2010)

AVT-1525 Sterownik unipolarnego silnika
krokowego (EP 6/2009)

AVT-1519 Sterownik silnika do modeli RC
(EP 4/2009)

AVT-1469 Generator PWM - regulator mocy
silnika DC (EP 8/2008)

AVT-2871 Bi-motor driver (Edw 7/2008)

AVT-1444 Dwukierunkowy regulator obrotow
silnikéw pradu statego (EP 12/2006)

AVT-2745 Sterownik silnika krokowego. Zdalnie
sterowany statyw mikrofonowy
(EP 2/2005)

AVT-1314 Najprostszy sterownik silnika
krokowego (EP 8/2001)

AVT-1814 Prosty sterownik unipolarnego silnika
krokowego

R1: 10 kQ

R2: 1 kQ

PR1: 10 kQ (potencjometr montazowy)

Cl: 220 pF

C2: 10 pF

C3..C5: 100 nF

D1: 1N4007

LED1: dioda LED

IC1: 78L0S

IC2: ATtiny261 (zaprogramowany)
IC3: ULN2803

CONFIG: goldpin 2x4 + zworka 4 szt.
X1..X6: zlacze DG301-5.0/2

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczong ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Nieskomplikowany sterownik silnikéw krokowych, ktéry moze znalez¢
wiele zastosowari podczas konstruowania uktaddéw automatyki lub za-
bawek. Oprécz prostej konstrukcji uktad wyposazony zostal w uzyteczne

cechy funkcjonalne.
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Schemat ideowy sterownika sil-
nika pokazano na rysunku 1.
Jest on zasilany napigciem sta-
tym z zakresu 7...24 V doprowa-
dzonym do zlacza X1. Dioda D1
stanowi zabezpieczenie przed
niewla$ciwg polaryzacjg napiecia
wejéciowego. Napiecie zasilajace
jest doprowadzone stabilizatora
IC1 (78L05), ktéry dostarcza zasi-
lania +5 V dla mikrokontrolera.
Pracg sterownika zarzadza mi-
krokontroler IC2 ATtiny261 tak-
towany wewnetrznym sygnalem
zegarowym. Stopieft wykonaw-
czy zbudowano z uzyciem dri-
vera ULN2803, w ktérym w celu
zwiekszenia wydajnosci prado-
wej polaczono ze sobg réwnole-
gle po dwa drivery. Do regulacji
predkosci obrotowej stuzy poten-
cjometr PR1. Dioda LED1 sygna-
lizuje stan pracy uktadu.
CONFIG
konfiguracji

Zworki stuza
do
pracy sterownika:

Zworka ,,1/%%” stuzy do wyboru

trybu pracy silnika. Brak zwory

sposobu

— praca krokowa, zworka zalo-
zona — praca potkrokowa. Praca
krokowa to najprostszy sposéb
sterowania silnika krokowego,
praca potkrokowa to dodanie
w sekwencji sterujgcej stanéw

zE
g8 4 v a3 § 8
RNRNNE

ULN2803

a  sEEEEREEIES
I =} 1]
o
BS | N en| <[ | W ~~| ool O
=}
S
E - o~ ) =
w 5/ 5] 5| 5
&
& ol ol o ©
o
a 2
= 25
1
L\r4¥ 1
xs ool W | N
o« = ey
T
=4
o
E O
S | SEEE
> o3
A |l of o
= EEEER
1»———"———4 SIENE
<c
Ss
=1
— 1
<| | o | Of
e B I S R
~NOwn s Mo o Noungs Mmoo
@ o Q0 @ <
o o |BEEZESES ZEIIFIZE
HHHHHH 2 Zgogasaza
G~ 15 CESJERGlE 22833w3308
n L SIIVOLEO ZTZoaxocao
g HPEEOIBQlc L<gg<z=<<g
o _ s clo Rlo L2329
o=l s Sz3X7309 89
SR 9585 3838 8¢
@ S 0Baa €52 =<
o>
fuis] 26 a2z T
4*———"———« =< i
]
2
o
4 I
> +UN e I
~ 05 S ooz
IS (S} o P4
5&x 8| g 2 85|t
os E
= =4 <
o
= S 1
L]
>

© o0
Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnika kroko-
wego
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MINIPROJEKTY
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
silnika krokowego

posrednich, w praktyce powoduje bardziej
plynnag prace silnika, ale zwieksza pobdr
pradu o okolo 50...60 %.

Zworka HI/LO stuzy do wyboru zakresu
regulacji predkosci obrotowej. Zworka zato-
zona —nizszy zakres regulacji. Zworka zdjeta
- wyzszy zakres regulacji.

Zworka CNF stuzy do wybér sposobu stero-
wania. Brak zwory — sterowanie impulsowe.
Zworka zalozona — sterowanie stanowe; przy
sterowaniu stanowym zwarcie lub rozwarcie
zlacz sterujacych powoduje zmiang kierunku

CONFIG

Rysunek 3. Sposdb potaczenia sterownika z silnikiem

obrotéw lub zatrzymanie silnika. Natomiast
sterowanie impulsowe zmienia kierunek ob-
rotow przy kazdorazowym krétkim zwarciu
zlacza DIRECT i zatrzymuje lub uruchamia
silnik przy kazdorazowym krétkim zwarciu
wyprowadzen STOP/START, mozemy wtedy
sterowac¢ ukladem za pomocg mikroprzetgcz-
nikéw dotaczonych do tych zlacz.

Zworka ST/DY stuzy do wyboru sposobu
zatrzymania silnika. Brak zwory — zatrzyma-
nie statyczne. Zworka zalozona - zatrzymanie
dynamiczne. Podczas zatrzymania silnika sy-
gnatem na ztaczu STOP/START, przy ustawie-
niu na dynamiczne, na wyjsciu sterownika
utrzymuje sig¢ stan z momentu zatrzymania
czyli zalagczone sg odpowiednie cewki sil-
nika, w praktyce powoduje to zablokowanie
osi silnika w jednym punkcie ale powoduje

pobér znacznego pradu i nagrzewanie uzwo-
jen. Zatrzymanie statyczne powoduje odla-
czenie zasilania silnika w stanie zatrzymania,
w praktyce powoduje to prawie swobody ruch
osi silnika i uktad pobiera jedynie niewielki
prad spoczynkowy.

Sterownik silnika nalezy zmontowac
na plytce, ktorej schemat montazowy poka-
zano na rysunku 2. Montaz jest typowy i nie
powinien przysporzy¢ probleméw. Po zmon-
towaniu sterownik jest od razu gotowy
do pracy. Wszystkie zmiany w konfiguracji
sterownika dokonane przy pomocy zworek
CONFIG, beda aktywne dopiero po wylacze-
niu i ponownym wlaczeniu napiecia zasila-
nia. Sposéb polaczenia ukladu z typowym
silnikiem zostal pokazany na rysunku 3.
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MINIPROJEKTY

Miniaturowy driver LED RGBW z interfejsem I°C

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

AVT-1989

pokrewne na www.media.avt.pl:
2-portowy, miniaturowy hub USB zgodny
z Raspberry PI Zero (EP 6/2018)
Ptytka rozszerzen GPIO dla Raspberry
Pi Zero (EP 5/2018)

Modul audio do Raspberry Pi Zero

(EP 4/2018)

Ptytka wej$¢ analogowych dla
Raspberry Pi Zero (EP 3/2018)

ofercie AV

Projekt

AVT-1947 »Przenosny” zasilacz dla Raspberry Pi
Zero (EP 2/2017)

AVT-1939 Miniaturowa klawiatura USB
do Raspberry Pi (EP 11/2016)

AVT-1937 Ptytka ,domowej automatyki” dla
Raspberry Pi Zero (EP 10/2016)

AVT-1936 Combo Audio DAC dla Raspberry PI
(EP 10/2016)

- Stacjonarny odtwarzacz audio Media PI
(EP 8/2016)

AVT-1909 Driver silnikéw pradu stalego dla
Raspberry Pi Zero (EP 6/2016)

AVT-1906 Modut audio DAC dla Raspberry PI
z wyjsciami I?S i S/PDIF (EP 5/2016)

AVT-1905 Interfejs Ethernet dla Raspbery Pi
Zero (EP 4/2016)

AVT-1896 RaspbPI DAC + (EP 1/2016)

AVT-5515 HABoard - modut automatyki domowej
dla Rpi+ (EP 10/2015)

AVT-5513 Moduly do komunikacji szeregowej
Xbee dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2015)

AVT-1854 RaspbPI_PLUS_GPIO. Modul rozszerzen
GPIO Pi B + (EP 6/2015)

AVT-1851 RaspbPI_DAC - przetwornik audio dla
Raspberry Pi (EP 4/2015)

AVT-1827 RaspbPI_NFC - piytka czytnika
RFID dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2014)

AVT-5459 RaspbPI_GSM Piytka z modemem GSM dla

Raspberry PI (EP 7/2014)

AVT-5431..3 Moduly rozszerzen dla Raspberry Pi
(4) - RaspbPI_LCD, RaspbPI_Relay,
RaspbPI_LED8_PWM_Expander (EP 1/2014)

AVT-5412..4 Moduly rozszerzern dla Raspberry Pi
(3) - RaspbPI_DIO16, RaspbPI_HUB
RaspbPI_DCM (EP 9/2013)

AVT-5402_2 Moduly rozszerzen dla Raspberry
Pi (2) - Piytka do komunikacji
szeregowej (EP 7/2013)

AVT-5402 Moduly rozszerzen dla Raspberry Pi
(1) - Plytka stykowa, modut I/O,
modut wejé¢ analogowych (EP 6/2013)

AVT-5146  4-portowy Hub USB 2.0 (EP 9/2008)

R1: 2,2 kQ (SMD 0805)

R2..R7: 10 kQ (SMD 0805)

RB1, RB2, RG1, RG2, RR1, RR2, RW1, RW2:
4,7 Q (SMD 0805)

Cl: 100 nF (SMD 0805)

Ul: PCA9632DP1 (MSOP8)

U2..U9: BCR321UE6327 (SOT-23-6)

I2C: ziacze szpilkowe SIP4

LD: dioda LED SMD 0805

LED: zlacze DG381-3.5-5 (3,81 mm/5 pin)

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Opisywany modul umozliwia rozszerze-
nie mozliwosci plytek uruchomienio-
wych o sterowanie LED o $redniej mocy
(do 350 mA/5 W, na przyktad PC8N-5LTS-C)
za pomocg interfejsu I*C. Kazdy z koloréw
Swiecenia diody ma mozliwo$¢ indywidu-
alnej regulacji jasnosci przebiegiem PWM.
Schemat ideowy drivera pokazano na ry-
sunku 1. Zbudowano go w oparciu o uktad U1l
typu PCA9632 wchodzacy w sktad obszernej
rodziny kontroleréw LED z interfejsem I*C
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Miniaturowy zasilacz ze sterownikiem diody RGBW oraz interfejsem IC.
Zgodnie z intencjq autora, jest przeznaczony do wspdélpracy z Raspberry
PI, ale moze by¢ uzywany z wieloma innymi mikrokomputerami i proce-
sorami wyposazonymi w ten interfejs przez producenta lub emulujqcymi

g0 programowo.
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firmy NXP. Pelni funkcje konfigurowanego
przez I*C, czterokanalowego generatora PWM
z mozliwo$cig indywidualnej lub grupowe;j
regulacji PWM.

Sygnaty wyjéciowe LR...LW sterujg pro-
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza LED RGBW z interfejsem I2C
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Rysunek 2. Dobér rezystora Rext (za nota firmy Infineon)

w zakresie 10...250 mA, ustalany przez re-
zystor dolgczony do wyprowadzenia Rext.
Wykres utatwiajagcy dobdr rezystora pre-
zentuje rysunek 2. Dla zmniejszenia obcia-
zenia cieplnego oraz dla uzyskania pradu
wyjsciowego 350 mA (dla LED 5 W) zrédla
polaczone sg parami ré6wnolegle. Wejscie ste-
rujace EN, sterowane jest sygnalem PWM

umozliwiajacym regulacje jasnos$ci kazdego
kanatu RGBW. Ze wzgledu na pobér mocy
zasilanie LED jest odseparowane od zasila-
nia magistrali I*C.

Driver BCR321 akceptuje napigcie zasila-
nia faicucha VLED do 16 V. W zaleznosci
od polgczenia segmentéw napiecie nalezy do-
bra¢ z minimalnym zapasem, aby zmniejszy¢

Rysunek 3. Schemat montazowy zasilacza
LED RGBW z interfejsem IC

tracong moc. Dla jednej PC8N-5LTS-C wy-
starczy w zupetnosci 5 V/400 mA. Do zasi-
lania PCA9632 jest wymagane napiecie 3,3 V
o obcigzalnosci kilku mA. Zasilanie i sy-
gnaly sterujace wyprowadzone sg w postaci
zlgcza SIP4 o przyporzadkowaniu zgodnym
z Arduino Bricks. Diode LED RGBW oraz
mase jej zasilania nalezy podiaczy¢ do zla-
cza LED, przyporzadkowanie koloréw jest
oczywiScie umowne.

Schemat montazowy zasilacza zamiesz-
czono na rysunku 3. Jego montaz nie wy-
maga opisywania. Poprawnie zmontowany
modul nie wymaga uruchamiania. Dioda
PWR sygnalizuje zalgczenie zasilania.

Adam Tatus, EP

Przetwornica o matej mocy i szerokim zakresie
napiecia zasilania

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1991

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-1924 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca 3,3 V/400 mA
(EP 8/2016)
AVT-1911  Litowa dziewigtka (EP 7/2016)
AVT-1902 Przetwornica podwyzszajaca napigcie
(EP 3/2016)
AVT-1606 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajgca napiecie (EP 1/2011)
AVT-3034 Przetwornica i tadowarka
do akumulatoréw litowych
(Edw 6-7/2012)
AVT-1507 Przetwornica DC-DC (EP 12/2008)
AVT-1406 Przetwornica impulsowa do zasilania
biatych LED-6w (EP 9/2004)
AVT-1372 Przetwornica napiecia 1 V/5 V
(EP 8/2003)
AVT-2463 Prosta przetwornica 12 V/220 V

(Edw 12/2000)

Wykaz elementow:|

C1, C2: 1 wF (SMD 1206)

C3: 10 wF (SMD 1206)

PWR: zlacze SIP3 katowe R=2,54 mm
Ul: LTC3245EMSE (MSOP12)

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Miniaturowa przetwornica o konfi-
gurowanym napieciu wyjsciowym
3,3 VI5 V i prqdzie do kilkunastu
mA, pracujqca w szerokim zakresie
napiec¢ wejsciowych z powodzeniem
mogqca zastqpic klasyczne stabili-
zatory 78Lx05, 78Lx03.

Schemat ideowy przetwornicy pokazano
narysunku 1. Jako jej sterownik zastosowano
uktad LTC3245 firmy Analog Devices. Jest
to sterownik przetwornicy obnizajaco-pod-
wyzszajacej, pracujgcej w szerokim zakresie
napiecia zasilajacego (2,7...38 V), zawierajgcy
sterowang pompe tadunkowg ze stabilizo-
wanym napieciem wyjsciowym. Pompa ma
mozliwosé automatycznego doboru mnoz-
nika w zakresie 2:1/1:1/1:2, co umozliwia
prace w szerokim zakresie napiecia wejscio-
wego. Kompletna aplikacja zawiera zaledwie
trzy kondensatory: C1 i C3 filtrujace odpo-
wiednio napiecie wej$ciowe i wyjsciowe oraz
C2 magazynujacy energie w obwodzie pompy
fadunkowej. Kondensatory musza charakte-
ryzowac sig mozliwie matym ESR.
Napiecie wyjsciowe jest ustalane zworg
VS. Zwarte piny 1 i 2 ustalajg 3,3 V, a zwarte
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Tabela 2. Pomiary przetwornicy :dla Uo=5,0 V

Tabela 1 Pomiary przetwornicy dla Uo=3,3 \'}

Out=3,3V

LTC3245EMSE Cc2
12 | 1uF
VIN GND

VIN 1
] 2 11
- Eln voorpe vour
u
4 1BsT 1
— S 8
= SELL PG B
LEse2 & AD)
Q| C3 mmimm
N i IOUFI
o o) p—
Ooo|— ~ L
Vs -
3.3/5V PWR

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu prze-
twornicy

piny 2i 3 -5 V. Przetwornica

Rysunek 2. jest odporna na zwarcie i ma
Schemat zabezpieczenie termiczne.
montazowy W zaleznosci od trybu pracy
g;’z;twor- i wartoSci napiecia wyjscio-

wego jest mozliwy pobdr
pradu do kilkudziesieciu mA
w trybie obnizania napiecia oraz do kilkunastu
mA w trybie podwyzszania w catym zakresie
napiecia zasilania, przy zachowaniu stabilno-
$ci napiecia wyjSciowego lepszej niz 5%. Dla
wigkszej réznicy Uo-Ui ograniczeniem jest moc

tracona w ukltadzie U1. Przyktadowe pomiary
przetwornicy obcigzonej Ro=68 () lub 22 Q) dla
napiecia 3,3 V zawiera tabela 1 a obcigzone;j

120 Q lub 33 Q przy 5 V zawiera tabela 2.
Przetwornice zmontowano na niewielkiej
dwustronnej plytce drukowanej - rozmiesz-
czenie elementéw przedstawia rysunek 2.
Montaz uktadu nie wymaga opisywania.
Przed doprowadzeniem zasilania nalezy je-
dynie ustali¢ napiecie wyjsciowe zworg VS
i skontrolowac jego warto$¢ pod obcigzeniem.
Adam Tatus, EP
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Regulowany zasilacz do ptytek stykowych

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1990

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
- Precyzyjny regulowany zasilacz
stabilizowany (EP 2/2018)
AVT-5585 Zasilacz laboratoryjny 0...30 V/5
A ze sterowaniem mikroprocesorowym
(EP 12/2017-1/2018)
- Multizasilacz (EP 10/2017)
AVT-1976 Precyzyjny, regulowany zasilacz
uniwersalny 1,5-32 V/3 A (EP 8/2017)
AVT-3172 Praktyczny zasilacz warsztatowy
(EP 5/2017)
AVT-1946 Zasilacz napiecia symetrycznego
z LM27762 (EP 2/2017)
AVT-1895 Uniwersalny modul zasilajacy
(EP 10/2016)
AVT-1913 Modut miniaturowego zasilacza
(EP 8/2016)
AVT-1857 Zasilacz modulowy (EP 7/2015)
AVT-3072 Zasilacz plytek stykowych (EP 9/2013)
AVT-1667 Stabilizator impulsowy 3 A z ukladem
LM2576 (EP 3/2012)
AVT-1731 Regulowany zasilacz uniwersalny
1,5... 32 V/3 A (EP 8/2011)
AVT-1572 Symetryczny zasilacz warsztatowy
41,25 V...+25 V 1,5/5 A (EP 6/2010)
AVT-1461 Uniwersalny zasilacz laboratoryjny 5
i 12 vbC/1 A (EP 1/2008)
AVT-727 Uniwersalny modul zasilajacy
(Edw 8/2004)
AVT-5083 Mikroprocesorowy zasilacz
laboratoryjny (EP 10/2002)
AVT-2462 Zasilacz 10 A 10...20 V (EdwW 1/2001)
AVT-1253 Zasilacz symetryczny (EP 11/1999)
AVT-1066 Miniaturowy zasilacz uniwersalny

(EP 8/1995)

kaz elementow:

R1: 470 Q

PR1: 10 kQ + walek regulacyjny
Cl: 1000 wF

C2, C4: 100 nF

C3: 10 uF

D1: 1N5817

Usi: LM317

X1: gniazdo DC 2.1/5.5

J1, J2: goldpin 2x2

MOD1: modul woltomierza 0330x (kolor
dowolny)

H1: radiator DY-CN 20mm

Elementy montazowe

*UWaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Praktyka pokazuje, ze ogromna wiekszos¢
budowanych dzis ukladéw elektronicznych
wymaga przy uruchomieniu zasilacza o nie-
wielkiej obciagzalno$ci pradowej i napigciu
regulowanym od 1,5 V do okolo 20 V. Naj-
lepiej, aby napiecie wyjsciowe takiego zasi-
lacza bylo ptynnie regulowane. W zasadzie
wydajno$¢ pradowa nie musi by¢ wieksza
niz 250 mA, bo wigkszosé¢ uktadéw budowa-
nych na plytkach stykowych ma charakter
eksperymentalny lub edukacyjny. Duzym

Kazde urzqdzenie elekiryczne wymaga zastosowania odpowiedniego zasi-
lania. Dlatego istnieje niestabnqce zapotrzebowanie na przydatne przyrzq-
dy laboratoryjne do pracowni mniej i bardziej zaawansowanych elektroni-
kow. Coraz czesciej buduje sie uklady prototypowe na plytkach stykowych
(SD-12NW) i wiasnie dla takiego zastosowania zostat zaprojektowany

opisywany zasilacz.

V+ ve
D1
IN5817 @
Df . IN  OouT
MOD1
2 & 0330x
D2.1/5.5 1 n N
i e = b= ann
2 3 4 — foon 2 ey | [N}
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L9 22 1000u | 100n > | e o

GND

Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza ptytek stykowych

udogodnieniem w opisywanym zasilaczu
jest zastosowanie modutu woltomierza cy-
frowego z wyswietlaczem LED.

Schemat ideowy proponowanego zasilacza
pokazano na rysunku 1. Funkcje stabiliza-
tora napiecia pelni uktad US1 (LM317). Pra-
cuje w podstawowym uktadzie aplikacyjnym.
Istotna zaleta zastosowanego stabilizatora jest
odporno$¢ na zwarcia wyjscia do masy oraz za-
bezpieczenie termiczne przed przegrzaniem.
Zabezpieczenia te gwarantuja dluga i bezawa-
ryjng prace w pracowni kazdego elektronika.
Napiecie wyjSciowe zasilacza jest regulowane
potencjometrem PR1 w szerokim zakresie.
Uklad zasilacza moze by¢ stosowany przy na-
pieciu do 24 V i pradzie do 500 mA. Aby uzy-
ska¢ parametry maksymalne dla stabilizatora,
czyli prad obcigzenia 1,5 A konieczne jest za-
stosowanie zasilacza o mocy kilkunastu watéw
i solidnego radiatora.

Zastosowany woltomierz jest uniwersal-
nym modulem do pomiaru napigcia w zakre-
sie 0...99,9 Vi moze by¢ zasilany napigciem
z zakresu 3...30 V, w tym wypadku napie-
ciem wejSciowym zasilacza.

U_IN
S
oo 2909

Ji

Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
ptytek stykowych

Schemat montazowy zasilacza pokazano
na rysunku 2. Wymiary plytki zasilacza
to 35 mmX62 mm. Montaz obwodu druko-
wanego jest typowy i nie wymaga dodatko-
wego komentarza. Plytka jest dwustronna
gléwnie ze wzgledu na montaz goldpinéw
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zlacza J1 1 J2 po stronie lutowania. Gdyby
byly lutowane tylko od spodu ptytki,
to po kilkukrotnym uzyciu mogloby sie
okazaé, ze wyrwa one punkty lutownicze,
co uszkodzi ptytke. Dzieki lutowaniu przez
dwie warstwy oraz metalizacje pomiedzy
nimi ptytka zasilacza bedzie duzo odporniej-
sza mechanicznie. Radiator stabilizatora tez
jest lutowany do ptytki, co pozwoli na unik-
niecie wyginania nézek uktadu i jego ewen-
tualne uszkodzenie.

Zasilacz zaprojektowano do wspélpracy
z plytkami stykowymi SD-12NW, ale w han-
dlu sg dostepne rézne wersje ptytek prototypo-
wych z réznym rozstawem szyn zasilajacych.
Woltomierz MOD1, w zalezno$ci od wersji,
bedzie miat dotaczone przewody lub bedzie
ich pozbawiony. W tym wypadku nalezy do-
lutowa¢ trzy odcinki np. srebrzanki lub ky-
naru. Aby zabezpieczy¢ woltomierz na ptytce
modutu, nalezy przykreci¢ go srubami M2
do dwéch tulejek z gwintem wewnetrznym

Bateryjny ,.bank energii”

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1992

Wykaz elementow:]

R1: 31,6 k(/1% (SMD 0805)

R2: 1 MQ/1% (SMD 0805)

R3: 4,7 kQ/1% (SMD 0805)

Cc1, C2: 22 uF/6,3 V (SMD 0805)
C3, C4: 22 pF/16 V (SMD 1206)
C5: 2,2 wF/10 V (SMD 0805)
LD1: LED czerwona 3 mm

Ul: LTM4661EY#PBF (BGA25)

USB: gniazdo USB-A SMD

¥ Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Opisywany modul przetwornicy podwyz-
szajacej umozliwia uzyskanie napiecia 5 V
i wydajnosci pradowej powyzej 500 mA przy
zasilaniu z dwoch typowych, polaczonych
szeregowo ogniw AA. Proponowany sche-
mat rozwigzania pokazano na rysunku 1.
Jako sterownik przetwornicy zastosowano
LTM4661EY, najnowszy z systematycznie
rozszerzanej grupy moduléw zasilajacych
Analog Devices. O wyborze zadecydowata
tatwa aplikacja i pelna integracja elemen-
téw przetwornicy przy akceptowalnej cenie.
Uklad wymaga jedynie dolaczenia konden-
sator6w filtrujacych i rezystora ustalajacego
napiecie wyjsciowe. Ze wzgledu na wyko-
rzystanie na obudowe ukladu typowego po-
jemnika na baterie 3XAA (z wbudowanym
wylacznikiem), istotne sg tez wymiary prze-
twornicy, ktére nie mégg przekraczac miej-
sca zajmowanego przez jedno ogniwo AA.
W wypadku uzycia LTM4661 jest to zada-
nie ulatwione, gdyz kompletna przetwornica
ma wymiary 6,25 mmx6,25 mmX2,5 mm,
co pozostawia jeszcze zapas miejsca na po-
zostale elementy.
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z jednej strony i zewngtrznym z drugiej, jak
w prototypie na fotografiach. Wkrecone tu-
lejki dystansowe gwintem zewnetrznym
w plytke mozna dodatkowo przylutowac —
sg one wykonane z mosigdzu, ktéry tatwo sig
lutuje. Dla latwiejszego okreslenia polaryzacji
ztaczaJ1,]2 i X1 na warstwie opisowe znajdujg
sie symbole + i — oraz symbol wewnetrznej
budowy zlacza DC.
Mavin
mavin@op.pl

Zasilany z baterii bank energii umozliwia dofadowanie telefonu, tabletu,
aparatu fotograficznego i innych urzqdzen ze standardowych ogniw AA
w razie braku dostepu do sieci zasilajqcej.

a @ u1 c3 ca
PWIN 22uF - 22uF LTMA4661EY 2uF  22uF o
1 ouN | 63V 63V Al " 16V 16V 1
O ° o o A VoUT 14— ® ® ® Sveus 2@
I B vin vouT REERE £/0-
— R2 $—= VIN vour 2 I R3 2+ UsB
I I v ¢—2L viN vouT aK7 4
— = o] VIN - = GND_ 3 3
- 221 5B =
55| GND R1 o v B ”
GND FB L5—/\/\/\,—||| out =
€21 GND 31.6k —
/Eé GND —
“w £3 onp s/m g2
r----q L 23 6np FREQ |2
ON L - GND COMP [~
—0 ez B4
—O/O_ O GND s
OFF[ I~ 3 C4f Gnp
=== DdiGnp  INTvee 2 |
ON/OFF
— 2.2uF

Rysunek 1. Schemat ideowy b_ateryjnego banku energii

Napigcie z dwéch polaczonych szere-
gowo baterii AA przez zlacze PWIN jest
doprowadzone do przetwornicy podwyz-
szajacej Ul. Przelacznik ON/OFF jest do-
prowadzony do zlacza SW. W polozeniu

zwierajacym wejscie U1-SDB do masy, uklad
jest wylaczony. Rezystor R1 ustala napie-
cie wyjsciowe, LD1 sygnalizuje jego obec-
nos¢. Napiecie wyjSciowe przetwornicy
doprowadzone jest do gniazda USB typu A,



MINIPROJEKTY

Rysunek 2. Schemat montazowy bateryjne-
go banku energii

umozliwiajac wykorzystanie do fadowania
urzadzen typowych kabli USBA/mikro USB.

Przetwornice zmontowano na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej. Jej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Mon-
taz urzadzenia nie wymaga opisywania.
Nalezy jedynie zadba¢ o prawidlowe przy-
lutowanie uktadu BGA. Napigcie baterii oraz

przelacznik SW lutowane sg bezposrednio
do odpowiadajacych wyprowadzen na plytce
drukowanej. Po wlozeniu baterii i zataczeniu
przetwornicy, nalezy skontrolowaé¢ napiecie
wyjsciowe. W zalezno$ci od jakosci baterii
mozliwe jest uzyskanie napiecia wyjsciowego
5 Vipradu od 500 do 1000 mA przy napieciu
baterii 2...3 V. Jezeli planujemy prace z mak-
symalnym pradem obcigzenia, uktad U1 na-
lezy zaopatrzy¢ w naklejany radiator BGA.
Model zostal przystosowano do zasilania
z dwdch polaczonych baterii AA. Jezeli za-
lezy nam na wiekszej pojemnosci, mozna
pakiet rozbudowac do trzech ogniw AA, sto-
sujac wiekszy pojemnik (4xXAA), zastosowac
ogniwa D lub zréwnolegli¢ AA zmieniajac

obudowe. Napiecie wejSciowe przetwornicy
nie powinno przekracza¢ napiecia wyjscio-
wego, maksymalnie mozna wiec polaczy¢
3 ogniwa AA szeregowo, co daje 4,5 V. Mak-
symalna obcigzalnos¢ U1l przy skutecznym
chtodzeniu to ok. 2 A przy napieciu zasila-
nia 3 V. Przetwornica po starcie (Uwe>1,8 V)
pracuje do napiecia 0,7 V. Umozliwia to efek-
tywne wykorzystanie zgromadzonej w ba-
terii energii.
PRZYSTOSOWANA DO ZASILANIA Z BATERII AA
NIEDOPUSZCZALNE JEST UZYWANIE DO ZASILA-
NIA AKUMULATOROW NICD, NIMH ZE WZGLED
/A BRAK ZABEZPIECZENIA PRZED ICH NADMIER-|

MY M RU ADOWWAR

Adam Tatus, EP

Kieszonkowy generator funkcyjny

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofe e AVT* AVT-1993

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5625 Generator DDS 1 MHz (EP 6/2018)

- Generator na 19 kanal CB (27,180 MHz
modulacja AM 1 kHz) (EP 8/2017)

- Generator 3,686 MHz z modulacja AM
sygnatem 1 kHz (EP 5/2017)

AVT-5580 Generator DDS na zakres 1 Hz...40 MHz
z wobulatorem (EP 2-3/2017)

AVT-3111 Cyfrowy generator DDS z ukladem
AD9850 - DDS wg SQSRWQ SR 9/2014)

AVT-5444 Generator DDS (EP 4/2014)

AVT-3078 Generator DDS 50 MHz (Edw 11/2013)

AVT-5418 Cyfrowy generator sygnaiu
prostokatnego (EP 10/2013)

AVT-1728 Generator HF z powielaniem
czestotliwo$ci (EP 3/2013)

AVT-1569 Generator akustyczny 20 Hz...20 kHz
(EP 5/2010)

AVT-1474 Generator fali prostokatnej

o regulowanym wspéiczynniku
wypeinienia (EP 8/2008)

Wykaz_elementow:|
R1, R4, R5, Rje: 22 kQ/1% (SMD 0805)
R2: 4,7 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 22 /1% (SMD 0805)

RP1.RP3: 10 kQ (drabinka rezystoroéw
CRA06S08)

C1..C4, C6: 0,1 wF (SMD 0805)

C5: 10 nF (SMD 0805)

C7: 22 pF (SMD 0805)

CE1l, CE5: 100 wF/10 V (elektrolityczny
R=2,5 mm)

CE2..CE4: 10 wF/10 V (SMD ,A")

D1: LED SMD 0805

Ul: ATmega8-16AU (TQFP32)

U2: AD9837BCPZ (LFCSP10)

FB1, FB2: 600 (/100 MHz (SMD 0805)
ISP: zlacze szpilkowe 2x3 R=2,54 mm
0SC: 16 MHz CXO7W (generator kwarcowy
7 mmx5 mm)

OUT: gniazdo RCA do druku

RSEL: 5MS1S102 (przelacznik suwakowy
2-poz.)

SWD, SWH, SWU: ERD210RSZ (zadajnik kodu
0-10)

USB: gniazdu USB micro do druku

WSEL: 5MS3S102 (przeiacznik suwakowy

3 pozycje)

*Uwagay Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

W artykule opisano kieszonkowy generator funkcyjny przebiegéw o czesto-
tliwosci z zakresu 1 Hz...99,9 kHz, zasilany z powerbanku, wykorzystujqcy

mechanizm syntezy DDS.

Sercem przyrzadu, ktérego schemat zapre-
zentowano na rysunku 1, jest uktad scalony
programowalnego generatora czestotliwosci
typu AD9837 firmy Analog Devices (U2). Jest

to jeden z prostszych syntezeréw DDS z boga-
tej oferty Analoga. Charakteryzuje go niska
cena, niewielki pobér mocy, nieskompliko-
wana aplikacja i fatwa konfiguracja.
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Rysunek 1. Schemat ideowy miniaturowego generatora DDS
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Rysunek 2. Schemat montazowy miniaturo-

wego generatora DDS

Mechanizm generowania sygnatu jest

oparty na zasadzie bezposredniej syntezy
czestotliwosci DDS. Uktad U2 jest takto-
wany zewnetrznym przebiegiem o czgsto-

tliwosci 16 MHz. Do generowania przebiegu

jest wykorzystana jedna z dwo6ch par reje-

strow czestotliwosci i fazy (druga para jest

uzywana, gdy AD9837 generuje sygnat dla

np. FSK). Otrzymane z akumulatora stowo,

a dokladnie jego najstarszy bit, jest wypro-

wadzone na wyjscie U2 przez odpowiednig
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WETIINY reygisuer nitan. . ON
Writing register LOW...OK

Write registers...OK

Starting operation verify registers
Verify register HIGH. ..OK

Verify register LOW...OK

Verify registers ...0K

[] Verify registers ...OK

I»

lal

Rysunek 3. Ustawienie fusebitow

konfiguracje toru sygnatowego. Oprécz gene-
rowania przebiegu prostokatnego jest moz-
liwe uzyskanie przebiegu sinusoidalnego

w oparciu o wbudowang tablic
tréjkatnego za pomocg wbudowa
twornika C/A.

Konfigurowanie uktadu odbywa sig przez

interfejs szeregowy. W tym celu

rzystany procesor U1, odpowiedzialny za

zdekodowa

e SIN lub
nego prze-

nie stanu nastawnikéw czestotli-

wosci oraz przelacznikéw zakresu i ksztaltu
przebiegu. Ukltad U1 pracuje z wewnetrznym
generatorem 1 MHz, co wystarczy do reali-
zacji obliczen i komunikacji, a przy oka-

zji zapewnia obnizony pobdér mocy, co jest

istotne prz
jest wyko-

y zasilaniu z powerbanku. Na-

stawa czestotliwosci jest wykonywana
trzema nastawnikami dziesietnymi SWH,
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SWD, SWU dla wartosci z zakresu 000...999
i ustalanego przetacznikiem ,,RSEL X1/x10".
Dla zakresu ,,x1” jest generowana czestotli-
wosé¢ 1 Hz...999 Hz, a dla zakresu ,x10”
1 kHz...99,9 kHz. Ksztalt przebiegu (SIN,
TR, CKSQ) jest wybierany przelagcznikiem
WSEL. Stany wejs¢ sg dekodowane i prze-
liczane na nastawy DDS i poprzez interfejs
szeregowy wpisywane do rejestréw U2. Wy-
korzystanie nastawnikéw umozliwia szyb-
kie zadanie czestotliwos$ci oraz nie wymaga

zastosowania wy$wietlacza pokazujacego
biezace nastawy. Dzigki temu mozna je wpro-
wadza¢ szybko, tatwo i wygodnie. Dla na-
stawy ,,000”, niezaleznie od zakresu DDS,
jest wprowadzany w tryb obnizonego po-
boru mocy.

Generator jest zasilany poprzez gniazdo
USB (5 V/25 mA). Dioda PWR sygnalizuje
obecnos¢ zasilania. Sygnal wyjsciowy jest
dostepny w gniezdzie RCA — OUT. Dla prze-
biegéw SIN/TR ma on amplitude ok. 650 mV,

a dla sygnalu prostokatnego 5V, co jest przy-
datne do sprawdzania uktadéw cyfrowych.
Generator zmontowano na niewielkiej pty-
tce drukowanej — jej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Montaz przebiega
typowo i nie wymaga opisywania. Przy-
rzad nie wymaga uruchamiania. Po zapro-
gramowaniu procesora jest od razu gotowy
do pracy. Ustawienie fusebitéw pokazano

na rysunku 3.
Adam Tatus, EP

Uniwersalna fadowarka stoneczna

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1994

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

-— Stoneczna ladowarka akumulatoroéw
zelowych 12 V (EP 5/2018)

AVT-5621 Sterownik réznicowy kolektora
stonecznego (EP 3/2018)

AVT-5598 Solarna tadowarka akumulatora 12 V
(EP 8/2017)

AVT-1956 S6AE101 - harvester solarny
(EP 7/2017)

AVT-1904 tadowarka akumulatora Li-Po zasilana
energia stoneczng (EP 3/2016)

AVT-1892 Stoneczna tadowarka akumulatorow
Li-Po (EP 12/2015)

AVT-5519 PWR_SolarCAP Power bank zasilany
przez sionce (EP 11/2015)

AVT-1846 EH_ADP5090 - inteligentna
przetwornica do energy harvesting
(EP 2/2015)

AVT-2944 Bateria stoneczna (EdW 7/2010)

R1, R5: 270 k(/1% (SMD 0805)

R2, R3: 4,7 kQ/5% (SMD 0805)

R4: 30 k/1% (SMD 0805)

R6: 1,2 MQ (SMD 0805)

€1..c3, C5: 4,7 wF/25 V (SMD 1206)
C4: 0,68 wF/25 V (SMD 1206)

CE1: 22 wF/25 V (SMD ,D”)

DZ: dioda Zenera 6,8 V

LD1: LED zielona, SMD 0805

LD2: LED czerwona, SMD 0805

TH, THA: termistor 10 kQ (3380 - patrz
opis)

Ul: LTMBO62EV (LGA77)

ACCU, SOLAR: zlacze DG381-3.5-2
Ju: zwora - patrz opis

*UWaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Schemat ideowy tadowarki zamieszczono
na rysunku 1. Jest ona aplikacjg mikro-
modutu LTM8062 (U1) firmy Analog Devi-
ces, uniwersalnego sterownika tadowarki
akumulatoréw przystosowanego do zasila-
nia z panelu fotowoltaicznego PV. Modul
ma wbudowany algorytm §ledzenia mocy
szczytowej ogniwa, zblizony w dziataniu
do MPPT.

Uktad U1 zawiera przetwornice obniza-
jaca o szerokim zakresie napiecia wejscio-
wego, o maksymalnym pradzie wyjsciowym

Opisywany projekt fadowarki, w zaleznosci od doboru kilku elementéw ze-
wnetrznych, moze stuzy¢ do ladowania pakietu 1...4S akumulatoréw LiPo/
LiFePO4 lub AGM prqdem do 2 A pozyskiwanym z panelu slonecznego.

A2908W L
AN LT

2 A. Jest przeznaczony jest do tadowania aku-
mulator6w wykonanych w najczesciej stoso-
wanych technologiach: AGM, LiPo, LiFePo
—algorytmem CV/CC, umozliwiajac ladowa-
nie pakietéw o napieciu do 14,4 V. LTM8062
ma wbudowany obwdd zabezpieczenia ter-
micznego akumulatora, timer tfadowania,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
oraz uklad sygnalizacji stanu pracy.
Modelowa tadowarka wspélpracuje z ty-
powym, niskonapieciowym panelem PV
o mocy 10...20 W (np.: MWG-20), o napieciu
w punkcie mocy maksymalnej 17,5 V. Na-
pigcie z ogniwa jest doprowadzone do zlacza
,Solar”. Ladowany akumulator jest dota-
czany do ztacza ,ACCU”. Rezystor R1 okresla
prég napiecia, ponizej ktérego tadowarka nie
pracuje. Te rezystancjg oblicza sig ze wzoru
R1=(100 Vin-270)/2,7 [kQ}]. W prototypie jest
to okoto 10 V. Dla zapewnienia poprawne;j
pracy, napiecie zalgczenia musi byc wyz-
sze 0 2,7 V od napigcia tadowanego ogniwa.
Kondensator C4 wyznacza czas cyklu tado-
wania — jego pojemno$¢ oblicza sig z wzoru
C4=tx2,27x107 [godziny]. Przy C4=680 nF

jest to ok. 3 godzin. Termistor TH dotaczony
do wejscia NTC blokuje tadowanie, jesli tem-
peratura ogniwa nie miesci sie w zakresie
0...40°C. Termistor musi mie¢ kontakt ter-
miczny z pakietem, gdy ogniwo jest oddalone
od tadowarki. Napigcie ladowania okresla
dzielnik R4...R6 zgodnie ze wzorami:
R4+R5=(Vbatx2,5x10%/3,3 [(}],

R6=(R4+5x2,5%10°)/(R4+R5-(2,5%10%) [Q]

W modelu jest to dla jednego ogniwa
LiPo ok. 4,1 V (R4=270 kQ, R5=30 kQ,
R6=1,2 MQ). Wyprowadzenie BIAS, stuzy
dla polaryzacji wewnetrznej uktadu, napie-
cie na wyprowadzeniu powinno zawierac sig
w zakresie 2,7...10 V. Jezeli ladujemy pakiet
1-2S, nalezy zamontowac zwore JU. Jesli na-
piecie przekracza 10 V, np. dla pakietow 3-4S,
zwora jest rozlaczona, a wejscie jest spolary-
zowane odpowiednio dobrang diodg Zenera,
obnizajgcg napiecie BIAS do bezpiecznego
poziomu. Przekroczenie 10 V na wyporwa-
dzeniu BIAS moze spowodowaé uszkodze-
nie modulu.

Za sygnalizacje stanu tadowania oraz awa-
rii odpowiadajg diody CHG i FLT. Gdy obie
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki solarnej

diody sa zgaszone, tadowarka nie taduje.
Gdy $wieci dioda CHG, tadowanie przebiega
prawidtowo. R6wnoczesne §wiecenie CHG/
ERR sygnalizuje zadzialanie zabezpieczenia

NTC, cykl tadowania zostaje wstrzymany
do momentu spadku temperatury ogniw,
Swiecenie tylko diody ERR §wiadczy o uszko-
dzeniu akumulatora. Pozostale elementy
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49705 =

Rysunek 2. Schemat montazowy tadowarki
solarnej

to kondensatory filtrujg¢e, CE1 musi mie¢
niski ESR (np.: kondensator tantalowy)
Ladowarke zmontowano na niewielkiej,
dwustronnej plytce drukowane;j. Jej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Mon-
taz uktadu nie wymaga opisywania. Nalezy
zwr6ci¢ uwage na poprawne przylutowa-
nie obudowy LGA modulu Ul. W zaleznosci
od sposobu montazu modutu, termistor THA
moze by¢ zamontowany bezposrednio na pty-
tce drukowanej (wersja SMD) lub za pomoca
padéw TH wyprowadzony poza plytke druko-
wang. Poprzez dobdr elementéw zgodnie z opi-
sem i notg katalogowa mozna fatwo dostosowac

plytke tadowarki do tadowania posiadanych

Adam Tatus, EP

Miniaturowa tadowarka zasilana z USB

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

AVT-1997

ofercie AV

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1943 Miniaturowa adowarka akumulatoroéw
LiFePo4 zasilana z USB (EP 1/2017)

AVT-1942 Uniwersalna tadowarka akumulatorow
LiFePo4 (EP 1/2017)

AVT-1929 Miniaturowa tadowarka akumulatoréw
Li-Po typu 18650 (EP 8/2016)

AVT-1866 Zabezpieczenie akumulatora Li-Ion lub
Li-Po (EP 8/2015)

AVT-1803 LiPo_833 - miniaturowa tadowarka Li-
Po zasilana z USB (EP 6/2014)

AVT-1757 Miniaturowa tadowarka akumulatoréw

Li-Po zasilana z USB (EP 8/2013)

R1.R3: 2,2 kQ/1% (SMD 0805)
C1, C2: 10 pF (SMD 0805)
LD1: LED SMD zielony, 0805
LD2: LED SMD czerwony, 0805
Ul: MCP73831-2AT (SOT-23-5)
ACC: uchwyt na akumulator
USB: wtyk USB-A do druku

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Przestawiona ladowarka, zasilana z portu USB umozliwia fadowanie
akumulatoréw LiPo typu 18650, a po zmianie uchwytéw takze ogniw 18350
oraz 14500 z zachowaniem procedur krytycznych dla trwalosci i bezpie-

czenstwa eksploatacji.

ion battery

Part No:K
WARNING y
Do not disassemble or

y éxplode
spose of in fire.

Schemat tadowarki pokazano na rysunku 1.
Jest ona zasilana z portu USB. Za tadowa-
nie ogniw odpowiada specjalizowany uktad
MCP73831. Jego cechg charakterystyczna jest

495 3.6V/2200mAh

or fire if mistreated

mozliwo$é programowania pradu ladowa-

nia poprzez zmiang warto$ci rezystora po-
miedzy wyprowadzeniem PROG (R3) i masg
uktadu. Maksymalny prad tadowania jest
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki

ograniczony do 500 mA, co wynika z ogra-
niczen starszych portow USB. Dokladng war-
tos¢ okresla sie z wzoru

I[mA] = 1000 / Rprog[kQ]

Uktad uzupetniajg diody LED sygnalizu-
jace: LD1 PWR - zasilanie tadowarki, LD2
CHG - proces ladowania. Kondensator C2
zapewnia stabilno$¢ uktadu przy odtaczo-
nym akumulatorze, a C1 filtruje zasilanie

ladowarki. Uchwyt lub oprawka
akumulatora jest wlutowywana
bezposrednio w plytke.

Schemat montazowy tadowarki
zamieszczono na rysunku 2. Zmon-
towano jg niewielkiej, jednostronnej ptytce
drukowanej w formie wtyku do gniazda USB.
Montaz nie wymaga opisywania. Plytka ma
kilka otworéw montazowych dla klipséw,
dzieki czemu mozna je wlutowaé¢ w miejsca
odpowiadajace wymiarom akumulatora.

Przed wlozeniem akumulatora warto
sprawdzi¢ napiecie ladowania, ktére nie
powinno przekracza¢ 4,2 V, a po wlozeniu

Rysunek 2. Schemat montazowy tadowarki

akumulatora sprawdzi¢ prad ladowania
(okoto 500 mA dla R3=2,2 k).

OGNIWA | POZAR ORAZ ZAGROZENIA DLA ZDRO|

IA UZYTKOWNIKA.

Adam Tatus, EP

Karta przekaznikow programowana

sekwencjami

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1998

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5588 Sterownik-timer z 8 przekaznikami
(EP 6/2017)

AVT-5561 Efektowny sterownik oswietlenia
(EP 12/2016)

AVT-5560 Programowalny uklad czasowy
,Tajmerek” (EP 9/2016)

AVT-1916 Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy
(EP 8/2016)

AVT-1890 Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)

kaz elementow:
R1.R8: 1 kQ
R9: 10 kQ

R10, R11: 330 Q

R12.R14: 4,7 kQ

RN1: 4,7 kQ (drabinka rezystorowa)
C1, C2: 100 nF

C3: 470 uF

C4: 100 wF

D1: 1N4007

LD1..LD8: LED 3 mm (czerwona)
LD9: LED 3 mm (z6%ta)

LED1O: LED 3 mm (zielona)

Ul: ATtiny2313

U2: ULN2803

U3: 7805

T1: BUZ11

S$1..83: przycisk (6x6) mm
S_PROG: DIP SWITCHO8

Svi: 2x8 Goldpin (patrz tekst)
X1..X8: ARK3/500

X13: ARK2/500

*Uwagay Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Prezentowana karta przekaznikéw idealnie nadaje sie¢ do zalqczania
oswietlenia LED, halogenowego, silnikéw, elekiromagneséw itp. elementow
wykonawczych. Jeszcze jednym przykladowym obszarem zastosowania
karty jest nasz dom i ogrédek. W ogrodzie mozemy zalqczac sekwencyjnie
oswietlenie $ciezek, podjazdéw czy chodnikéw, co przyda im pewnej eks-

kluzywnosci i tajemniczosci.

~

@ds | *

Schemat ideowy karty przekaznikéow po-
kazano na rysunku 1. Nalezy ja zasila¢ na-
pieciem stalym 12 V, najlepiej z zasilacza
wtyczkowego o pradzie obcigzenia co naj-
mniej 0,5 A. Dioda D1 zabezpiecza plytke
przed niewlasciwag polaryzacja napiecia wej-
$ciowego. Pojemnosci C1...C4 pelnig funkcje
filtra zasilania. Napiecie wejsciowe poda-
wane ze zlgcza Srubowego X13/ZAS trafia
na stabilizator US2, ktéry dostarcza napiecie

.E/ ED'::----?- §@?

1 an e 6.7 .8 B0
B \7-
Ed

+5 V. Za sygnalizacje zalgczenia zasilania
odpowiada dioda LED ,LD10/POW”. Praca
karty przekaznikéw steruje mikrokontro-
ler U1 ATtiny2313 taktowany wewnetrz-
nym sygnatem zegarowym poprzez drajwer
ULN2803, ktéry zawiera 8 stopni wzmacnia-
czy tranzystorowych z diodami zabezpie-
czajagcymi umozliwiajgcymi bezposrednie
sterowane sg przekazniki K1...K8. Przy
kazdym przekazniku zamontowano diode
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Rysunek 1. Schemat ideowy programowanej karty przekaznikow

sygnalizujaca aktualny stan pracy. Do ob-
stugi karty stuzg przyciski S1...S3. W czasie
normalnej pracy przycisk S2 stuzy do zwigk-
szania predkoéci wykonywania zapisanej
sekwencji natomiast S3 do zmniejszania
predkosci. W trybie programowania S1 stuzy

Tabela 1. Tabela czaséw trwania
krokow sekwencji

Nr Czas trwania Nr Czas trwania
i Jroku i Kroku
Joiozsek i 15 i3sek .
2.303sek i 16 ihsek o
3..004sek L 17 i5sek
A p05sek. i 18 ;6sek ...
S.i06sek i 19 57sek ...
5 i07sek i 20 :8sek. ..
J..008sek i 21 ;95sek o
8..009sek i 22 :10sek ...
D.iosek i 23 ;15sek. ..
Joit2zsek i 24 :30sek ...
Jilssek i 25 amin
J2iesek i 26 :10min. .
J3inssek i 27 AN
Jai2sek e

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2018

do zapisywania kolejnego kroku w tworzonej
sekwencji. W tym trybie S2 stuzy do zapi-
sania w pamieci mikrokontrolera tworzo-
nej sekwencji. Ustawienie przetacznika SV1
w pozycje ON wlacza dany kanal (zalacza
dotaczong do wyjsécia diode LED), a w pozy-
¢ji OFF wylacza ten kanal. Do programowa-
nia sekwencji zastosowano przetacznik SV1
typu DIP SWITCH. Dioda LED ,LD9/RUN”

O
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>
®
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>
®
N

(N
o
>
¥
RN

sygnalizuje zapis kolejnego kroku sekwencji
w trybie programowania oraz w trybie nor-
malnej pracy miganiem sygnalizuje aktyw-
noéc¢ uktadu i tempo odtwarzania sekwencji.
Najdtuzszy i najkrétszy czas trwania kroku
bedzie sygnalizowany ciaglym $wieceniem
diody ,,LD9/RUN” podczas proby zmniejsza-
nia lub zwigkszania predkosci poprzez naci-
skanie przycisku S2 lub S3.
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Rysunek 2. Schemat montazowy programowanej karty przekaznikow
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i recznego)

Karte przekaznikéw nalezy zmontowac
na plytce o wymiarach 70 mmx120 mm po-
kazanej na rysunku 2. Montaz ukladu na-
lezy rozpocza¢ od wlutowania rezystoréw
i innych elementéw o niewielkich wymia-
rach, a zakonczy¢ na zlaczach srubowych,
przekaznikach oraz wlozeniu ukladéw scalo-
nych w podstawki. Modul zmontowany bez-
btednie ze sprawnych elementéw i z uzyciem
zaprogramowanego mikrokontrolera bedzie
pracowal natychmiast po wlgczeniu napiecia
zasilajgcego. Przyciski S1...S3 mozna powie-
li¢ dotaczajac do ztacza X13/S1...S3 przyciski
monostabilne (chwilowe) zwierne.

Programowanie
Sekwencje zalgczen przekaznikéw moga
by¢ samodzielnie programowane przez

Funkcje SV1 (S_PROG)

i Odtwarzanie sekwencji w petli
i po wtaczeniu zasilania - brak mozliwosci ustawienia startu

(sta rt automatyczny

uzytkownika. Mozliwe jest zaprogramowa-
nie sekwencji sktadajacej sig z maksymalnie
124 krokéw. Przy wylaczonym zasilaniu na-
lezy przycisng¢ i przytrzymac S1. Nastep-
nie wlgczy¢ zasilnie. Gdy zaswieci zélta
dioda ,,LD9/RUN”, nalezy pusci¢ przycisk.
Dioda zgasnie i wtedy mozna zaczaé two-
rzy¢ sekwencje. Po przelgczeniu wybranego
suwaka (wybranej kombinacji przetgczo-
nych suwakow) w SV1/S_PROG wigczy sig
przekaznik i za§wieci przypisana mu dioda
LED. Po naci$nigciu przycisku S1 krotkie
btysniecie diody LD9/RUN zasygnalizuje
zapis w pamieci stanu ustawionego prze-
Iacznikiem SV1. Nastepne kroki tworzone;j
sekwencji nalezy zapisa¢ w analogiczny
sposéb. W momencie utworzenia wszyst-
kich krokéw sekwencji za pomoca trzech

pierwszych suwakéw SV1 nalezy wybrac
sposéb jej odtwarzania.

Tabela 1 opisuje te funkcje w zalezno-
$ci od ustawienia suwakow. Suwak 1w SV1
pozwala wybraé jednorazowe odtworzenie
sekwencji (ON) lub odtwarzanie sekwencji
w petli (OFF), lecz tu start jest automatyczny
po wlaczeniu zasilania i brak jest mozli-
wosci ustawienia recznego startu, do czego
stuzy suwak 2 w SV1. Ustawiajac go w po-
fozeniu ON start sekwencji nastgpi automa-
tycznie natomiast w pozycji OFF mozliwy
jest start reczny przyciskiem S1. Suwak 3w
SViodpowiada za restart sekwencji, w pozy-
¢ji ON nastepuje on w dowolnym momencie
jej odtwarzania, natomiast w pozycji OFF
restart bedzie mozliwy jedynie po zakon-
czeniu calej sekwencji. Po tym etapie pro-
gramowania S2 lub S3 stuzy do zakonczenia
procedury tworzenia sekwencji. Program
ten jest zapisywany w nieulotnej pamieci
EEPROM mikrokontrolera. Predkos$¢ od-
twarzania moze by¢ regulowana za pomocg
dwéch przyciskéw w 27 krokach w czasie
od 0,2 sekundy, do okolo 1 godziny/krok.
W trybie normalnej pracy przycisk S1 stuzy
do ponownego odtworzenia calej sekwencji,
S2 do zmniejszenia predkosci odtwarzania,
natomiast S3 do jej zwigkszenia.

Mavin
mavin@op.pl

2-kanatowy termometr MIN-MAX z alarmem

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1999

R1, R2: 2,2 kQ

R3, R4: 3,3 k)

RN1: drabinka 4x10 kQ
PR1: 10 kQ

C1, C2: 100 upF

C3, C4: 100 nF

D1: 1N4007

T1, T2: BC557

DIS1: LCD 4x16

BZ1: buzzer 3 V lub 5V

S1..83: przycisk z oska 17,5 mm
X1: 3xARK2/500 lub 2xARK3/500
Listwa goldpin 16 pinowa
Podstawka DIL28 waska

* Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie)

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Czesto w ukladach automatyki domowej nie tylko napotykamy koniecznosé
pomiaru temperatury, ale mamy roéwniez potrzebe informacji o tym, jaka
byla zmierzona temperatura maksymalna i minimalna. Zdarza sie tez,

ze pomiar powinien zalqczac sygnalizacje alarmowq, jesli temperatura nie
miesci sie w zadanym zakresie. Prezentowany termometr ten moze znalezé
zastosowanie przy uprawie roslin, hodowli zwierzqt, ogrzewaniu domu

i w innych systemach automatyki domowej.

2-CHANNEL MIN-MAX THERMOMETER

-
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Termometr stuzy do monitorowania tempe-
ratury w dwdch punktach za pomoca czujni-
kéw temperatury typu DS18B20 z interfejsem
1-Wire. Zakres pomiaru temperatury przez
czujnik to -55°C do +125°C, dokladnosé¢ po-
miaru: =0,5°C (od —-10°C do +85°C), =2°C
(od =55°C do +125°C) natomiast rozdzielczos$¢
odczytu: 0,1°C w calym zakresie pomiarowym.
Dla kazdego czujnika mozna zadeklarowac za-
kres temperatury normalnej, a o jego przekro-
czeniu poinformuje sygnalizator akustyczny
(sygnat rozlega sie¢ w odstepach czasowych tak
dtugo, jak dtugo temperatura pozostaje wyzsza
lub nizsza od temperatury ustawionej) oraz
stosowny komunikat na wyswietlaczu. Ter-
mometr posiada pamie¢ warto$ci minimalnej
i maksymalnej z mozliwoS$cig jej zerowania
w dowolnym momencie. Dodatkowg funkcjo-
nalnoscig termometru jest mozliwo$¢ przy-
pisania indywidualnej nazwy dla kazdego
z dwéch punktéw pomiarowych.

Schemat ideowy termometru przedstawiono
narysunku 1. Jego praca steruje mikrokontro-
ler US1 (ATmega8) taktowany wewnetrznym
oscylatorem RC. Termometr powinien by¢ zasi-
lany napieciem statym 7...12 V doprowadzonym
do ztacza ,,ZAS 12V”. 7r6dlem zasilania moze
by¢ dowolny zasilacz pradu statego o wydaj-
nosci pradowej 150 mA lub wigcej. Dioda D1
stanowi zabezpieczenie przed niewlasciwg
polaryzacja napiecia zasilajacego. Stabiliza-
tor US2 dostarcza napigcie +5 V, a kondensa-
tory C1...C4 zapewniajg wlasciwe filtrowanie
tego napiecia.

Zmierzona temperatura jest pokazywana
na czytelnym wyswietlaczu LCD 4 wier-
szex16 znakow. Dzieki zastosowaniu wielozna-
kowego wyswietlacza mozliwe
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru MIN/MAX

przylaczeniu i wlgczeniu zasilania, co elimi-
nuje koniecznosci ich wyszukiwania na ma-
gistrali i rejestrowania numeréw seryjnych.

Termometr zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej o wymiarach

62 mmx97 mm. Jej schemat montazowy po-
kazano na rysunku 2. Montaz termometru
wykonujemy typowo, poza wy$wietlaczem
LCD, ktéry powinien by¢ oddalony od plytki
0 6 mm i przyciskami, ktére nalezy wlutowaé

jest jednoczesne wyswietlanie
wszystkich parametrow i to za-
réwno podczas normalnej pracy,
czyli odczyt zmierzonych tempe-
ratur, jak i w czasie dokonywania
nastaw alarméw. Linie danych
wyswietlacza LCD dolaczone
zostaly do wyprowadzen PBO...
PB5 mikrokontrolera. Wskaza-
nia temperatury sg aktualizo-
wane co 2 sekundy. Sterowanie
podswietlaniem wys$wietlacza

©

odbywa sie za posrednictwem

6600000000000000 O

tranzystora T1. Jego kontrast za$
regulowany jest potencjometrem
PR1. Do wprowadzania nastaw
i konfigurowania termometru o
stuza przyciski S1...S3. Jako sy- H
gnalizator wystapienia alarmu -
zastosowany zostal buzzer ste-
rowany tranzystorem T2.
Kazdy z czujnikéw DS18B20 o
dotaczono do osobnego wy-
prowadzenia mikrokontrolera
(PD6 i PD7). Dzigki takiemu
rozwigzaniu czujniki sg go-
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towe do pracy od razu po ich
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru MIN/MAX
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od strony druku. Spos6éb montazu tych ele-
mentéw pokazano na fotografii 3.
Prawidlowo zmontowany uklad nie wy-
maga zadnych czynno$ci uruchomieniowych
i po dotgczeniu czujnikéw moze od razu roz-
poczaé prace. Czujniki temperatury nalezy
dotaczy¢ do ptytki drukowanejtaczac ich ze-
wnetrzne wyprowadzenia do punktu ozna-
czonego ,,—", a $rodkowe wyprowadzenie
do punktu oznaczonego DQ. Producent ter-
mometréw gwarantuje poprawna prace czuj-
nika z przewodami o dtugosci 30 m, co zostato
potwierdzone podczas testéw. Jezeli bedziemy
dokonywali pomiaréw temperatury jedynie
powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujniki
przed ewentualnymi wplywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mecha-
nicznym za pomocg rurki termokurczliwe;j.
Przy pomiarach temperatury cieczy, nalezy
zadbac¢ o solidnie zabezpieczenie czujnika i
jego stykéw przed wilgocia. Najtatwiej mozna
to zrobi¢ stosujac uktady DS18B20 fabrycz-
nie umieszczane na przewodach i zamyka-
nych w specjalnych nierdzewnych gilzach

I ouT

Rysunek 4. Okna interfejsu uzytkownika

Fotbgraﬁa 3. Spos6b montazu przyciskow i wyswietlacza

dodatkowo zalanych zywicg epoksydowsg.
Gdy czujniki sg juz podlgczone do plytki,
dolaczamy zasilanie i regulujemy kontrast
wys$wietlacza za pomoca potencjometru PR1.
Na wyswietlaczu zostang wy$wietlone do-
my$lne nazwy kanaltéw pomiarowych oraz
aktualnie odczytana temperatura. Przy dota-
czeniu tylko jednego czujnika na wyswietla-
czu w miejscu, w ktérym normalnie bytaby
wys$wietlana temperatura, nie zostanie wy-
$wietlona zadna warto$c¢. Przewijajace sie na-
zwy kanaléw pomiarowych na wyswietlaczu
sygnalizujg prace termometru. Obstuga urza-
dzenia jest fatwa i intuicyjna a odbywa sie za
pomoca trzech przyciskow S1 (A- do gory),
S2 (OK - potwierdZ/nastepny) oraz S3 (v
—w dét). Rysunek 4 przedstawia kolejne okna
interfejsu uzytkownika.

Aby nadac¢ nazwe kanatowi pomiarowemu
naciskamy przycisk v, pojawi sig kursor
w pierwszej linii i teraz potwierdzajac wy-
bér przyciskiem OK pojawi sie okno Nowa
nazwa. Teraz korzystajac z przyciskow 4 oraz
v wybieramy pierwszy znak. Potwierdzajac

wybér przyciskiem OK, przechodzimy do ko-
lejnego znaku. Jezeli pole ma zostaé puste
naciskamy OK i przechodzimy dalej, do mo-
mentu powrotu do gléwnego okna wyswietla-
cza. Analogicznie nadaje sig nazwe drugiemu
kanalowi pomiarowemu.

Aby przejsc z gtéwnego okna do okna pod-
gladu wartosci temperatury minimalnej
i maksymalnej nalezy przycisngé OK. Do-
datkowo w tym oknie przechodzac kursorem
do wybranej temperatury przyciskami 4 lub
v za pomoca przycisku OK mozna skasowac
wybrang warto$¢ temperatury. Po tej operacji
termometr powréci do gléwnego okna.

Aby dokona¢ nastaw temperatury alarmu
z menu gléwnego wybieramy odpowiednie
okno i przyciskami A i v ustawiamy kursor
w odpowiedniej linii. Potwierdzajac wybor
przyciskiem OK kursor w postaci strzatki <
zmieni sig¢ na symbol nawiasu kwadratowego
]. Od tego momentu przyciskami A oraz v
mozemy nastawic¢ wartos$¢ temperatury, przy
ktdrej ma zosta¢ uruchamiana sygnalizacja
przekroczenia wartosci. Warto$¢ ustawia-
nej temperatur zostala ograniczona do jed-
nosci stopnia Celsjusza. Po zatwierdzeniu
ustawien przyciskiem OK, zadane warto$ci
zostang zapisane do pamieci i termometr po-
wrdci do wy$wietlania aktualnych tempera-
tur odczytywanych z czujnikéw. Po wykryciu
na kanale pomiarowym przekroczenia zada-
nego zakresu temperatury zostanie zataczony
przerywany sygnal dzwigkowy, a pod warto-
$cig temperatury pojawi sie¢ napis |ALARM!

Opcjonalnie zestaw mozna wyposazy¢
w dedykowany panel frontowy, ktéry dopa-
sowany jest do obudowy Z52. Jego projekt jest
dostepny w pliku PDF, w materiatach dodat-
kowych dla projektu.
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