Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5637

* Uktad scalony THAT2181A.

Zasilanie #15 V/200 mA.

wariant regulatora stereofonicznego.
Mozliwa praca (regulacja) wielokanalowa
przy uzyciu kilku potaczonych ze soba
modutow.

Zakres regulacji wzmocnienia

-90..+30 dB,

Zakres dynamiki: 120 dB.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5629 Cyfrowy regulator gtosnosci z ukiadem
PT2257 (EP 6/2018)

AVT-3222 Sterowany dowolnym pilotem
potencjometr audio z przekaznikiem
(EdW 5/2018)

AVT-1979 Korektor barwy dzwieku (EP 11/2017)

AVT-1971 Stereofoniczny regulator barwy tonu
zasilany z baterii (EP 9/2017)

AVT-1959 3-pasmowy korektor barwy
z indukcyjnosciag (EP 8/2017)

AVT-5542 Przedwzmacniacz audio (EP 6-7/2016)

AVT-5382 PRE4562 - przedwzmacniacz liniowy
audio (EP 2/2013)

AVT-1670 Stereofoniczny regulator barwy
dzwieku (EP 4/2012)

AVT-1634 Przedwzmacniacz z TDA1524A
(EP 8/2011)

AVT-594 Zdalnie sterowany potencjometr
do aplikacji audio (EP 9/2006)

AVT-5066 Tréjwejsciowy przedwzmacniacz Hi-Fi
(EP 6/2002)

AVT-2610 Cyfrowy korektor graficzny - Equalizer
(Edw 12/2001)

AVT-5035 Korektor i wzmacniacz akustyczny
4x40 W (EP 9-10-11/2001)

AVT-2490 Korektor graficzny - Equalizer
5-kanatowy (Edw 6/2001)

AVT-244 Procesor dzwieku z ukladem LM1036
(EP 8/1996)

AVT-252 Equalizer 7-kanalowy (EP 10/1995)

AVT-196 Procesor audio na uktadzie TDA1524A

EP 2/1995)

Rezystory: (SMD 0805, 1%)

R1, R4: 100 kQ (R4 - opcjonalny)
R2: 4,7 kQ

R3: 1,2 kQ (opcjonalny)

R1A, R1B, R2A, R2B: 47 k) (SMD 0204
Vishay)

R3A, R3B, R5A, R5B: 20 k) (SMD 0204
Vishay)

R4A, R4B: 680 k(/1% (SMD 1206)

R6A, R6B: 5,1 k(/1% (SMD 1206)

RV: 20 kQ (potencjometr linowy ,B”)
RVA, RVB: 50 kQ (Pheiltrim poziomy
3296X)

RVT: 15 kQ/1% (dobrac)

Kondensatory:

C1..C8: 0,1 wF (SMD 0805)

C1A..C3A, C1B..C3B: 4,7 pF (foliowy Wima
R=5 mm)

C4A, C4B: 22 pF (SMD 0805)

CE1..CE6: 4,7 wF/20 V (SMD ,A")

P6iprzewodniki:

D1: BAV70 (SOT-23, opcjonalna)
U1, U3: SSM2135P (S08)

U4: NE5543AD (S08)

U2A, U2B: THAT2181A (SIL8)

Pozostatle:

IN, OUT, PWR, VOL: DG381-3.5-3 (ztacze
Srubowe DG381-3 pin)

LINK: 8-215079-0

*Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Wielokanatowy
regulator
gtosnosci VCA

Potencjometry, pomimo postepu technicznego, a moze wiasnie z jego powo-
du, stajq sie coraz rzadziej stosowanym w urzqdzeniach. Mimo tego sporo
aplikacji — w tym urzqdzenia audio wyzszej klasy — w dalszym ciqgu ,,broni
sie” przed scalonymi potencjometrami cyfrowymi. O ile w urzqdzeniach
stereofonicznych, mamy jakis wybdr, w lym min. niesmiertelny ,,niebieski”
ALPS, to w uktadach wielokanafowych jestesmy ograniczeni do dwdéch
typéw potencjometréw: wyjqtkowo niskiej jakosci Iub wyjqgtkowo drogich,

co niestety nie ulatwia projektowania... W wyniku tego powstajq réznego
rodzaju regulatory DIY oparte o przekazniki, fotoelementy, tranzystory
polowe i inne komponenty majqce zastqpic ten nieskomplikowany element
elektroniczny, ktérym jest potencjometr.

Regulator: opisywany modul z powodzeniem zastqpi wysluzony potencjo-
metr we wzmacniaczu audio.

Przedstawiony uktad regulatora VCA wy-  THAT2181A. DomyS$lnymi aplikacjami tego

korzystuje nieco inng zasade. Do regula-  ukladu sg kompresory, limitery, miksery, lecz
cji glosnosci zastosowano wysokiej jakosci  nic nie szkodzi, aby zastosowaé go jako re-
ukltad VCA (wzmacniacza kontrolowanego  gulator wzmocnienia.
napieciem) oparty o popularny w sprze- Uktad majeden kanat VCA, ktérego wzmoc-
cie profesjonalnym audio ukltad scalony  nienie jest regulowane napigciem sterujgcym
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Rysunek 1. Charakterystyka regulacji dla pinu: a) EC+, b) EC-

wyprowadzenia EC+ lub EC-. Zakres regu-  (stereofoniczny). Sygnal wejsciowy
lacji wzmocnienia to —-90 dB/+30 dB, zakres ~ z gniazda IN (kanaty A/B) jest doprowa-
dynamiki 120 dB, znieksztalcenia ponizej = dzony do bufora U1 opartego o wysokiej
0,0025% (wersja A). Co najwazniejsze, regu-  klasy wzmacniacz operacyjny firmy Ana-
lacja odbywa sig napieciem linowym, a cha-  log Devices typu SSM2135, przeznaczony
rakterystyka regulacyjna jest logarytmiczna, = do toré6w audio. WejScia wzmacniacza
co znaczaco upraszcza uktad
sterowania THAT2181A.
Przyktadowe charakterystyki

+33dB ==~

dla sterowania pinéw EC+/

VCA Gain

EC- pokazano na rysunku 1.

W odréznieniu od potencjo-
metru lub uktadéw regulacji
pasywnej na przekaznikach

i fotoelementach, uktad
THAT2181A umozliwia nie Rysunek 2. Zmodyfikowana charakterystyka regulacji (za

tylko thumienie, ale i wzmoc- N0t dn116)
nienie sygnatu regulowanego.
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Schemat modulu poka-
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zano na rysunku 2. Wyko- Rysunek 3. Schemat montazowy wielokanatowego regula-
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Wielokanatowy regulator gtosnosci VCA
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Rysunek 4. Schemat ideowy wielokanatowego regulatora gtosnosci

odseparowane sg kondensatorami folio-
wymi C1A, C1B. Zbuforowany sygnat jest
podawany na wej$cia U1A, U1B uktadu
THAT2181A. Po regulacji sygnat jest do-
” (pradowym)
i po konwersji I/U w uktadzie U3 jest

stepny na wyjsciu ,out

doprowadzony do wyjécia OUT. Do wy-
prowadzenia 4 (SYM) ukladéw U2A, U2B
jest dotaczony potencjometr umozliwiajacy
regulowanie U2A, U2B w celu osiggniecia
najmniejszych znieksztalcen nieliniowych.
Do regulacji wzmocnienia jest uzywane

RVT

-90dB

RV
20k

~
n
—

wejécie 3 (EC-), a charakterystyka regulacji

odpowiada zaprezentowanej na rysunku 4.

Do ustawiania wzmocnienia stuzy poten-
cjometr linowy RV przylaczony do zlacza
VOL. Dopuszczalny zakres napiecia na pi-
nach EC wynosi =1 V. Wejscia Ec powinny
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Rysunek 5. Rozktad znieksztatcen po regulacji THAT2181A

by¢ sterowanie ze zZrédel o malej rezystancji wewnetrznej. Sygnat
z potencjometru jest doprowadzony do wzmacniacza U4 o wzmoc-
nieniu 0,047. Rezystor RVT ogranicza zakres regulacji wzmocnie-
nia do ok. -90 dB/+10 dB. Zmieniajgc wartosci elementéw RV, RVT,
R1, R2 mozemy dostosowac zakres regulacji do wymagan aplikacji,
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pamietajac o ograniczeniu napiecia EC do +1 V (przekroczenie za-
kresu powoduje w wiekszosci wypadkéw uszkodzenie drogiego
THAT2181A). Uklad ma mozliwo$¢ regulacji z dwoma nachyleniami
charakterystyki, jak zaprezentowano w nocie aplikacyjnej DN116
(THAT). Po uzupelnieniu obwodu o D1, R3=1,25 k), R4=100 kQ
izmianie R1=125 k), R2=4,99 k(), zwarciu rezystora RVT, charak-
terystyka regulacji odbywa sig z nachyleniem —R2/R1 dla ttumienia
sygnaltu i (-R2||R3)/R1 dla wzmocnienia sygnalu. zgodnie z rysun-
kiem 2. Zastosowanie podwdjnej diody U1l typu BAV70 zapewnia
kompensacje temperaturowa uktadu.

Dla pracy wielokanatowej przewidziano ztacze LINK, ktdre
oprécz powielenia na pozostate plytki zasilania, udostepnia takze
sygnatl regulacyjny REG. Plytka ,gt6wna” jest wyposazona we
wszystkie elementy, plytki,rozszerzen” sg pozbawione elementéw
R1...R4, U4, D1 i gniazda VOL. Regulacja odbywa sie wspélbiez-
nie dla wszystkich kanatéw. Polaczenia pomiedzy ptytkami wyko-
nane sg tasma 1:1 (daisy-chain) ze zlagczami micromatch 10 (2x5).

Regulator zmontowano na niewielkiej, dwustronnej ptytce dru-
kowanej. Rozmieszczenie elementéw przedstawia rysunek 3. Mon-
taz przebiega typowo i nie wymaga opisywania. Uklady U2A/
U2B warto umiesci¢ w podstawkach SIP8 i sklei¢ cienksq ta-
$ma termoprzewodzgcag dla zapewnienia jednakowych warun-
kéw termicznych.

Modut wymaga zewnetrznego, niskoszumnego zasilacza o napie-
ciu £15 Viwydajnosci ok. 200 mA na plytke. Zmontowany ze spraw-
nych elementéw dziata po wlgczeniu zasilania. Wymagana jest tylko
regulacja poziomu znieksztalcen. Do wejscia nalezy doprowadzic¢
sygnat 1 kHz/0 dB, ustawi¢ wzmocnienie réwne 1 (0 dB, Ec-=0V)
i potencjometrami ustawi¢ minimalne znieksztalcenia nieliniowe
sygnalu wyjsciowego dla kazdego kanatu. Do regulacji mozna wy-
korzystac dobra karte dzwiekowa PC i program Adobe Audition lub
moéj ulubiony Analog Discovery2. Rozklad harmonicznych uzyskano
podczas pomiaréw AD2 (generator/analizator) po regulacji modelu
pokazano na rysunku 5. Jak wida¢ znieksztalcenia i szum sg poni-
zej poziomu -90 dB, co jest warto$cig bardzo dobrg. W rzeczywi-
stosci beda jeszcze nieco mniejsze ze wzgledu na znieksztalcenia
generatora AD2. Nie pozostaje wiec nic innego, jak tylko wigczenie
modutu w tor audio i przetestowanie dziatania na wlasnych uszach.

Adam Tatus, EP



