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Obecne systemy EVSE (Electric
Vehicle Service Equipment) zapew-
niajq uzytkownikom samochodéw
elektrycznych niezawodnosc, wygo-
de i serwis w procesie fadowania.
Jednoczesnie dzigki nim zachowany
jest najwyzszy poziom bezpieczen-
stwa obstugi samochodu elektrycz-
nego oraz samej sieci zasilajqcej.

Intuicyjny sposéb uzytkowania nie nastre-
cza klopotéw, bowiem wigkszo$¢ z nich jest
rozwigzaniami plug and play. Ponadto, ste-
rowniki eliminujg koniecznos$¢ recznego
regulowania pradu tadowania zapewniajac
jego optymalny poziom, ktéry nie przekro-
czy wytrzymalosci izolacji przewodu. Funk-
cja blokady bezpieczenstwa uniemozliwia
przeplyw pradu, gdy tadowarka nie jest przy-
Taczona do samochodu lub wtyk nie jest pra-
widlowo i catkowicie zagniezdzony w ztgczu
zasilajagcym. Automatyczne funkcje moni-
torowania pradéw uplywu zapewniajg wy-
Iaczenie zasilania w przypadku wykrycia
uszkodzenia ukladéw energoelektronicz-
nych pojazdu.

Wigkszos¢ powyzszych funkcji realizo-
wana jest poprzez dwa zgola niepozorne z1a-
cza oznaczone, jako CP (Control Pilot) i PP
(Proximity Plug — rysunek 1).

CP - Przewod sterujacy
(Control Pilot)

Za posrednictwem przewodu sterujgcego CP
(rysunek 2) jest przeprowadzana dwukierun-
kowa komunikacja pojazdu z infrastrukturg
ladujaca Ta ostatnia rozpocznie ladowanie
tylko wtedy, gdy zostana odebrane nastepu-
jace informacje:

*  Prawidlowe polaczenie z pojazdem.

*  Prawidlowe uziemienie pojazdu.

*  Wskazanie maksymalnej mocy do-
zwolonej przez ladowarke w gérnym,
dopuszczalnym zakresie pradu.

Poprzez ztgcze CP urzadzenie okresla do-

puszczalng warto$¢ pradu tadowania, ktéra
jest zakodowana, jako sekwencja sygnatu
PWM (rysunek 3). Pojazd wskazuje aktu-
alny status za pomocg wartosci napiecia Va
(napiecie mierzone przez uktad kontrolny
stacji tadowania). Dopuszczalna wartosci



pradu tadowania przypisana konkretnej szerokos$¢ impulsu sygnatu
PWM oraz warto$ci napiecia do stanéw pojazdu zostata zdefiniowana
w normie IEC 61581-1:

* A - Status ten oznacza, ze pojazd elektryczny nie jest podia-
czony do stacji tadowania wéwczas napiecie referencyjne po-
miedzy przewodem CP a ,masg” wynosi 12 V.

e B1 -Warto$¢ napiecia na przewodzie CP jest wynikiem sze-
regowego polaczenia rezystora R1 w kontrolerze tadowania,
diody D oraz rezystora R2 w pojezdzie. Taka sekwencja wza-
jemnie ze sobg polaczonych elementéw skutkuje spadkiem na-

piecia do poziomu 9 V. Wowczas taki stan okresla, ze pojazd
zostal podlaczony do punku tadowania. Nastepuje przetacze-
nie styku S1 a sygnal PWM o okreslonej szerokos$ci informuje
uktad tadowania pojazdu o dopuszczalnym pradzie, ktéry
moze pobrac.

* B2 - Proces tadowania mozna zosta¢ przerwany przez EVSE
lub przez pojazd. Stacja fadowania wytacza sygnat PWM i sy-
gnalizuje koniec procesu. Pojazd otwiera styk S2 i kontroler
odlgcza stycznik, a wraz z nim napiecie zasilajgce pojazd. Je-
§li S2 nie jest otwarty to w ciagu 5 sekund po wylaczeniu sy-
gnalu PWM, proces tadowania jest zatrzymany, niezaleznie

od statusu, w ktérym znajduje sie pojazd. Proces réwniez moze
zosta¢ zakonczony przez uklad kontrolujgcy zasilanie bez-
posérednio w samochodzie. Wowczas odlaczany jest rezystor
R3 za posrednictwem S2. Pojazd przerywa proces tadowania
iotwiera styk S2. Kontroler tadowania odlgcza stycznik, tym,
samym zdejmuje napiecie w gniezdzie lub wtyku.

Twoj partner
w branzy e-mobility!

e C-Jezeli pojazd wykryje odpowiedniag sekwencje sygnatu
PWM, pojazd polaczy inny rezystor R3 réwnolegle do R2 przez
przelacznik S2. Co spowoduje obnizenie napigcia do poziomu
6 V Kontroler tadowania wlgczy napiecie za pomoca stycznika
ladowania tym samym zapoczatkowany zostanie proces tado-
wania (rysunek 4).

Tryb aktywadji Oferujemy: .

Jesli podiaczony pojazd przelacza sig z status B1 (9 V DC) na status * kontrolery tadowania

B2 (9 VPWM) i nie wchodzi w stan C , wéwczas w ciggu 30 sekund, * gniazda
E ¢ okablowanie Type1, Type2, GB/T
* zabezpieczenia

* zlacza, zasilacze, PLC, panele LCD, komunikacja i inne.

Rysunek 1. Wtyk typu 2 do tadowania pragdem przemiennym
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Rysunek 2.Schemat przewodu sterujacego CP (5-1 str. 33)

CcpP

EV-CC-ACHM!
IEC61815-1, Mode 3
h

D

EV Charge Conti

13-CBC-ROM

A A
12V 7 31/32 B1/B2
9V -+
6V
I
] ||||||||I‘||||||||||||||||
A2V +

Rysunek 3. Sekwencja sygnatu sterujacego w przewodzie CP (5-2 str. 34)
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Rysunek 4. Tryb aktywacji procesu tadowania(5-3 str. 36)
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Rysunek 5. Uproszczony przewdd zasilajacy (5-4 str. 37)
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kontroler realizuje odlgczenie pojazdu
od stacji tadujacej. Sygnat CP przez 3 se-
kundy przyjmuje warto$¢ —12 V DC. Nastep-
nie przelagcza sie z powrotem na modulacje
PWM. Po przejsciu ze stanu A1 lub B1 do sta-
tusu B2 proces ten jest wykonywany nie wie-

cej nizraz.

Tryb aktywacji wykonywany
jest ponownie:

*  jeslipojazd jest odlaczony od sterow-

nika tadowania, a nastepnie ponow-
nie dolaczony,

* lub jezeli proces tadowania zo-
stat
tadujaca (np. przez system monito-

przerwany przez stacje
rujacy obcigzenie).

Stosowane sa réwniez rozwigzania
SCP, czyli uproszczonego przewodu steru-
jacego, w ktérym dzieki takiej sekwencji
ladowania tymczasowy status B jest pomi-
jany, a dopuszczalne natezenie pradu jest
ograniczane do 10 A (rysunek 5). Wartos¢
rezystancji Re odpowiada réwnolegle po-
laczonym rezystorom R2 i R3 z rysunku 1.
W ten spos6b mozna uzyskac uproszczona
sekwencje tadowania (status C).

PP - Styk probierczy
(Proximity Plug)
Bezposrednie ttumaczenie oznacza ,wtyczke
zblizeniowg”, ktéra stuzy do wykrywa-
nia zlgcza ladowania w stacji ladujacej
i do okreslania jego aktualna dopuszczalnej
obcigzalnosci (rysunek 6). Stanowi on za-
bezpieczenie przed uszkodzeniem izolacji
roboczej przewodu, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do pozaru lub niebezpiecznego
w skutkach porazenia pradem elektrycznym.
Biezaca obcigzalno$¢ jest okreslona zgod-
nie z IEC 61851-1 za pomoca rezystora wzor-
cowego R, ktdry jest zainstalowany na state
w kablu zasilajagcym. Kontroler EVSE spraw-
dza warto$¢ rezystancji za pomoca kanalu
PP (Proximity Plug) i okresla na podstawie
rezystancji biezaca obcigzalno$¢ pradowsg
podlaczonego kabla zasilajacego. Kodowanie
dopuszczalny prad dla wartosci rezystancji
okreslony jest w normie IEC 61851-1.
mgr inz. Adam Kralewski
Lider Zespotu Szkolen i Wsparcia
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Rysunek 6. Schemat rezystora oraz ztacza
PP monitorujacego ohcigzalnos¢ przewodu
(5-5 str. 37)



