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Mikrokontrolery AVR z technologiami z PICow

W ostatnich latach bylismy swiadkami licznych fuzji

na rynku elektroniki. O ile dla mtodszych inzynieréw
wydarzenia te czesto nie wiqzq sie z zadnymi emo-
cjami, to bardziej doswiadczeni elektronicy nierzadko
martwiq sie o konkurencje na rynku oraz o los tech-
nologii i rodzin produktéw, ktére byly specyficzne dla
pochlanianego producenta. Bywa jednak i tak, ze fuzja
przynosi bardzo ciekawe korzysci, czego swietnym przy-
kiadem jest rozwdj niewielkich mikrokontroleréw AVR,
a wiec rodziny nalezqcej obecnie do Microchipa.

Mikrokontrolery AVR produkowane przez Atmela mialy niemalq rze-
sze milosnikow, ktérzy cenili je m.in. za tatwos¢ obstugi. Szczegélng
popularno$¢ zaskarbily sobie w Polsce dzieki dostepnosci obszer-
nej, polskojezycznej literatury na ich temat oraz wielu bezptatnych
narzedzi. Dlatego wielu elektronik6w obawialo sie, ze pochloniecie
Atmela przez Microchip wykonczy te rodzine uktadéw. W rzeczywi-
sto$ci stato sie jednak inaczej.

Synergia

Po fuzji Atmela z Microchipem koncern zdecydowat sig nie tylko za-
chowac¢ uklady AVR w ofercie, ale i rozbudowac¢ je na swéj sposéb.
Wykorzystal w tym celu opracowane wczesniej technologie, ktére jak
dotad byty zarezerwowane tylko dla MCU z rodziny PIC. W efekcie
narynku mamy teraz nie tylko klasyczne PICe i AVRy, ale i nowe AVRy
z funkcjami prosto z PIC6w, a wigc z polaczenia ze sobg dwdch firm po-
wstato dodatkowo co$, co wezesniej nie moglo zaistniec. Istna synergia.

Nowe ATTiny
Microchip zdecydowal, ze modernizacjg rodziny AVR zacznie od ma-
lutkich, 8-bitowych AT Tiny. Uklady, ktére w niedawnym czasie uka-
zaly sig na rynku, wniosly silny powiew §wiezosci do tej grupy.
Pierwszg ze zmian jest wbudowanie az 9 kanaléw dotykowych
ze sterownikiem PTC (Peripheral Touch Controller) w uktadach se-
rii ATTiny816 i ATTiny817. Oznacza to, ze aby obstugiwa¢ przyciski
i suwaki dotykowe, podlgczone bezposrednio do portéw mikrokontro-
lera, wystarczy skorzystac¢ z gotowej biblioteki QTouch, bez koniecz-
nos$ci uzywania jakiegokolwiek uktadu zewnetrznego.

Dodatkowe informacje:
Micros sp.j. W. Kedra i J. Lic
ul. E. Godlewskiego 38, 30-198 Krakow
tel.: 12 636 95 66, faks: 12 636 93 99
e-mail: biuro@micros.com.pl
www.micros.com.pl

Of¥=10
i
=]

MICROCHIP

®

Drugg z nowosci jest wprowadzenie interfejsu PDI (Program Debug
Interface), a wiec dwupinowego podlaczenia, ktére utatwia proces
projektowania plytek drukowanych. Pozwala on na programowanie
i debugowanie mikrokontroleréw. Zaden uktad ATTiny dotad nie
obstugiwat PDI.

Osoby korzystajace z uktadéw PIC chwalg sobie dostepno$é peryfe-
riow niezaleznych od rdzenia, okreslanych angielskim skrétem ,,CIP”,
a wigc Core Independent Peripherals. Idea polega na tym, by obwody
peryferyjne nie tylko pracowaly samodzielnie, ale tez komunikowaly
sie wzajemnie ze sobg, bez potrzeby obcigzania gtéwnej jednostki ob-
liczeniowej. Taka architektura sprawia, ze kompletny program dziala
szybciej (czasem znaczaco szybciej), a do tego jest mniej skompliko-
wany i przez to latwiejszy do napisania. Mechanizm ten pojawit sig
w najnowszych ukladach AT Tiny, a wigc teraz i programisci AVRow
moga przekazywac sygnaly pomiedzy obwodami peryferyjnymi bez
,zawracania glowy” jednostce arytmetyczno-logiczne;j.

To nie wszystko, bo w kazdym z nowych mikrokontroleréw za-
implementowano sprzetowe interfejsy UART/USART, I?C oraz SPI,

E Tabela 1. Parametry nowych uktadéw ATTiny

Model Rodzina : Pamigépro- i  Pamigé Emulowany : Maks.liczba ;| Catkowita @ Maks. takto- : Liczba kom- :
gramu [kB] SRAM [B] EEPROMwe : wyprowa- liczbawy- : wanie [MHz] : paratoréw
Flash dzen 1/0 prowadzen i

ATTINY1614 ATTiny 16 2048 256/ HEF 12 14 20 3
.............................. ENCRANCEA L e besssssssssssssssssssssssssssssssssasssebssssssssssssssssssas oassssssssssssssssss fsssssssssssssssssssrssssssssssssssssne

ATTINY1616 ATTiny 16 2048 256/HEF 18 20 20 3
.............................. ENCRANCRA £ e besssssssssssssssnsssssssssssssssssssssebssssssssssssssssssas oasssssssssssssssossfsssssssssssssssssssrsssssssssssssssns

ATTINY1617 ATTiny 16 2048 256/ HEF 22 24 20 3
.............................. ENCRANCEA § e bessssssssssssssssnssssssssssssssssssssebssssssssssssssssssas bassssssssssssssssossbssssssssssssssssssssosssssssssssssssns
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Rysunek 1. Schemat blokowy nowych uktadéw ATTiny

Windowed 10-bit PWMs

WDT

(@)

EUSART

a wigc znaczaco rozszerzono mozliwo$ci wyboru metody komunika-
cji z otoczeniem. Rdzen kazdego z tych uktadéw moze by¢ taktowany
z zegarem do 20 MHz i obstuguje do 6 kanat6w PWM, pracujacych
w oparciu o niezalezne, 16-bitowe timery. Dodatkowo, kazde wy-
prowadzenie moze tez stuzyc¢ jako zZrédlo przerwania zewnetrznego,
co ulatwia projektowanie schematéw PCB. Ma w tym swdj udziat
wlasnie mechanizm CIP, ktéry pozwala na swobodne przekierowy-
wanie sygnaléw pomiedzy peryferiami i wyprowadzeniami.

Wszystkie omawiane uklady ATTiny zostaly tez wyposazone
w konfigurowalne komorki logiczne (CCL/CLC), znane dotad z ukla-
déw PIC. Sg to jedne z peryferiéw niezaleznych od rdzenia, ktore
pozwalaja realizowac operacje logiczne, bez potrzeby odwolywania
sie do rdzenia, a wigec znacznie szybciej niz programowo. Kazdy
z nowych ATTiny ma po jednej takiej komérce, ktéra moze petnic
role przerzutnika JK, SR albo D oraz kilku potaczonych ze sobag
bramek logicznych, ktérych funkcje ustala sig¢ za pomoca reje-
stréow konfiguracyjnych.
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Configurable
Custom Logic

Efekty

W zwiazku z powyzszymi zmianami, nowe mikrokontrolery AT-
Tiny stajg si¢ ukladami o naprawde duzych mozliwosciach, ktére
— co ciekawe — w licznych sytuacjach moga sie sprawdzi¢ lepiej
niz wigksze mikrokontrolery z rodziny ATMega. Warto tez dodac,
ze mikrokontrolery serii ATTiny1617 sg kompatybilne pod wzgle-
dem wyprowadzen z ukladami ATTiny817, ale zawierajg wbudo-
wang dwukrotnie wiekszg pamiec Flash (16 kB). Oprocz tego maja
256 B emulowanej pamigci EEPROM oraz 2 kB pamieci SRAM.

Omawiane uklad ATTiny zostaly zebrane w tabeli 1. Do ich
cech wspdlnych naleza:

o 8-bitowa architektura AVR,

o taktowanie zegarem do 20 MHz,

e multipleksery i demultipleksery na wyprowadzeniach,

co pozwala na swobodne przekierowywanie sygnalow,
*  wbudowany oscylator 32 kHz,
*  dostepny watchdog timer,

Liczba | Maks. szybkos$¢ : Liczba prze- | Maks. licz-

i Maks. licz- | Niezalez- : Konfigurowalne : Liczba kana

Dostepne

| przetworni- | prébkowania : twornikéw : batimeréw : batimeréw i nePWMy i  komérki i téwczujnika i  obudowy
kéw A/C przetwornika C/A : 12-bitowych : 16-bito- logiczne pojemno-
A/C[kS/s] wych (cLc/ccL) $ciowego
20/S0IC 300mil
..................................................................................................................................................................................................................... 20/VQFN
SOOI S LT LSRN OO, SOOI SO 2 b, LS S L N 24/VQFN
2 115 3 1 1 14/S0IC 150mil
2 115 3 1 3 6 1 36 20/S0IC 300mil
...................................................................................................................................................................................................................... 20/VQFN
2 115 3 1 3 6 1 49 24/VQFN
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Tabela 2. Obudowy i temperatury pracy poszczegélnych *  10-bitowa rozdzielczo$¢ przetwornikow

wersji nowych uktadéw mikrokontrolerow ATTiny

analogowo-cyfrowych,

e 8-bitowa rozdzielczos¢ przetwornikéw
cyfrowo-analogowych,

. wbudowane zrédlo napiecia odniesienia,

*  9/6 wyjs¢ PWM (zwyklych i Capture/Compare/PWM),

. po jednym interfejsie UART, SPI i I?C,

. brak interfejséw USB, CAN, Ethernet, LIN, IrDA i por-
téw réwnolegtych,

e 1 konfigurowalna komérka logiczna (CCL/CLC),

*  mozliwo$¢ pracy w temperaturze od -40°C do +105°C
oraz do +125°C (w kazdej obudowie sg 2 wersje temp.),

. zasilanie od 1,8 Vdo 5,5V,

e bardzo atrakcyjny poziom cenowy.

Podsumowanie
Uktady ATTiny mozna naby¢ w firmie Micros, ktéra oferuje mi-
krokontrolery i zestawy deweloperskie takich firm jak: ST Mi-
croelectronics, Microchip, Texas Instruments, NXP, Silicon Labs
iinne.

Micros Sp. j.
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