PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikdw” zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow.
Redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadéw, gdyz nie testujemy
ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy poprawnos¢ konstrukgji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotaczy¢ podpisane
oswiadczenie, ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany.

PROJEKT
NR 234

Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie
zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrotow.

Wylacznik wstrzasowy
z dodatkowa logika

Stanqlem przed koniecznosciq
rozwiqzania problemu wilqczania

i wylqczania lampki nad lustrem

w lazience, do ktérej doprowadzono
tylko napiecie, a lampa nie miala
wylqcznika sieciowego. Najprostsze
rozwiqzanie — wylqcznik w lampie
— nie wchodzito w rachube. Wy~
fqcznik dotykowy nie jest dobrym
rozwiqzaniem z uwagi na brak
izolacji galwanicznej, co w lazien-
ce jest niedopuszczalne. Inspiracji
dostarczyt smartfon.

Postanowitem zbudowac¢ wylacznik wstrza-
sowy. Podwéjne pukniecie w lustro (jak dwu-
krotne klikniecie myszka) wlgcza §wiatto,
a jedno puknigcie — wylacza. Ponadto, §wia-
tlo samoczynnie wylacza sie po okreslo-
nym czasie.

Budowa
Schemat ideowy wlacznika wstrzasowego
pokazano na rysunku 1. Uklad jest zasilany
z zasilacza szeregowego. Reaktancja konden-
satoréw C7 i C6 obniza napiecie sieciowe. Po-
Iaczenie szeregowe pozwala na zastosowanie
kondensatoréw o nizszym napieciu i tym sa-
mym mniejszych wymiarach. Rezystor R1
zabezpiecza uklad i w razie awarii ulega znisz-
czeniu. Napiecie jest prostowane w mostku
Graetza B1 i stabilizowane do wartosci 5 V za
pomoca stabilizatora IC4. Transil D2 zabez-
piecza uktad LM78L05 przed pojawieniem sie
impulsu napiecia w chwili wlgczenia sieci.
Napiecie +5 V ze stabilizatora zasila mikro-
kontroler IC1 oraz wzmacniacz operacyjny IC3.
Podczas drgan element piezoceramiczny
generuje napiecie o warto$ci proporcjonal-
nej do ich sity (od kilku do kilkudziesie-
ciu mV). Sygnat ten jest wzmacniany przez
wzmacniacz IC3A. Wzmocnienie wzmac-
niacza wynosi Ku=4,7. Dioda D1 tlumi
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ujemne poléwki sygnatu generowanego
przez czujnik piezo. Z ukladu IC3 wyko-
rzystywany jest tylko jeden wzmacniacz.
Druga polowa ukladu (IC3B) potaczone ma
wejécia do masy, aby ograniczy¢ pobér ener-
gii przez klad. Sygnatl ze wzmacniacza IC3A
podlaczony jest do wejscia ANO mikrokon-
trolera IC1.

Uklad IC1 stanowi serce (logike) ukladu.
Wejscie ANO skonfigurowane jest jako wej-
$cie komparatora (peryferia mikrokontro-
lera) ktérego drugie wejscie podlgczone jest
do wewnetrznego napiecia referencyjnego.
Wyjscie komparatora nadzorowane jest przez
mikrokontroler i po spelnieniu kryterium
wlgczenia lampy jest zerowany port GP2 mi-
krokontrolera, ktéry steruje diodg optotriaka
IC2. Zastosowanie optotriaka typu MOC3041
zapewnia komutacje w zerze sinusoidy. Rezy-
story R3 i R4 majg za zadanie ochrone tran-
soptora w przypadku uszkodzenia triaka T1.

Wejscie GP3 mikrokontrolera skonfigu-
rowane jest jako wejscie programowania
MODE. Zwarcie tego wejscia do masy po-
zwala programowac parametry ukltadu.

Montaz i uruchomienie
Przed zamontowaniem mikrokontro-
lera nalezy wgra¢ program ww1l.hex.

Do podtaczenia czujnika piezoceramicz-

nego przeznaczone sg dwa pady. Do masy
mozna przylutowaé goldpin, do ktérego
przylutujemy pierwszy biegun elementu
piezo, a drugi biegun podlgczamy przewo-
dem z padem polaczonym z wyprowadze-
niem 3 uktadu IC3.

Czujnik piezoelektryczny mozna odzy-
ska¢ ze zlomu elektronicznego. Moze by¢
to sygnalizator dZwiekowy z chinskiej za-
bawki. Podczas uruchomienia nalezy za-
chowac¢ szczegélnag ostroznos$é z uwagi
na obecno$¢ napiecia sieciowego i brak se-
paracji galwanicznej uktadu. Najlepiej by-
loby uzy¢ transformatora separacyjnego.
Pod zadnym pozorem nie nalezy podiagczac
uktadu zasilanego z sieci z programatorem
mikrokontrolera.

Na wyjscie uktadu nalezy podlaczy¢ nie-
duzg zaréwke (zwykla lub halogen). Po wia-
czeniu napiecie nalezy zmierzy¢ obecnosé
napigcia 5 V. Jesli jest mozna przejs¢ do trybu
programowania ustawien uzytkownika.

Programowanie

funkcji uzytkownika

Aby rozpocza¢ procedure programowa-
nia nalezy zaltozy¢ zwore tgczaca gold-
pin wejScia GP3 mikrokontrolera z masa,
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Rysunek 1.
a nastepnie wlaczy¢ napigcia zasilania.  reaguje na wstrzas (stukniecie). Jesli mi- Wykaz elementéw:
Najlepiej uzywac¢ zwory z dtugim uchwy-  krokontroler odbierze sygnat z czujnika Rezystory: (SMD 1206)
tem z tworzywa sztucznego, aby unikna¢  wstrzasu, to na 1 sekunde zaswieci lampe. R1:22 k)
porazenia pradem przez dotyk z ukladem, Co 6 sekund czulo$c¢ jest zwiekszana o je- R2: 470 Q
ktéry nie jest separowany. den poziom (Uref=14/24x5 V), co jest sy- R3, R4:100 Q)
W pierwszej kolejnosci jest programo-  gnalizowane dwoma bly$nigciami lampy. ES’ R6'k?270 kQ
wany czas, po jakim lampa ma by¢ wylg-  Po uzyskaniu zgdanej czuloéci nalezy za- RZS.' :ZJ K
czona automatycznie. W tym trybie lampa  lozy¢ zwore na goldpiny tgaczgce wejscie R9: 330 kO
miga co 2 sekundy. Kazde mignigcie ozna-  GP3 z masg. Lampa blys$nie trzykrotnie R16' 10/0125 W
cza, ze czas $wiecenia lampy jest zwigk-  potwierdzajac zapis ustawien do pamieci Kon.densa;:ory'

szany o 1 minute. Po uzyskaniu zgdanej
warto$ci nalezy zdja¢ zwore z goldpindw,
co zostanie potwierdzone dwoma btyskami
lampy. Czyli jesli chcemy, aby lampa au-
tomatycznie wylgczata sie¢ po 10 min,
to nalezy zdja¢ zwore z goldpinéw po dzie-
sigtym bty$nieciu lampy. Maksymalny czas
to 255 minut (zmienna 8-bitowa).

Po zaprogramowaniu czasu §wiecenia
lampy uktad przechodzi do programowa-
nia czulosci. Mamy do dyspozycji 15 po-
ziomow czulo$ci, co odpowiada podzialowi
napigcia referencyj-

EEPROM mikrokontrolera. Nastgpnie na-
lezy wylaczy¢ napiecie zasilania i zdjac
zwore z goldpinéw.

Uklad jest gotowy do pracy i mozna
go przetestowac. Podwojne stuknigcie (jak
dwa klikniecia myszkg — ma to zapobie-
ga¢ przypadkowemu wiaczeniu) zapalaja
lampe, a jedno stukniecie gasi lampe. Po-
nadto po wigczeniu lampy powinna zga-
snac o zaprogramowanym czasie.

Grzegorz Mazur

C1, C2: 100 nF (SMD 1206)
C3: 47 wF/50 V
Ch: 470 /10 V
Potprzewodniki:
IC1: PIC12F675 (SO8)
IC2: MOC3041 (DIP6)
1C3: LM358 (S08)

IC4: LM78L05 (T092)
T1: BT136 (T0220)

B1: B10S (mostek SMD)
D1: LL4148 (SMD)

D2: 1,5KE15 (DO201)

nego podlaczonego

na wejScie kompa-

ratora mikrokontro-

lera. Uklad zaczyna
od najmniejszej czu-
fosci (na wejéciu kom-
paratora maksymalne
napiecie referencyjne
Uref=15/24x5 V).
Mozna na biezaco
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prébowaé czy uktad Rysunek 2.
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