MINIPROJEKTY

SPI po ,,skretce”, czyl
izolator — przediuzacz
magistrali SPI

Magistrala SPI doskonale sprawdza
sig jako lokalny interfejs o sporej
przepustowosci 1 latwej obstudze.
Wykorzystywany jest do lqczenia
procesora sterujqcego z wyswietla-
czami, kartami pamieci, interfejsa-
mi Ethernet, przetwornikami A/C

i C/A w obrebie plytki Iub ewen-
tualnie urzqdzenia. Propozycja
Linear Technology, ktérq jest uklad
LTC6820 umozliwia ,wypuszcze-
nie” interfejsu SPI w swiat — wedlug
zapewnien producenta do 100 m za
pomocq jednej pary typowej skretki
komputerowej RJ45.

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT-————

Wykaz elementow:

Nadajnik

R1, R2: 1 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 120 /1% (SMD 0805)

Ra: 2,2 kQ /1% (SMD 0805)

C1, C3: 0] wF (SMD 0805)

C2: 47 pF (SMD 0805)

U1: LTC6280IMS (MSOP16)

OUT: RJLSE-41181 (gniazdo RJ45 SMD)
SPI: ztacze SIP6 R=2,54 mm

TSO: HX1188NL (transformator) e
Odbiornik

R1, R2: 1 kQ/1% (SMD 0805)
R3: 120 ©/1% (SMD 0805) (TOMOSI IF MSTR =0) L, _ mos
R4:2,2 k€2 /1% (SMD 0805) | (TOMISO IF MSTR = 1)
C1, C3: 0] wF (SMD 0805)

C2: 47 pF (SMD 0805)

U1: LTC6280IMS (MSOP16)

IN: RJLSE-41187 (gniazdo RJ45 SMD)
SPI: ztacze SIP6 R=2,54 mm

TSI: HX1188NL (transformator)

* Uwaga! i zestawy do i montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny LTC6820 (za not3 Linear Technology)

AA

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je- ISOLATION BARRIER
ktd t podlink ki 1P s

oOra jest podlinkowana w opisie kitu. < %
Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe MASTER LTC6820 < R 3 g < Rm LTC6820 SLAVE
wersje

g DO MOSI M

= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja SCK Rg1 WITH CHARACTERISTIC IMPEDANCE Ry Ra1
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, [ cs
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje: ICMP ICMP

sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy E ﬁ M MosI SDI
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK] -l— 6
= L Rez Re ¢ s

ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, g MSTR IP
wlutowane w pytke PCB) SDI MISO IBIAS TWISTED-PAIR CABLE IBIAS  MISO SDO
SCK SCK
i dokumentacja -

= wersja [UK] zaprogramowany uktad =
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersie zamawiasz. http://sklep.avtpl Rysunek 2. Potgczenie uktadéw LTC6280
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Rysunek 3. Wielopunktowa magistrala SPI z izolacja
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Rysunek 5. Schemat ideowy modutu odbiornika SPI

Schemat wewnetrzny uktadu LTC6280 po-
kazano na rysunku 1. Uklad zawiera en-
koder/dekoder magistrali SPI, ktéry wraz
z ukladami formowania impulséw umozli-
wia dwukierunkowg r6znicowa transmisje
sygnaléw SPI przy wykorzystaniu typowej
skretki komputerowe;j.

LTC6820 jest skonfigurowany jest
do pracy jako nadajnik lub odbiornik sy-
gnatu, dzieki temu do realizacji magistrali
wystarczy jeden typ uktadu. Schemat po-
taczen wspéipracujacych urzgdzen SPI
przedstawia rysunek 2. Oprécz polaczen
punkt-punkt przy wykorzystaniu ukladu
jest mozliwa realizacja pelnej magistrali,
z jednym ukltadem master i kilkoma slave
(rysunek 3). Wazng zaletg uktadu LTC6820
jest wykorzystywanie do realizacji, izolacji
typowych transformatoréw separujgcych
(identycznych jak w kartach sieciowych
PC) oraz kabla UTP jako medium trans-
misyjnego. Rozwigzanie z rysunku 3 jest
szczegolnie chetnie wykorzystane w prze-
mys$le samochodowym, np. do monitoro-
wania stanu wielu szeregowo potaczonych

akumulatoré6w za pomocag typowych
przetwornikéw A/C z interfejsem SPI,
wspolpracujacych z jednym procesorem
monitorujgcym stan ogniw.

Izolator sklada sie z dwéch piytek: na-
dajnika-master (rysunek 4) i odbiornika-
-slave (rysunek 5).

Ptytka master

Sygnat z mikroprocesora nadrzednego
doprowadzony jest do zlgcza SPI, a stad
do uktadu U1, pracujacego w trybie nadaj-
nika (MSTR=1). Po zakodowaniu sygnat
jest wzmacniany i zasila transformator izo-
lujacy TSO. Po dopasowaniu i izolacji gal-
wanicznej doprowadzony jest do gniazda
OUT typu RJ45. Do transmisji wykorzy-
stany jest typowy kabel ethernetowy typu
patch (bez przeplotu). Uzywane sg tylko
zyly 7 i 8. Zwora SSL stuzy do dostosowa-
nia ukladu do ré6znych czestotliwosci ze-
gara SPI. Przy zwarciu 1-2 czyli SLOW=1,
uktad pracuje poprawnie z zegarem poni-
zej 200 kHz, przy zwartym 2-3 powyzej.
Rezystory R1/R2 ustalaja prady drivera

Rysunek 6. Schemat montazowy modutu
nadajnika SPI

Rysunek 7. Schemat montazowy modutu
odbiornika SPI

transformatora i progi komparatoréw od-
biorczych i wymagaja doboru w zaleznosci
od dlugosci magistrali.

Wyprowadzenia MOSI/MISO majg struk-
ture OD (otwarty dren) i wymagaja ze-
wnetrznego podwieszenia. Uktad wymaga
zasilania 2,7...5,5 V i pobiera do kilkuna-
stu mA w zaleznosci od ustalonych pra-
déw nadajnika.

Ptytka slave
Sygnat z gniazda wejsciowego IN po sepa-
racji w TSI i dopasowaniu podawany jest
na uktad demodulatora w U1, pracujacego
w trybie odbiornika MSTR=0. Podobnie
jak w nadajniku sygnal SLOW odpowiada
za obslugiwang predkos$¢ transmisji. Re-
zystory R1/R2 dobierane sg w zalezno-
$ci od dlugosci magistrali. Jezeli diugosé
nie przekracza 50 metréw, to R1=1,4 kQ,
R2=604 Q. Przy dlugosci do 100 metrow,
odpowiednio — R1=2,8 kQ), R2=1,21 kQ.

Izolatory zmontowane sg na dwustron-
nych plytkach drukowanych. Rozmiesz-
czenie elementéw nadajnika pokazano
na rysunku 6, a odbiornika na rysunku 7.
Montaz jest typowy i nie wymaga opisu.
Poprawnie zmontowany modul nie wy-
maga uruchamiania i jest gotowy do pracy
po wlgczeniu zasilania (warto pamietac
o ,podwieszeniu” MOSI/MISO). Po dobra-
niu predkosci transmisji i ewentualnej
optymalizacji R1/R2 pod katem diugosci
polaczenia (wg karty katalogowej) mozna
wyprébowac transmisje. Model zostat prze-
testowany z kilkoma typowymi AD/DA SPI
oraz modulem czytnika RFID MIFARE.
Producent zapewnia zgodno$¢ z wiekszo-
$cig dostepnych uktadéw. Problemy moga
pojawi¢ sie, gdy transmisja SPI realizo-
wana jest programowo i nie spelnia wy-
mogéw czasowych.

Adam Tatus, EP
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