MINIPROJEKTY

Przetwornica LiPo
1S...25/12V

Opisana w artykule przetwornica
stuzy do zasilania uktadéw 12 'V

z jednego lub dwdéch akumulatoréw
LiPo/LiFePo4. Pracuje ona w kon-
figuracji podwyzszajqcej napiecie

i moze by¢ zasilana ze Zrédia
3,0...8,4 V] z typowego pakietu aku-
mulatoréw 1 5/2 S o odpowiednio
dobranej wydajnosci prqdowej.

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT- ——-

Wykaz elementéw:

R1: 30 k€2/1% (SMD 0805)

R2*, R7*: 22 kQ2/1% (SMD 0805)
R3: 130 k€2/1% (SMD 0805)

R&4: 20 kQ/1% (SMD 0805)

R5: 7.5 kQ/1% (SMD 0805)

R6*: 1 kQ/1% (SMD 0805)

R8: 750 kQ/1% (SMD 0805)

R9: 68 kQ/1% (SMD 0805)

R10: 10 k2/1% (SMD 0805)

C1, C2, €3, €10..C12: 22 wF/25 V (SMD 1210)
C4, C9: 100 nF (SMD 0805)

C5: 47 wF (SMD 0805)

C6: 22 nF (SMD 0805)

C7*, C8*: 6,8 nF (SMD 0805)
GND, GND12V, P12, VBAT: FS1536 (konektor
ptaski 6,3 mm do druku)

11: 1,5 wH (DE1207, dtawik SMD)
LD1: LED SMD 0805

U1: MP3431 (QFN13)

ZW*: zwora

* - opis w tekscie

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1924 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca 3,3 V/400 mA
(EP 8/2016)

AVT-1911 Litowa dziewigtka (EP 7/2016)

AVT-1902 Przetwornica podwyzszajaca
napiecie (EP 3/2016)

AVT-1606 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca napiecie
(EP 1/2011)

AVT-3034 Przetwornica i tadowarka
do akumulatoréw litowych
(Edw 6-7/2012)

*Uwaga! zestawy do i montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posnadam nastepuu;ce dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Znamionowa moc przetwornicy to 10 W przy
zasilaniu z pakietu 1S. Szczytowo mozna ob-
cigzyc¢ ja do 20 W przy zasilaniu z pakietu 2S.
Schemat ideowy zamieszczono na rysunku 1.
Jako sterownik wybrano uktad scalony MP3431
firmy MPS. Jest to sterownik przetwornic pod-
wyzszajacych, pracujacy w szerokim zakresie
napiecia zasilajacego (2,7...13 V), zawierajacy
wszystkie elementy wykonawcze i zabezpiecza-
jace. Wersja MP3431 ma wbudowany ogranicz-
nik pradu pobieranego z baterii, co dodatkowo
zabezpiecza wspdlpracujgcy akumulator. Do-
stepny jest tez MP3429 kompatybilny z MP3431,
ale pozbawiony obwodéw ograniczania pradu.

Napigcie zasilania 4,2...8,4 V z baterii
akumulatoréw jest doprowadzone do zlgcz
VBAT, GND plytki przetwornicy. TIYIA

Dzielnik R1/R2 ustala prég zadzialania za-
bezpieczenia podnapigciowego na ok. 3 V.
Dzielnik R3/R4 ustala tryb pracy PSM (Pulse
Skip Modulation) uktadu U1. Kondensator
C6 odpowiada za czas tagodnego rozruchu
przetwornicy. Dzielnik R8/R7 ustala napiecie
wyjsciowe. Dla R9=91 kQ, Uwy=9 V, a dla
R9=68 k), Uwy=12 V. Kondensatory C9...
C12 filtruja napiecie wyjsciowe. Dioda $wie-
caca LD1 sygnalizuje prace przetwornicy.
Napiecie wyjsciowe dostepne jest na zia-
czach P12V-GND12V. Obwdéd ztozony z re-
zystorow R6, R7 i kondensatora C8 ustala
ograniczenie pradu wyj$ciowego na ok. 13 A.
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W razie zastosowania MP3429 montujemy
zworg ZW i nie lutujemy R6, R7, C8.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Montaz
nie wymaga opisywania, nalezy tylko popraw-
nie przylutowaé¢ pady Ul. Przetwornica nie
wymaga uruchamiania, po dolgczeniu do aku-
mulatora lub zasilacza o odpowiedniej wydaj-
nosci pradowej, nalezy skontrolowaé¢ napiecie
wyjéciowe. Podczas pomiaréw przetwornicy
w zaleznoéci od warto$ci napiecia zasilania
uzyskano sprawno$¢ przekraczajaca 95%, wy-
niki pomiaréw umieszczono w tabeli 1.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 2. Schemat montazowy przetwor-
nicy LiPo 25-3S/12V
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetwornicy LiPo 25-3S/12 V

2-portowy, miniaturowy hub
USB zgodny z Raspberry Pl Zero

Raspberry PI Zero jest wyposazony
tylko w jeden port USB, wiec dopa-
sowany mechanicznie, 2-portowy
hub USB usprawni przylqczenie
klawiatury i np. pendriva, karty
dzwiekowej lub karty Wi-Fi, zacho-
wujqc zwarto$¢ konstrukayi.

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT- —-

Wykaz elementow:

R1, R2: 12 kQ/1% (SMD 0603)

RP1: 100 k€ (drabinka rez. CRA06S08)
C1, C8: 1 wF (SMD 0805)

€2, C3: 22 pF (SMD 0603)

C4...C7, C12: 100 nF (SMD 603)
€9..C11: 10 wF (SMD 0805)

U1: USB2412 (QFN28)

U2: MCP100T (SOT-23)

U3: MIC2026A-1 (S08)

U4: MCP1703T-330MB (SOT-89)
GPIO: ztacze Pi HAT40

USB: gniazdo USB A SMD (opcja)
USB1, USB2: gniazdo USB A SMD
USBA: gniazdo USB A Micro

USBB: ztacze szpilkowe SIP4 (opcja)
XT: 24 MHz (kwarc SMD)

*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
Zzestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy

montazu.

wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]

i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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MP3429 - ZW, R6,7,C8 - NP

Uktad jest oparty o tani kontroler 2-porto-
wego huba USB typu USB2412 firmy Mi-
crochip. Uklad zawiera w sobie praktycznie
wszystkie elementy niezbedne do wykona-
nia jego aplikacji, ograniczajac jg do kilku
elementéw biernych i opcjonalnego ukladu
przelacznika zasilania.

Schemat ideowy huba USB pokazanonary-
sunku 2. Aplikacja USB2412 jest uzupelniona
o uktad inteligentnego przetacznika zasilania
U3 typu MIC2026-1. Ten uklad zawiera dwa
inteligentne klucze zasilania z wbudowanym
ukladem pomiaru pradu, zabezpieczeniem ter-
micznym i przecigzeniowym. Maksymalny
pobierany przez urzadzenie USB prad jest
okreslony na 500 mA. Uklad jest sterowany sy-
gnatami ENA, ENB (PWR1, PWR2), na-

Uklad U1 pracuje z trybie zasilania ze-
wnetrznego, detekcja USB mozliwa jest po-
przez doprowadzenie zasilania USB poprzez
dzielnik RP1 do wyprowadzenia VBUS-
DET (pin 18). Do poprawnej pracy U1 jest
wymagany sygnal zegarowy o czestotli-
woéci 24 MHz, generowany za pomoca we-
wnetrznego oscylatora z rezonatorem XT
i kondensatorami C2, C3. Hub jest zasilany
napieciem 3,3 V ze stabilizatora U4. Napie-
cie wejsciowe stabilizatora (5 V) jest poda-
wane ze zlgcza GPIO Raspberry. Poprawny
restart po wlgczeniu zasilania zapewnia U2.

Sygnatl z nadrzednego portu USB (HOST)
w zalezno$ci od potrzeb moze by¢ dopro-
wadzony jest przez zlacze USB A (USB),

piecie wyjéciowe OUTA, OUTB (VU1,
VU2)1i zasila gniazda USB. W wypadku
przekroczenia pradu, wywolanego awa-
rig urzadzenia, zasilanie portu zostaje
wylaczone, a wyprowadzenia FLGA,
FLGB (OCS1, 0SC2) sygnalizujg awarie
do kontrolerowi U1. MIC2026-1 w struk-
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turze zawiera takze zabezpieczenie pod-
napieciowe, ktére blokuje prace uktadu
ponizej zasilania typ. 2,45 V.

Rysunek 1. Schemat montazowy huba USB dla
Raspberry Pi Zero
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Rysunek 2. Schemat ideowy huba USB dla Raspberry Pi Zero

micro USB (USBA) lub SIP4 (USBB). Wyb6r
typu gniazda zalezy od potrzeb aplikacji,
niestety Pi Zero nie posiada wyprowadzo-
nego zlacza szpilkowego dla USB, wiec
konieczne jest zewnetrzne polaczenie ka-
blowe. W modelu wlutowane jest zlgcze
USB Micro, co wymaga zlutowania kroét-
kiego kabla USB Micro-USB-Micro pola-
czonego 1:1.

Uktad zmontowany jest na niewielkiej
dwustronnej ptytce drukowanej, ktérej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 1.
Montaz nie wymaga opisu. Nalezy tylko
wybra¢ rodzaj gniazda USB do podlaczenia
Raspberry Pi. W modelu jest wlutowane Mi-
cro USB, co ulatwia polaczenie nie tylko z Pi,
a takze z komputerem PC poprzez typowy ka-
bel micro USB tadowarki. Ztacze GPIO moze

by¢ skrécone do pierwszych 3 pinéw (2, 4,
6), poniewaz hub nie korzysta z sygnalow
GPIO. Opcjonalnie plytke, aby nie blokowa¢
GPIO mozna przykrecic¢ na state pod ptytka
Pi Zero, a niezbgedne polaczenia wykonaé
bezposrednio krétkimi odcinkami przewo-
déw do punktéw testowych: PP1: 5V, PP6:
GND, PP22: D+ (USBDP), PP23: D— (USBDN).

Adam Tatus, EP
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MATERIALY CHEMICIZNE DLA ELEKTRONIKI
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@ Odwiedz e-sklep: www.sklep.semicon.com.pl!

ncuzedz:c: montazowe, akcesoria ESD, tgczéwki i rozbiegdwki SMD
maskownice PCB: kapton, zalewa lateksowa

tasmy i rzepy przemystowe firmy 3M: ciecie na wymiar,
wykroje z tzw. trudnych materiatdw - nowy ploter laserowy!

info@semicon.com.pl
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