PROJEKTY

Cyfrowy reqgulator
gtosnosci z ukiadem

PT2257

Niegdys w urzqdzeniach audio
krélowaly potencjometry ze Sciezkq
rezystancyjnq. Zmiana glosno-

Sci, balansu, barwy tonu i innych
parametréw wymagata fizycznej
obecnosci uzytkownika, ktory

po prostu musiat podejs$¢ do urzq-
dzenia i przekrecic gatke. Takie
rozwiqzanie $wietnie spelniato
swojq funkcje, ale nie nadawato sig
do zdalnego sterowania. Dlatego

w pézniejszym okresie gatke po-
tencjometru polqczono z silnikiem
elektrycznym, a jeszcze pézZniej
potencjometr analogowy zastgpio-
no cyfrowym. W artykule opisano
rozwiqzanie regulatora sily glosu
zbudowanego z uzyciem ukla-

du PT2257.

Rekomendacje: tatwy w budowie,
tani cyfrowy regulator glosnosci za-
wsze znajdzie zastosowanie w torze
audio czy to w nowo opracowanym
urzqdzeniu, czy jako zamiennik
wyeksploatowanego potencjometru.
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Przedstawiony modul oparto o specjalizo-
wany, elektroniczny uklad regulatora glo-
$nosci PT2257 firmy Princeton Technology.
Zawiera on cztery regulowane tlumiki (uktad
stereo). Dwa z nich regulujg glosnosé w za-
kresie -70...0 dB z krokiem 10 dB, a dwa w za-
kresie -9...0 dB z krokiem 1 dB, co zapewnia
catkowitg regulacje w zakresie -79...0 dB.
Komunikacja z ukladem odbywa sig za po-
srednictwem interfejsu I*C. Rolg sterow-
nika pelni uktad ATMega328, zapewniajgcy
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Rysunek 1. Schemat ptytki regulatora gtosnosci

38 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2018

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:

www.media.avt.pl
W ofercie AVT*
AVT-5629

Podstawowe informacje:

e Napiecie zasilajace: 2x6 V AC (maks. 0,1 A).

® Dwie dwustronne ptytki drukowane (od-
dzielnie obwody sterowania i regulatora).

e Uktad scalony regulatora PT2257 firmy
Princeton Technology.

e Mikrokontroler ATmega328.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-3222 Sterowany dowolnym pilotem
potencjometr audio
z przekaznikiem (EdW 5/2018)
AVT-1979 Korektor barwy dzwigku
(EP 11/2017)
AVT-1971 Stereofoniczny regulator
barwy tonu zasilany z baterii
(EP 9/2017)
AVT-1959 3-pasmowy korektor barwy
z indukcyjnoscia (EP 8/2017)
AVT-5542-1-2 Przedwzmacniacz audio
(EP 6-7/2016)
AVT-5382 PRE4562 - przedwzmacniacz
liniowy audio (EP 2/2013)
* Uwaga! zestawy do i montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl



http://www.media.avt.pl
http://www.media.avt.pl
http://sklep.avt.pl

Cyfrowy regulator gtosnosci z uktadem PT2257
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Rysunek 2. Schemat ptytki sterujacej

obstuge przyciskéw ,+VOL”, ,-VOL”, deko-
dowanie sygnatéw podczerwieni RC5 oraz
wy$wietlenie aktualnego poziomu glo$noéci
na linijce punktowej LED.

Obwody sterowania i regulatora umiesz-
czone sg na oddzielnych piytkach dru-
kowanych. Schemat ideowy regulatora

Rysunek 3. Schemat montazowy regulatora

glosnosci pokazano na rysunku 1. Uklad
PT2257 oprécz kondensatoréw filtrujacych
zasilanie C1, CE5 i sprzegajacych CE1...
CE4 nie wymaga elementéw zewnetrznych.
Stereofoniczny sygnal wejsciowy jest do-
prowadzony do zlacza ,IN” typu RCA. Re-
gulowany sygnal wyjsciowy jest dostepny
na zlgczu ,,OUT” (RCA). Zlacza te sa zdu-
blowane opcjonalnymi zlagczami SIP ,INA”,
,OUTA”, co umozliwia wybér sposobu wig-
czenia regulatora w zaleznos$ci od aplikacji
docelowej. Zasilanie zapewnia typowy sta-
bilizator liniowy +5 V. Napiecie wejSciowe
6 V AC/2 VA jest doprowadzone do zlacza
~PWR”. Zlgcze ,12C/A” wyprowadza magi-
strale sterujgca PT2257 do plytki sterujacej,
ktérej schemat pokazano na rysunku 2.
Sercem ukladu sterowania jest procesor AT-
mega328, taktowany generatorem o czesto-
tliwoéci stabilizowanej za pomocg kwarcu
16 MHz. Jako odbiornik podczerwieni IR

Wykaz elementow:

Ptytka regulatora
Rezystory:
R1, R2: 47 € (SMD 1206)
Kondensatory:
(C1...C3: 100 nF (SMD 0805)
CE1...CE4: 10 wF (elektrolit. R=2,5 mm)
CE5: 47 wF/16 V (elektrolit. R=2,5 mm)
CE6: 470 wF/16 V (elektrolit. R=3,5 mm)
Potprzewodniki:
U1: PT2257S (S08)
U2: L78L05 (SO8)
BR1: mostek prostowniczy B10S
Inne:
12C, 12CA: ztacze SIP3
IN, OUT: gniazdo cinch stereofoniczne
INA, OUTA: ztacze KK/SIP3 (opcja)
PWR: ztgcze DG381-3.5-2 (3 pin, R=3,5 mm)

Ptytka sterujaca
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R9, R10: 22 kQ)
R2, R5: 1 kQ
R3: 820 O
R4: 680 Q)
R6: 100 O
R7, R8: 4,7 kQ)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2: 22 pF
C3...C6: 100 nF
CE1: 470 wF/16 V (elektrolit. R=3,5 mm)
CE2, CE3: 47 wF/16 V (elektrolit. R=2,5 mm)
Potprzewodniki:
BR1: mostek prostowniczy B10S
TSOP4836: TSOP4836 (odbiornik
podczerwieni)
LD1...LD11: dioda LED 3 mm (zielona
- 8 szt., z6tta - 2 szt., czerwona - 1 szt.)
U1: ATmega328AU (TQFP32)
U2: L78L05 (S08)
Inne:
12C: ztacze SIP3+ 25 cm kabla SIP 3
ISP: ztacze IDC6
PWR: ztgcze DG381-3.5-2 (3 pin, R=3,5 mm)
SW1, SW2: przycisk chwilowy
XTAL1: rezonator kwarcowy 16 MHz

zastosowano TSOP4838, z charakterystyczng
soczewka (zdecydowanie fatwiej zamontowaé
go na froncie obudowy — wystarczy wywiercic
otwor o §rednicy 5 mm). Przetgczniki SW1,
SW2 stuza do zmiany poziomu glosnosci.
Glo$nos¢ jest regulowana w 33 krokach.
Aktualny poziom wskazuje linijka diod
LD1...LD11 - kazda z LED $§wieci przez trzy

{o@m]

Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki
sterujacej
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kroki regulacji. Dla szybkiego wyréznienia
poziomu tlumienia, LD11 sygnalizujgca mi-
nimalny jego poziom jest czerwona, LD10
i LD9 - z6blte, a pozostale — zielone. Sygnal
sterujacy PT2257 jest doprowadzony do zla-
cza ,I2C”. Rezystory R7, R8 zasilajg linie in-
terfejsu I*C.

Uktad regulatora jest zasilany z typowego
zasilacza napiecia +5 V opartego o stabili-
zator LM78L05. Napiecie 6 V AC/2 VA jest
doprowadzone do ztgcza ,PWR”. Napiecia
przemiennego dostarcza typowy transfor-
mator 2x6 V AC/4 VA. Z jednego uzwojenia
jest zasilany sterownik, z drugiego regulator.
Plytka ma zlgcze ISP stuzace do programo-
wania procesora w systemie.

Do obstugi modelu jest uzywany bardzo
wygodny pilot uniwersalny standardu RC5.

Ze wzgledu na odwieczne problemy z nie-
zgodnoscig lub dostepnoscig odpowiedniego
pilota lub problemami ze zmiang oprogra-
mowania ze wzgledu na brak kompilatora,
oprogramowanie procesora napisano w §ro-
dowisku Arduino za pomocg bibliotek IRre-
mote (http://bit.ly/2L8a9qc).

W razie konieczno$ci zmiany pilota lub
dopasowania niezgodnego z RC5, pomoc-
nym szkicem jest IRtest z biblioteki IRre-
mote. Z jego uzyciem mozna tatwo okresli¢
standard nadawania oraz kody przypisane
przyciskom pilota i odpowiednio zmodyfiko-
wac szkic programu sterujgcego. W podobny
spos6b mozna zmienia¢ poziomy glo$nosci
w poszczeg6lnych krokach regulacji.

Regulator zmontowano na dwéch
dwustronnych plytkach drukowanych.

Schematy montazowe plytek regulatora
i sterujacej pokazano na rysunkach 3 i 4.
Zmontowany ze sprawnych elementdw,
po zaprogramowaniu procesora plikiem
PT2257.hex, ustawieniu bitéw konfigura-
cyjnych mikrokontrolera na: FBE=0xFC;
FBH=0xD7; FBL=0xF7, powinien dzia-
la¢ juz po zalaczenia zasilania. Nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ wspélpracy z pilo-
tem, a nastepnie wylgczy¢ zasilanie w celu
przetestowania poprawno$ci zapisu nastaw
do pamieci EEPROM. Po ponownym wla-
czeniu zasilania mikrokontroler sterujacy
powinien je przywréci¢. Po sprawdzeniu
dzialania mozna zamontowaé regulator
w aplikacji docelowej.
Adam Tatus, EP

REKLAMA

fechnik

Ciekawi $wiata sg zawsze mtodzi

w prezencie na kazda okazje !

https://goo.gl/TiDLmR

przejrzysz i kupisz na

www.ulubionykiosk.pl
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