PROJEKTY

ADAU1466S0M
— miniaturowy
modut DSP (1)

Rodzina Sigma DSP okrzepla, najnowsze procesory doczekaly sie ostatecz-
nych rewizji struktur krzemowych, wiec najwyzszy czas zaprezentowac
plytke umozliwiajqca szybkie zapoznanie sie z ich mozliwosciami. Opisy-
wana plytka ewaluacyjna ADAU1466SOM zawiera procesor Sigma DSP
ADAU146x oraz wszystko, co niezbedne do jego dzialania. Format plytki
nawiqzuje do modnych aktualnie rozwiqzann SOM (system w module), skra-
cajqcych czas opracowania i testowania nowego ukladu i czesto pozostajq-

cych rozwiqzaniem docelowym.

Rekomendacje: plytka przyda sie nie tylko osobom chcqcym zapoznac sie
z mozliwosciami procesoréw DSE, ale réwniez jako samodzielny modut

w aplikacji docelowe;.

Schemat ideowy modutu ADAU1466SOM
pokazano na rysunku 1. Jego ,sercem”,
co oczywiste, jest procesor z rodziny Sigma
DSP typu ADAU1466 (U1). Jest on takto-
wany za pomocg zewnetrznego oscylatora
z rezonatorem kwarcowym X1 o czestotli-
woséci 12,288 MHz oraz kondensatorami
C15 i C16. Na wyprowadzeniach gniazda
CKO jest dostepny buforowany sygnat ze-
garowy MCLK do taktowania zewnetrz-
nych przetwornikéw analogowo-cyfrowych
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i cyfrowo-analogowych. Czegstotliwo$é sy-
gnalu, w przeciwienstwie do starszych
ukladéw, jest konfigurowana programowo,
co znacznie ulatwia projektowanie uktadow
wspolpracujacych. Kondensatory C18 i C9
oraz rezystor R3 sg elementami wbudowa-
nej petli PLL.

Podstawowe cechy zastosowanego proce-

sora DSP ADAU1466:
e Rdzen taktowany czestotliwoscig
294 MHz.
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

* Procesor z rodziny Sigma DSP typu
ADAU1466.

* Pamieé¢ danych i parametréw mieszczaca
80 k-siow.

* 24 k-siéw pamieci programu, 6144
instrukcji na probke dla fs=48 kHz.

e Zasilanie 3,3 V/0,8 A.

Projekt okrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5593 Pico DSP - zestaw ewaluacyjny i modul
z procesorem audio DSP (EP 7/2017)
AVT-5531 Przetwornik A/C audio z uktadem
PCM5102A (EP 3/2016)
AVT-5524 Przetwornik audio DAC z AD1955
(EP 1/2016)
AVT-5496 Audio_Gen - generator sygnalu

sinusoidalnego z DSP (EP 4/2015)

Wykaz elementéw:
Rezystory: (SMD 0402, 1%)
R1, R4: 100 Q

R2: 47 Q
R3: 4,3 kO
R5: 75 Q

R6, R10: 1 kQ

R7, R11: 10 kQ

R8: 100 kO

RO: 240 Q

R12.R17: 2,2 kQ

RP1.RP3: 22 Q (CRA®6S08, drabinka SMD)

Kondensatory:

€1, C5, C9, C12: 10 nF (SMD 0462,
ceramiczny X5R)

c2, c4, c6, C8, C1@, C13, C17, C20..C26,
C30: 100 nF (SMD 0402, ceramiczny X5R
C3, C7, C11, C14: 1 uF (SMD 0402,
ceramiczny X5R)

C15, C16: 22 pF (SMD 0402, ceram. NPO)
C18: 5,6 nF (SMD 0402, ceramiczny NPO)
C19: 150 pF (SMD 0402, ceramiczny NPO)
C27..C29: 10 wF (SMD 0603, ceram. X5R)
CE1: 47 wF (SMD ,B")

P61przewodniki:

Q1: PBSS4021PZ (SOT-223)
Ul: ADAU1466WBCPZ (LFCSP72)
U2: AT24C512CSS (S08)

U3: ADM811T (SOT-143)

U4: 74V1600 (SC70-5)

MP1, PWR: LED SMD 0805

Inne:

CFG: AG6H-2101 (dip switch 2-poz. 1,27 mm)
CKO, SI, SO: MX-73412-0114 (ztacze UFL
meskie)

FB1, FB2: 600 () (SMD 0402,

np. BLM15AX601SN1D)

MR: przycisk B3U-1000P

USBI: IDC10 (ztgcze 2x5 pin R=2,54 mm)
X1: 12,288 MHz (rezonator kwarcowy

3,2 mmx2,5 mm)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowac w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu ADAU1466SOM
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Rysunek 2. Schemat blokowy procesora ADAU1466 (za nota producenta) 85

Rysunek 3. Rozmieszczenie wyprowadzen

* 24 k-sléw pamieci programu, 6144 e 48 konfigurowalnych kanatéw cy- ADAU1466
instrukcji na probke dla fs=48 kHz. frowych, 32 bitowych/192 kHz, (I*S,
e 80 k-st6w pamieci danych TDM, LJ, PCM). *  4kanaly interfejséw mikrofonéw PDM.
i parametrow. * 14 GPIO w tym 6XA/C o rozdzielczo- *  Whbudowane generator zasilania,
* Do 1600 ms cyfrowego opéZnienia sy- $ci 10 bitow. oscylator i programowalny genera-
gnalu (dla fs=48 kHz). *  8blokéw ASRC (skalowanie fs od 1:8 tor pomocniczy,
*  4/4 porty szeregowe wejSciowe/ do 7,75:1). e Interfejs pamigci programu w stan-
wyjsciowe. e Interfejs S/PDIF I/O 192 kHz. dardzie SPI/I*C.
Lp Nazwa Typ Opis Lp Nazwa Typ Opis
1| RES ouT Reset, aktywny niskim 2 | SBT ouT SelfBoot = 1/ Prog = 0
3| SSCL IN 12C interfejs Slave/USBi 4 | MSCL ouT 12C interfejs Master/Eeprom
5 | SSDA BIDIR 12C interfejs Slave/USBi 6 | MSDA BIDIR 12C interfejs Master/Eeprom
7 | MP6 BIDIR GPIO 8 | MP7 BIDIR GPIO
9 | ADCO IN ADC Aux Ch0 10 | ADC3 IN ADC Aux Ch3
11 | ADC1 IN ADC Aux Ch1 12 | ADC4 IN ADC Aux Ch4
13 | ADC2 IN ADC Aux Ch2 14 | ADC5 IN ADC Aux Ch5
GND GND
17 | 3v3 POWER Zasilanie 3.3V 0.8A 18 | 3v3 POWER | Zasilanie 3.3V 0.8A
19 | 3v3 POWER Zasilanie 3.3V 0.8A 20 | 3v3 POWER | Zasilanie 3.3V 0.8A
21 e\ (]\[») GND 22 GND GND GND
23 | LROO BIDIR Port szeregowy 0 LRCLK 24 | LRIO BIDIR Port szeregowy 0 LRCLK
25 | BCOO BIDIR Port szeregowy 0 BCLK 26 | BCIO BIDIR Port szeregowy 0 BCLK
27 | SDOO ouT Port szeregowy 0 DATA OUT 28 | SDIO IN Port szeregowy 0 DATA IN
29 el GND GND 30 GND GND GND
31| LRO1 BIDIR Port szeregowy 1 LRCLK 32 | LRI BIDIR Port szeregowy 1 LRCLK
33 | BCO1 BIDIR Port szeregowy 1 BCLK 34 | BCIM BIDIR Port szeregowy 1 BCLK
35 | SDO1 ouT Port szeregowy 1 DATA OUT 36 | SDI1 IN Port szeregowy 1 DATA IN
37 Eehy GND GND 38 GND GND GND
39 | LRO2 BIDIR Port szeregowy 2 LRCLK 40 | LRI2 BIDIR Port szeregowy 2 LRCLK
41 | BCO2 BIDIR Port szeregowy 2 BCLK 42 | BCI2 BIDIR Port szeregowy 2 BCLK
43 | SDO2 ouT Port szeregowy 2 DATA OUT 44 | SDI2 IN Port szeregowy 2 DATA IN
ULl GND GND GND 46 GND GND GND
47 | LRO3 BIDIR Port szeregowy 3 LRCLK 48 | LRI3 BIDIR Port szeregowy 3 LRCLK
49 | BCO3 BIDIR Port szeregowy 3 BCLK 50 | BCI3 BIDIR Port szeregowy 3 BCLK
51| SDO3 ouT Port szeregowy 3 DATA OUT 52 | SDI3 IN Port szeregowy 3 DATA IN

Rysunek 4. Opis wyprowadzeri modutu (porty szeregowe z nazewnictwem I2S)
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ADAU1466SOM - miniaturowy modut DSP

Rysunek 5. Schemat montazowy modutu
ADAU1466SOM

e Konfigurowalny interfejs komunika-
cyjny SPI/I?C pracujacy w trybie ma-
ster lub slave.

e Tryb selfboot, umozliwiajgcy prace
bez zewnetrznego mikrokontrolera.

*  Miniaturowa obudowa LFCSP72 zaj-
mujaca powierzchnig 10 mmX10 mm.

e Zakres temperatury pracy —40...105°C.

*  Programowanie w graficznym $ro-
dowisku Sigma Studio (od wersji
3.15).

Schemat blokowy ukladu ADAU1466 po-
kazano na rysunku 2, a rozmieszczenie wy-
prowadzen na rysunku 3.

Uklad ADMB811T (U3) zapewnia poprawny
restart procesora (sygnal RES) po wlacze-
niu zasilania oraz formowanie sygnatu reset
z przycisku MR i programatora USBi. Tran-
zystor Q1 jest elementem stabilizatora LDO
napiecia 1,2 V zasilajacego rdzen DSP. Jako

pamie¢ programu w trybie samodzielnym
Self-Boot stuzy uklad typu 24C512 (U2) do-
Iaczony do magistrali I*S Master procesora
DSP. Przelacznik konfiguracji CFG umozliwia
przelaczanie trybéw Selfboot/Programowa-
nie (poz. P1-4) oraz odlaczenie sygnatu reset
z programatora USBi (poz. P2-3). Dioda PWR
sygnalizuje zalaczenie napiecia 3,3 V zasilaja-
cego modul. Procesor DSP jest programowany
przez interfejs USBi w trybie I?C, dotgczonego
do portu Slave DSP.

Procesor ADAU1466 ma wbudowany od-
biornik i nadajnik interfejsu S/PDIF. Sygnaly
po dopasowaniu za pomoca rezystoréw i kon-
densator6w sg doprowadzone do gniazd
oznaczonych SI, SO. DSP ma po 4 kanaly wej-
Sciowe i wyjsciowe interfejséw szeregowych,
ktoérych tryb pracy jest okreslany programowo
(I2S, LR, TDM). Sygnaly te sg doprowadzone
do zlacza krawedziowego DSP. Sygnaly wyj-
$ciowe maja dodatkowo wlaczone rezystory
szeregowe 22 () (RP1...RP3).

W procesorze ADAU1466 dla ulatwienia
regulacji i kontroli realizowanego programu
sg wbudowane uniwersalne porty GPIO oraz
przetwornik A/C. Sygnaty ADCO...ADC6 oraz
MP6, MP7 sa dostepne na ztaczu DSP. Nie-
ktore z sygnatéw portéw szeregowych, gdy
nie sg uzywane, moga by¢ skonfigurowane
jako dodatkowe piny GPIO. Opis wyprowa-
dzen modutu zaprezentowano na rysunku 4.

Sygnal MP1 jest buforowany i steruje diodq
$wiecaca MP1, pomocna po konfiguracji pro-
gramowej do sygnalizacji statusu modut DSP.
Dodatkowo, na zlacze sa wyprowadzone sy-
gnaly interfejséw IC, co jest o tyle przydatne,
ze ADAU1466 ma mozliwo$¢ generowania
sekwencji sygnatéw na porcie I*?C master,
umozliwiajacych podstawowa konfiguracje
wspoélpracujacych uktadéw, takich jak prze-
tworniki C/A, regulatory poziomu i inne bez
udzialu zewnetrznego procesora. Modut wy-
maga zasilania 3,3 V/0,8 A.

Modul ADAU1466SOM zmontowano
na 4-warstwowej plytce drukowanej. Roz-
mieszczenie elementéw zamieszczono
na rysunku 5. Montaz jest typowy i nie wy-
maga opisywania. Krytyczne dla dziatania
modulu jest poprawne przylutowanie pada
termicznego U1. Korzystajac ze wszystkich
portéw szeregowych oraz przy jednoczesnej
obrébce sygnalu o fs=192 kHz, konieczne
jest wyposazenie kom uktadu U1 i tranzy-
stora Q1 w niewielkie, naklejane radiatory
i zapewnienie cyrkulacji powietrza wo-
k6t modutu.

W kolejnej czesci artykulu zostanie opi-
sana plytka bazowa z przetwornikami A/C,
C/A oraz kilka przyktadéw programéw uzyt-
kowych utatwiajacych rozpoczecie pracy
z DSP.

Adam Tatus, EP
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W najnowszym Altium Designer 19:

Zaawansowane zarzqdzanie stosem warstw
Nowy kalkulator impedanc;ji falowej
Obstuga microvia i stacked microvia
Wsparcie technologii printed electronics
Nowy tryb prowadzenia Sciezek follow mode
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