PROJEKTY SOFT

Dodatkowe informacje:
. Oryginalny opis kodu mozna znalez¢ pod
adresem http://bit.ly/206d1e2.
. Projekt jest oméwiony po angielsku, réwniez
w materiale wideo, dostepnym pod adresem
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Arduino z RFID

Znaczniki RFID to bardzo wygodna technologia do zblizeniowego sterowa-
nia urzqdzeniami elektronicznymi. Swietnie sprawdzajq sie w systemach

kontroli dostepu, ale mogq miec i inne zastosowania. Korzystajqc z go-
towych modutéw, mozna jq z tfatwosciq zaimplementowac przy uzyciu
Arduino. W artykule opisano tatwy do wykonanie projekt, ktéry demon-
struje, jak polqczyc ze sobq Arduino, modut RFID i miniaturowy wyswiet-

lacz OLED.

Na wstepie warto wyjaénic, ze pokazywany
projekt daleki jest od kompletnego urzadze-
nia. Nie ma obudowy i zostal wykonany
na plytce prototypowej. Jego autor, Nick
Koumaris ze Sparty, przygotowal go w ce-
lach edukacyjnych, by pokazac¢ jak tatwo
jest wykorzysta¢ RFID w praktyce. I fak-
tycznie, zar6wno od strony programowe;j,
jak i z punktu widzenia polgczen, wdroze-
nie obstugi znacznikéw i wyswietlacza nie
powinno nastreczaé trudnosci.

Samych znacznikéw nie bedziemy oma-
wiaé w niniejszym artykule. Autor w swoim
projekcie wykorzystal moduly pracujace
ze standardem MIFARE w pasmie 13,56 MHz
i koncentruje sig jedynie na odczycie unikal-
nego ID znacznikow. W wersji rozszerzonej
projektu mozna pokusic sig o zapis i odczyt
innych danych do pamigci tagu.

Uzyte komponenty
Projekt zostat zbudowany z uzyciem:
1. plytki Arduino Uno,
2. czytnika RFID, opartego
o uklad RC522,
3.  wyswietlacza OLED o przekatnej
0,967,

4. malej plytki prototypowej,

5.  kilku przewoddw.

Projekt, szczegdlnie jesli wykonywany
bylby z uzyciem potaczen lutowanych i obu-
dowy, mozna doposazy¢ o powerbank.

Autor zadowolil sie komponentami dale-
kowschodnimi. Uzyt klonu Arduino i wy-
Swietlacza, markowanych logiem firmy
Geekcreit. Zaletg tego typu podzespoléw
jest cena, ale wadg — brak jakiejkolwiek gwa-
rancji, ze spelniajg jakie$ normy. Zazwyczaj
dobrze sprawdzajg sig¢ w warunkach domo-
wych i w niezbyt zlozonych projektach, ale
potrafiag sprawia¢ problemy w specyficznych
kombinacjach. Nie sugerujemy tez stawiac
na nich swojej reputacji, zanim nie sprawdzi

sie samodzielnie, ze dany dostawca trzyma
jakos§¢ produkcji na stalym poziomie, jesli
chce sig wykonac¢ gotowy produkt, bazujacy
na tego typu podzespoltach. Warto tez sig
upewnic, ze korzystanie z danego modutu
nie wigze si¢ z lamaniem praw firm trze-
cich w danym regionie. Chinskie przepisy
nie sg w tym zakresie bardzo restrykcyijne,
co oznacza ze tamtejsi producenci czesto nie
przejmuja sie takimi ,.btahostkami”. Tak czy
inaczej, taczny koszt uzytych podzespoléw
wyniést niecate 60 z1.

Zastosowany czytnik jest w stanie ko-
munikowa¢ sig ze znacznikami z odleglo-
$ci okolo 2 cm. Przysltonigcie go obudowa
z tworzywa sztucznego moze nieznacznie
zmniejszy¢ ten dystans, ale w praktyce ko-
nieczno$¢ wiekszego przyblizenia znacznika
do czytnika bedzie wynikala z samej gru-
bosci obudowy. Standard MIFARE korzysta
ze znacznikow pasywnych, ktore zasilane
sg w trakcie odczytu, bezprzewodowo, za
pomoca czytnika.

Uzyty wyswietlacz jest dwukolorowy,
przy czym jego gorna sekcja moze $wiecic
na z61to, a reszta wy$wietlacza na niebie-
sko. Rozdzielczo$¢ ekranu to 12864 piksele.
Mozna go z tatwoscig naby¢ w wersji w petni
monochromatycznej, a sterowanie jedng czy
druga odmiang absolutnie sie od siebie nie
rézni. Pobdr pradu wyswietlacza miesci sig
w zakresie od 10 mA do 20 mA. Modul ma
sterownik, ktory komunikuje sie przez in-
terfejs 1°C, a do tego dostepne sg dla niego
proste w uzyciu biblioteki programistyczne.
W efekcie, jest bardzo prosty do podtaczenia
z Arduino. Wystarczg dwa przewody sygna-
lowe i dwa zasilajace.

Podtaczenie elementow

Zarowno wyswietlacz, jak i czytnik RFID
wymagaja napiecia zasilania 3,3 V. Jest ono
dostepne na plytce Arduino Uno. Nalezy

przy tym upewnic sie, przypadkiem nie pod-
Iacza sig napiecia 5 V - czytnik nie jest przed
nim zabezpieczony i prawdopodobnie ule-
gnie uszkodzeniu, gdy dostanie zbyt wysoki
poziom napiecia.

Wyswietlacz dotgczamy w nastepu-
jacy sposob:

*  Pin VCC do napiecia 3,3 V Arduino.

*  Pin GND do masy Arduino.

. Pin SCL do pinu analogowego 5.

*  Pin SDA do pinu analogowego 4.

Czytnik RFID korzysta natomiast z in-
terfejsu SPI, w efekcie czego ryzyko, ze jego
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PROJEKTY SOFT

Listing 1. Kod Zrédiowy programu projektu
/* Arduino RFID Tutorial v1.02
Get the latest version of the code here:
http://educ8s.tv/arduino-rfid-tutorial/ */
#include <MFRC522.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <SPI.h>
#define OLED_RESET 4
Adafruit_SSD1306 display(OLED_RESET);
#define SS_PIN 10
#define RST_PIN 9

MFRC522 rfid(SS_PIN, RST_PIN); // Instancja klasy MFRC522
MFRC522: :MIFARE_Key key;

int code[] = {69,141,8,136}; // Zapisany, poprawny Unikalny Identyfikator
int codeRead = 0;
String uidString;
void setup() {
Serial.begin(9600);
SPI.begin(); // Inicjalizacja SPI
rfid.PCD_Init(); // Inicjalizacja MFRC522
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); // Inicjlizacja z adresem I2C 0x3D (dla wyswietlacza 128x64)
// Czyszceznie bufora
display.clearDisplay();
display.display();
display.setTextColor (WHITE);
display.setTextSize(2);
display.setCursor(10,0);
display.print("RFID Lock");
display.display();
}

void loop() {
if(rfid.PICC_IsNewCardPresent()) readRFID();
delay(100);

void readRFID()

rfid.PICC_ReadCardSerial();

Serial.print(F("\nPICC type: "));

MFRC522: :PICC_Type piccType = rfid.PICC_GetType(rfid.uid.sak);

Serial.println(rfid.PICC_GetTypeName(piccType));

// Sprawdzenie czy znacznik jest zgodny z Classic MIFARE

if (piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_MINI &&
piccType != MFRC522::PICC_TYPE_MIFARE_1K &&
piccType != MFRC522::PICC_TYPE MIFARE 4K) {
Serial.println(F("Twoj tag nie jest zgodny z MIFARE Classic."));
return;

}

clearulD();

Serial.println("Zeskanowany UID:");

printDec(rfid.uid.uidByte, rfid.uid.size);

uidString = String(rfid.uid.uidByte[0])+" "+String(rfid.uid.uidByte[1])+" "+String(rfid.uid.uidByte[2])+ " "+String(rfid.uid.uidByte[3]);
printuib();

int i = 0;

boolean match = true;

while(i<rfid.uid.size)

if(!(rfid.uid.uidByte[i] == code[i])) match = false;
i++;

}

if(match)

Serial.println("\nzZnacznik rozpoznany!");
printUnlockMessage();

else
Serial.println("\nObcy znacznik");
}
// Wstrzymaj PICC
rfid.PICC_HaltA();
rfid.PCD_StopCryptol();
}
void printDec(byte *buffer, byte bufferSize)

for (byte i = 0; i < bufferSize; i++)

Serial.print(buffer[i] < ox10 2 " 0" : " "); F
Serial.print(buffer[i], DEC); i Listing 1. cd.
3} : display.setTextColor (BLACK);

3} : display.setTextSize(2);

: display.setCursor(10,0);

void clearUID() : display.print("Zamek RFID");

{ :  display.display();
display.setTextColor (BLACK); : display.setTextColor (WHITE);
display.setTextSize(1); : display.setTextSize(2);
display.setCursor(30,20); H d;splay.setCurfor(le,e); .
display.print(uidString); H display.print("Zamek otwarty")
display.display(); : display.display();

3} : delay(2000);

: display.setTextColor(BLACK);

void printUID() : display.setTextSize(2);

H display.setCursor(10,0);
display.setTextColor (WHITE); i display.print("Zamek otwarty");
display.setTextSize(1); : display.setTextColor (WHITE);
display.setCursor(0,20); : display.setTextSize(2);
display.print("UID: "); : d;splay.setCursor(le,e);
display.setCursor(30,20); § d;splay.prlnt("zamek RFID");
display.print(uidString); : display.display(); :
display.display(); H } :

} eerererereieieeeteeennnnnariisseseeeeannnrasssssrsssseeennnst

void printUnlockMessage()

display.display();
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Arduino z RFID

ewentualna blgdna praca w jakikolwiek spo-
s6b zakléci komunikacje z wyswietlaczem
jest zminimalizowane:

1. PINRST czytnika podigczamy do cy-
frowego pinu 9 Arduino.
MISO do cyfrowego pinu 12.
MOSI do cyfrowego pinu 11.
SCK do cyfrowego pinu 13.
SDA do cyfrowego pinu 10.
IRQ pozosta-
wiamy niepodtgczone.

o Gk W

Wyprowadzenie

Kod programu

Przygotowany program jest nieskompliko-
wany, ale to dzieki temu, ze korzysta z go-
towych, dostepnych bezplatnie bibliotek.
Nalezy je wiec najpierw zainstalowaé. W tym
celu wybieramy z menu Sketch - Include Li-
braries = Manage libraries i wyszukujemy
MFRC522 do obslugi czytnika RFID. Doda-
jemy tez biblioteki do obstugi grafiki oraz
wyswietlacza: Adafruit GFX.h i Adafruit_
SSD1306.h. W drugim z tych plikéw na-
lezy umiesci¢ znak komentarza przed linig
okreslajacg domys$lng rozdzielczo$¢ wyswie-
tlacza, a usuna¢ go sprzed linii odpowied-
niej dla wyswietlacza uzytego w projekcie
(tu 128x64). W praktyce ustawienia te po-
winny znajdowac sie w linijkach 69 i 70.

W kolejnych linijkach kodu, po zatado-
waniu bibliotek, dla czytelnosci kodu zde-
finiowano piny oraz stworzono obiekty klas
z ladowanych bibliotek. W linijce:

Int code[] = {69,141,8,136};

Zapisany zostal unikalny identyfikator
uzytego znacznika. Zaraz nizej inicjowane
sg zmienne globalne.

W funkcji inicjalizacyjnej setup() kon-
figurowane jest polaczenie z czytnikiem
RFID oraz praca wysSwietlacza. Ekran jest
czyszczony, a kolor znakéw ustawiany jako
pozytywny (bialy), co oznacza ze beda
prezentowane przez zapalone piksele.
Wskazywany jest rozmiar znakéw oraz
pozycja kursora. Nastepnie do wyswie-
tlacza wysytany jest tekst ,RFID Lock”
do wyswietlenia.

W gléwnej petli programu dokonywana
jest proba odczytu karty RFID i jesli r6zni
sie ona od karty poprzednio odczytywa-
nej, to wykonywana jest funkcja obstugu-
jaca znacznik. Petla dziala z op6Zznieniem
100 ms na cykl.

Po zeskanowaniu znacznika, modut RFID
odpytywany jest o rodzaj zeskanowanego
tagu — obstugiwane sg tylko tagi MIFARE
Classic. Jesli typ sig zgadza, wyswietlacz jest
czyszczony, na nastgpnie prezentowany jest
na nim unikalny identyfikator zeskanowa-
nej karty. W kolejnym kroku wszystkie bajty
znacznika sg kolejne poré6wnywane ze wzor-
cem i jesli pasuja do wzorca, wywolywana
jest funkcja wyswietlajgca informacje o tym,
ze znacznik zostal poprawnie rozpoznany.
W przeciwnym wypadku system komuni-
kuje, ze znacznik jest nieznany.

Uzupelnieniem kodu sg oddzielne funkcje,
zawierajace wy$wietlenie poszczegélnych
informacji na ekranie za pomoca pojedyn-
czych linijek kodu. Korzystaja z tych samych
funkcji, jakie zostaly uzyte na poczatku
do wyswietlenia komunikatu powitalnego,
tuz po uruchomieniu projektu.

Podsumowanie

Zaprezentowany projekt to raczej wstep
do bardziej kompletnej aplikacji RFID z Ar-
duino. Pokazuje, jak zaczaé, ale nie obejmuje
zadnego realnego mechanizmu otwiera-
nia zamka, ani wykonywania innych akcji
— chocby czysto elektronicznych — adekwat-
nych do zeskanowanego tagu. Udowadnia,
ze obstuga znacznik6w MIFARE (a i innych
tez) moze by¢ bardzo prosta oraz niedroga.
Projekt mozna by bylo rozbudowa¢ o obu-
dowe lub wysylanie komend do jakiego$
aktuatora, by calo$¢ faktycznie reprezento-
wala zamek.

Programiséci o silniejszych zapedach
w kierunku optymalizacji kodu zwréca tez
pewnie uwage, ze petle por6wnujaca ko-
lejne bajty unikalnego identyfikatora mozna
byloby przerywa¢ w momencie wykrycia
pierwszej niezgodnosci. A w wypadku,
gdyby praktyka pokazywala, ze nabyty ze-
staw znacznikéw rézni sig tylko ostatnimi
bajtami, por6wnywanie mozna by bylo roz-
poczaé od konca.

Marcin Karbowniczek, EP
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Wygraj piytke Microchip Guriosity
HPC nevelonment Board

Firma Microchip organizuje konkurs dla czytelnikéw Elektroniki Praktycznej, w
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ramach ktérego nagrodami sa dwie

ptytki deweloperskie Microchip Curiosity HPC Development Board (DM164136). Jest to idealna platforma, utatwiajaca
okietznanie mozliwosci nowoczesnych, 8-bitowych mikrokontroleréw PIC. Jej budowa i zewnetrzne potaczenia pozwala-
ja sSwietnie wykorzysta¢ obwody peryferyjne, ktére upraszczaja projekty oraz pozwalaja obnizy¢ zuzycie energii i koszty.

Ptytka jest w petni kompatybilna z Srodowiskiem MPLAB Code Configurator i MPLAB X v3.05 oraz nowszymi. Moze
wspotpracowac z 40-, 28- i 8-pinowymi mikrokontrolerami, przy czym domyslnie zamontowany jest uktad PIC16F18875.
Aby wzig¢ udziat w konkursie wystarczy sie zarejestrowac na stronie http://page.microchip.com/ep-curiosity.html.
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