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LOGO! 8: pakowanie
produktow a rejestry
przesuwne

Rejestr przesuwny jest tematem biezqcego artykutu.
Jak i w jakim celu mozna uzywac rejestru przesuwnego
w Siemens LOGO! opisze na przykltadzie czterogniazdo-
wej maszyny do pakowania produktu do pojemnika.

Omawiane urzadzenie zostalo w uproszczeniu przedstawione na ry-
sunku 1. Sktada sig z obrotowego stotu oraz czterech gniazd na opa-
kowania. Gniazdo nr 1 zawiera podajnik pojemnikéw oraz czujnik
obecnosci pojemnika w gniezdzie. Gniazdo nr 2 jest wyposazone w do-
zownik produktu. Gniazdo nr 3 zawiera podajnik pokrywek i zgrze-
warke. Gniazdo nr 4 to wyrzutnik gotowych zapakowanych produktow.
Co wspdlnego ma czterogniazdowa pakowaczka z rejestrem przesuw-
nym? Aby znalez¢ powigzanie musimy przeanalizowac jak ona dziata.

Jak dziata pakowaczka

Na poczatku w maszynie wszystkie gniazda sg puste. Zatem oprzyrza-
dowanie w gniazdach 2, 314 nie powinno dziata¢. Gdy w pierwszym
cyklu zostanie podany pojemnik do gniazda nr 1 wéwczas, po obré-
ceniu stolu o jedng czwartg obrotu, pojawi sie pusty pojemnik pod
dozownikiem produktu. Zatem w drugim cyklu powinien zadziala¢
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ponownie podajnik pojemnikéw, aby dostarczy¢ kolejny kubek oraz
po raz pierwszy zadziala¢ dozownik produktu. W trzecim cyklu,
po kolejnym obrocie stotu o jedng czwartg obrotu, pojemnik z pro-
duktem pojawi sie pod przyrzadem nakladajgcym i zgrzewajacym
pokrywke. Nadal jednak nie dziata wyrzutnik, poniewaz pierwszy
kubek do niego jeszcze nie dotart. Co sig jednak stanie, jesli zatnie
sie podajnik pojemnikéw i w jednym z cykli nie poda pojemnika,
a w kolejnych cyklach bedzie juz normalnie podawal? Powstanie
puste gniazdo, do ktérego podajnik produktu nie powinien nic do-
zowad, a gniazdo nr 3 nie powinno naklada¢ pokrywek. Podobnie
i wyrzutnik nie powinien nic wyrzucac.

Mozna takie zadanie rozwigza¢ na dwa sposoby. Pierwszy to montaz
w kazdym gniezdzie czujnikéw obecnosci pojemnika. Przy czterech
gniazdach mozna by bylo to jeszcze zaakceptowac. Ale jest inny sposab,
tanszy, bez potrzeby kupowania i montowania dodatkowych czujnikéw.
Wystarczy zastosowac rejestr przesuwny, ktérego zadaniem bedzie prze-
chowywanie informacji o obecnosci pojemnika w okreslonym gniezdzie.

Jak dziata rejestr przesuwny
Rejestr przesuwny mozemy sobie wyobrazi¢ jako rure z otwo-
rami do zagladania, do ktdrej na nasz sygnal jest wkiadana jedna
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Rysunek 1. Budowa maszyny do pakowania opisanej w artykule

kula. Na rysunku 2 poka-

bity, ktére mozemy przesuwac na zadanie. Gdy przesuwamy bity

zano naszg przykiadowsq od najnizszych do najwyzszych, woéwczas wejscie (In) rejestru
podaje informacje z wejscia do pierwszego bitu. Dlaczego zatem

gniazdo nr 2 uzywa pierwszego bitu? Wynika to z faktu, ze po po-

rure, odwzorowujaca re-
jestr przesuwny. Na po-
czatku rura jest pusta a, daniu pojemnika nastgpuje obrét stolu, zatem informacja o pojem-

w gniazdo nr 1 wpad! po- niku znajduje sig na pozycji pierwszego bitu, ale sam pojemnik

Gniazdo 1

jemnik. Czerwona kula przemieszcza sie na pozycje gniazda drugiego.
reprezentuje obecnos$¢

Praca w petli

Na rysunku 4 zaprezentowano program dla sterownika Siemens

pojemnika. W kolejnych
cyklach kolejne kule
sg wpychane do rury. LOGO!, w ktérym uzyto rejestru przesuwnego z trzema punk-
Gniazda o numerach 2, tami dostepu do informacji. W naszym wypadku, mimo iz mamy
3 i 4 obserwuja przez do dyspozycji 32 bity, to uzywamy ich jako trzech réwnolegltych
swoje otwory czy widaé rejestrow 8-bitowych. Kazdy z elementéw B001, B002 i BO03 prze-
tam czerwong kule. Brak chowuje identyczng informacje, ale udostgpnia inny numer bitu
czerwonej kuli oznacza, z tej informac;ji. Taki spos6b dostepu do informacji wynika z faktu,
ze gniazdo w danym cy- ze mozemy przypisac jeden blok do wybranego bajtu danych w re-
klu nie ma nic do zro-
bienia. Aby jednak kule

sig przesuwaly w rurze,

jestrze, ktéry sklada sig z 4 bajtéw po 8 bitéw. Zatem mamy in-
formacje o obecno$ci pojemnika w danym gniezdzie. Ale jak ona

musimy w kazdym cyklu
wlozy¢ jakas kule. Zatem
w cyklu, w ktérym nie ma
pojemnika w gniezdzie
nr 1, wktadamy do rury
przezroczysta kule. Taka
sytuacje przedstawiono
na rysunku 3.

Wida¢ tutaj, ze dwa
cykle wczes$niej nie
udalo sie podaé pojem-
nika do gniazda nr 1. Co
dzieje sie z kulami z dru-
giej strony rury? Wypa-
daja z niej. W ukladzie
rzeczywistym w LOGO!
rejestr przesuwny to po-  Rysunek 2. Rura ilustrujaca dziatanie Rysunek 3. Przezroczysta kula w rurze - ilustracja braku pojemnika
dwéjne slowo, czyli 32 rejestru przesuwnego w gniezdzie nr 1
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tam dociera? Informacja z czujnika poprzez wejscie 12 jest poda-
wana na wej$cia (In) rejestréw B001, B002 i B003. Aby informa-
cja zostala wpisana musimy podac sygnal na wejscie (TRG), ktéry
dociera z wyjscia B0O08 w bloku nr 3. Jest to sygnal uruchomienia
obrotéw stotu.

Ruch stotu powoduje zmiang stanu wyjscia czujnika polozenia
stotu, ktére co 1/4 obrotu przyjmuje poziom niski. Sygnat z ob-
rotu stolu jest uzywany do uruchomienia czynnosci wykonywa-
nych we wszystkich gniazdach oraz przez wszystkie wewnetrzne
uktady kontrolne. Po pierwsze, w bloku nr 2 poprzez B040 kasuje
pamie¢ wykonania zadan przez poszczegdlne gniazda. Kasowanie
odbywa sig zawsze, ale komérki pamigciowe oparte o przerzutniki
RS sa ponownie ustawiane, je$li dla danego gniazda nie ma zadania
do wykonania. Informacja o tym, ktére komérki ponownie ustawic
jest pobierana z rejestru przesuwnego poprzez bramki B042, B043
i B044. Kolejnym zadaniem, ktére realizuje impuls z czujnika ob-
rotu stotu to uruchomienie w bloku 7 analizy czy jest chociaz je-
den pojemnik do obstuzenia. Jesli nie bedzie zadnego pojemnika,
to maszyna zglosi ich brak i wznowi swoje dziatanie po wytacze-
niu i ponownym wigczenia przycisku START. Nasz impuls z ob-
rotu stolu uruchamia réwniez trzy zadania dla gniazd nr 2, 31 4.
Uwaga, nie podaje on impulsu dla gniazda nr 1 w celu podania
pojemnika. Bramki B020, B039 i B041 odpowiadajg za pilnowanie,
aby gniazdo wykonato prace tylko wtedy, gdy jest pojemnik. In-
formacja o obecnoéci pojemnika jest pobierana z rejestréw prze-
suwnych. Jezeli wszystkie zadania zostang wykonane, informacja
o tym dotrze do bloku nr 2, ktéry czeka na zakoniczenie wszystkich
uruchomionych zadan. Gdy zostang one ukonczone, wysle impuls
do bloku nr 3 do bramki B006. Spowoduje to zadziatanie podajnika
pojemnikéw i rozpoczecie kolejnego cyklu.

Zatem jakie zadania wsparliémy stosujac rejestr przesuwny
i co sie uproscito? Nie potrzebujemy czujnikéw pojemnikéw
we wszystkich gniazdach, ale tylko w pierwszym. Uzyskalismy
mozliwo$¢ tatwego sprawdzania czy obstuzyliémy juz wszystkie
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pojemniki i mozna zatrzymac¢ maszyne. W prosty sposéb uzalez-
niliSmy wykonanie zadania od stanu bitu w rejestrze, ktéry swoja
warto$cig reprezentuje obecno$¢ pojemnika.

Ulepszenia

Co mozemy jeszcze zmieni¢ w naszym uktadzie? Pierwsze,
co mozna zauwazy¢ to fakt, ze nowy pojemnik zostanie podany
dopiero po wykonaniu zadan w gniazdach nr 2, 3 i 4. A méglby
by¢ podawany w trakcie realizacji tych zadan. Inna opcja to doda-
nie mozliwo$ci powracania kubka, wzgledem ktérego nie zrealizo-
wano zadan. Dla przykladu, nie nalozono prawidtowo pokrywki
i grzatka nic nie zgrzata. Czujnik wychwyecil ten fakt podczas
obrotu stolu. Taki pojemnik méglby wykona¢ dodatkowg runde,
czyli wyrzutnik nie moze go wypchna¢, podajnik nie moze wrzu-
ci¢ tam pojemnika, a podajnik produktu nie moze dozowac porcji
izadrugim razem w gniezdzie pokrywek ma nastapi¢ druga préba
natozenia pokrywki. Analogicznie moze by¢ np. z waga produktu,
ktéra moze by¢ realizowana pomiedzy gniazdem 2 i 3. Wowczas
np. nie powinna by¢ naktadana pokrywka.

Zarzadzanie produkcja
Naszg maszyne mozna rozbudowac¢. W pamieci programu pozo-
stalo nam jeszcze duzo miejsca. Mozemy skomplikowaé¢ proces
dozowania produktu czy nakladania pokrywek lub rozbudowacé
wyrzutnik o jaki$ sorter opakowan np. po 25 sztuk. Pozostaje nam
jednak interfejs operatora. Wprawdzie LOGO! ma wlasny ekran
LCD z mozliwo$cig wprowadzania warto$ci parametréw, ale jednak
duzy monitor, a szczegélnie dotykowy oraz mozliwos$¢ wizualiza-
¢ji stanu procesu w postaci graficznej, daje nam wigksze mozliwo-
$ci. A przeciez LOGO! 8 w wersji 8.2 ma wbudowany serwer Web
i obstuguje takie wizualizacje. Juz niedlugo poznamy tajemnice
Logo Web Editor i zbudujemy stacje monitorowania i zarzadzania.
Arkadiusz Wernicki
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Rysunek 4. Przyktadowy program dla LOGO! wykorzystujacy rejestr przesuwny
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