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SPRZET

Siegnij, w trudno dostepne miejsca

kamera Voltcraft BS-20

Tym razem przetestujemy kamerke inspekcyjnq przy-
datnq do badania elementéw mechanicznych, elektro-
nicznych i innych uktadéw umieszczonych w trudno
dostepnych miejscach.

Kamery inspekcyjne, np. takie, jak opisywana w artykule kamera
Voltcraft BS-20, nazywane sg tez czesto endoskopami. Okreslenie
to kojarzy sig bardziej z zastosowaniami medycznymi, ale ta krotka
forma jest bardzo wygodna i przyjeta sie rowniez w technice. Zasada
dzialania jest prosta. Miniaturowg kamerke mocuje sie na konicu giet-
kiego wysiegnika, zachowujacego jednak dostateczng sztywnos$é, aby
pamietac ksztalt uformowany przez uzytkownika (fotografia 1). Ob-
raz jest przekazywany do dolnej czeéci urzadzenia, nazwijmy ja re-
kojescia, za posrednictwem przewodu wpuszczonego do wysiegnika.
Zadaniem elektroniki znajdujacej sie w rekojesci jest obrobka danych
z kamery i wy$wietlenie jej na jakim$ ekranie. Klasyczne kamery
inspekcyjne miaty w rekojesci montowany maly ekran, na ktérym
mozna bylo ogladac obraz z kamery. Rozwiazanie takie, cho¢ natu-
ralne, bylo jednak troche niewygodne. Kadrowanie obrazu wymagalo
manewrowania wysiggnikiem, jak wiemy, na sztywno mocowanym
do rekojesci. W rezultacie zmienianie potozenia kamerki wywoly-
walo najczesciej zmiang ulozenie ekranu wzgledem obserwatora. Nie
byta to wprawdzie wielka niedogodnos¢, ale leniwy z natury czlo-
wiek zawsze szukat usprawnien. Problem rozwigzano za pomoca...

«Wi-Fi
Konstruktorzy wpadli kiedy$ na pomyst — po co budowa¢ endoskopy
z drogimi wyswietlaczami, duzymi pamigciami, mnéstwem pokretet
i przelacznikoéw, jak mozna zrobi¢ wzglednie prostg przystawke za-
wierajaca tor wejSciowy i jakis przetwornik analogowo-cyfrowy, a calg
reszte przerzuci¢ na komputer, ktéry i tak stoi na biurku kazdego elek-
tronika. No wlasnie, idea ,,calg reszte przerzuci¢” przy$wiecata réwniez
konstruktorom kamery BS-20. Urzadzeniami, na ktére przerzucono
cze$¢ zadan zwigzanych z wy$wietleniem obrazu z kamery, staly sie
smartfony lub tablety. Przeciez dzisiaj kazdy ma przy sobie co najmniej
jeden smartfon niezaleznie od miejsca a nawet pory. Takie rozwigzanie
pozwala znacznie zmniejszy¢ koszt calego urzadzenia, nie zmieniajgc
przy tym jego funkcjonalnosci.

Do rozstrzygniecia pozostal wybér medium wykorzystywanego
do tacznosci miedzy kamerg a smartfonem. W gre wchodzity prak-
tycznie tylko Bluetooth lub Wi-Fi. W jednym i drugim przypadku
pewng ucigzliwos¢ dla uzytkownika mogto stanowi¢ zagadnienie
konfiguracji i parowania, ale dzisiejsze standardy umozliwiajg wy-
konanie tych operacji bezproblemowo, nawet przez osoby okreslajace
sie jako ,,nietechniczne”. Zdecydowano sie na Wi-Fi.

Realizacja praktyczna
Skoro wszystkie czesci sktadowe kamery sa juz znane, pozostaje tylko
wykorzystac je w praktyce. Kamera peini funkcje chronionego hastem
punktu dostepowego widocznego w sieci pod nazwg iISNAKESCOP.
Poczatkowe hasto jest podane w instrukcji urzadzenia, ale po pierw-
szym zalogowaniu mozna je zmieni¢. Nadajnik sygnatu Wi-Fi umiesz-
czono w rekojesci. Punkt ten rozsyta obraz z kamery do wszystkich
zalogowanych uzytkownikéw sieci. Tu uwidacznia sie przewaga ka-
mery BS-20 nad innymi kamerami z wbudowanym ekranem. Obraz
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moze by¢ jednocze$nie obserwowany przez kilku uzytkownikéw
pod warunkiem, ze sg zalogowani do punktu dostgpowego kamery.
Kolejng zaletg jest mozliwo$¢ obserwacji obrazu rowniez z miejsca
znacznie oddalonego od kamery. Zasieg zalezy od warunkéw pro-
pagacji sygnalu. Zwykle w pomieszczeniach, w ktérych prowadzi
sig obserwacje, znajduje sig sporo elementéw zakt6cajacych, jednak
zasieg kilkunastometrowy powinien by¢ osiggany bezproblemowo.

Fotografia 1. Kamera z uformowanym wysiegnikiem



Siegnij, w trudno dostepne miejsca kamera Voltcraft BS-20

Fotografia 2. Zdjecia wykonane z réznymi opcjami jasnosci obrazu
i r6znymi jasno$ciami oswietlenia: a) rézne opcje jasnosci obrazu,
wytaczony podswietlacz, b) rézne jasnosci podswietlania i opcje
jasnosci obrazu

Fotografia i film

Kamera przesyla obraz kolorowy o rozdzielczosci 640x480 lub
320%240 punktéw. Moze by¢ on zapisany w pamigci smartfonu (ta-
bletu) jako obraz statyczny (fotogafia) w formacie *.jpg lub jako film
w formacie *.mov.

Fotografowie wiedzg doskonale, jak duzo zalezy od o$wietlenia.
Problem ten rozwigzano w kamerze BS-20 w sposéb klasyczny. Wokét
miniaturowego obiektywu rozmieszczono 4 diody $wiecgce na biato.
Jasno$¢ §wiecenia jest regulowana potencjometrem umieszczonym
w pistoletowej rekojesci kamery. Warto z niego korzystaé, gdyz przy
bliskich ujeciach moze dochodzi¢ do przeswietlania obrazu. Niezalez-
nie od o$wietlenia mozna takze ustawia¢ programowg jasno$¢ obrazu.
Efekt konicowy zalezy od optymalnego dla danego przypadku usta-
wienia obu parametréw. Kilka préb przedstawiono na fotografii 2.
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Rysunek 3. Wyboér aplikacji obstugujacej kamere inspekcyjna BS-20
w sklepie Google Play

|

Tabela 1. Parametry techniczne kamery inspekcyjnej

BS-20
Dtugos¢ sondy

L Y O VGACMOS ]
Czestotliwos¢ odswiezania i 30IPS e
Gtebia ostrosci 0d 30 mm

do nieskonczonosci

Jak wida¢ na tych zdjeciach, istotnym problemem przy pracy z en-
doskopami jest odbijanie §wiatla od obserwowanego obiektu. Nie-
stety, w endoskopach z oczywistych powod6éw nie ma mozliwos$ci
odsuniecia §wiatla od osi obserwacji, stad podatnos$¢ na odbicia. Je-
dyng metoda minimalizacji tego efektu jest dobdr odpowiedniej ja-
snos$ci o§wietlacza.

Aplikacja

Do korzystania z kamery BS-20 konieczne jest zainstalowanie odpo-
wiedniej aplikacji na swoim smartfonie lub tablecie. Pobiera si¢ jg przez
ktérys z popularnych sklep6w internetowych np. Google Play. Aplikacji
nalezy szuka¢ pod nazwg ,,Wifi endoskop”. Trzeba jednak zwréci¢ uwage
na wybor odpowiedniej pozycji, gdyz po zadaniu pytania wyszukiwarce
pojawia sig kilka odpowiedzi. Odpowiednia aplikacja ma dodatkowy opis
,CEI Conrad Electronic International (HK) Limited (rysunek 3). Aplikacja
jest darmowa, instaluje sie bez probleméw. Mozna jej uzywac na iPho-
ne’ach, smartfonach oraz tabletach z systemem Android co najmniej
2.3.5lub Apple iOS 4.1 albo nowszym. Po zainstalowaniu warto wejs$¢
w ustawienia (rysunek 4) i zmieni¢ hasto. Mozna ewentualnie zmienic
rozdzielczo$¢ i poeksperymentowac z ustawieniami jasnosci obrazu.

Wyposazenie
Kamera jest dostarczana w matej plastikowej walizce, w ktérej znaj-
duja sig dodatkowe elementy wyposazenia (fotografia 5). Sg to:

o naktadka na obiektyw z lusterkiem,

* nakltadka na obiektyw z magnesem,

. nakladka na obiektyw z hakiem,

e uchwyt na smartfon.

Miniaturowe lusterko umozliwia oglgdanie obrazu od tytu. Wy-
giecie wysiegnika o 180° jest mozliwe, ale zbyt duzy minimalny pro-
mien gigcia praktycznie eliminuje t¢ metodg. Nasadki z magnesem
i haczykiem umozliwiajg natomiast podejmowanie niewielkich detali
z trudno dostepnych miejsc, bez ich widocznosci.

Spostrzezenia eksploatacyjne

Obserwacja obrazu na niezaleznym smartfonie ma swoje opisane
wczeéniej zalety, ale ma tez wady. Najwieksza niedogodnoscig jest ko-
nieczno$c¢ trzymania jedna reka rekojesci kamery, a drugg smartfonu.
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Fotografia 5. Elementy wyposazenia kamery: a) uchwyt do smartfo-
nu, b) naktadka na obiektyw z lusterkiem, c) naktadka na obiektyw
z magnesem, d) naktadka na obiektyw z hakiem
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Rysunek 6. Okno zarzadzania zdjeciami i filmami

W zestawie kamery znajduje sie wprawdzie uchwyt do smartfonu,
jednak jego srubowa konicéwka nie jest kompatybilna ze statywami
fotograficznymi, a wysiegnik do selfie chyba nie bedzie najlepszym
rozwigzaniem problemu. Przytrzymywanie jedng reka smartfonu
ijednoczesne koordynowanie ruchéw endoskopu druga reka wymaga
pewnej wprawy. Przydalaby sie réwniez jaki$§ marker informujacy
o orientacji ,gora-d6t” kamery. Wyginanie wysiggnika moze powo-
dowaé obrét obiektywu wokél osi. Swiadomosé ustawienia ,gory”
obiektywu wzgledem ,,géry” ekranu znacznie utatwia manipulowa-
nie wysiggnikiem i kadrowanie obrazu, a w niektérych przypadkach
informacja ta jest wrecz konieczna.

Obserwacje kamerg inspekcyjng BS-20 czesto sg dokumentowane
zdjeciami lub filmikami zapisywanymi w pamieci smartfonu. W tym
celu nalezy nacisng¢ odpowiedni przycisk ekranowy w aplikaciji...
W mojej ocenie wygodniejszym rozwigzaniem byltby spust w reko-
jesci kamery.

Zapisane zdjecia i filmy sa dostepne w aplikacji bez koniecznosci
logowania sie do sieci. Mozna je w niej ogladac i kasowac (rysunek 6),
ale edycja nie jest mozliwa.

Podczas préb zdarzylo sie kilka razy utraci¢ polgczenie Wi-Fi mie-
dzy kamera a smartfonem. Jesli w zasiegu jest tez jakas inna domy$lna
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Fotografia 7. Kilka przyktadowych zdje¢ wykonanych podczas te-
stoéw: a) stan wentylatora umieszczonego pod sufitem, b) inspekcja
trudno dostepnego wnetrza urzadzenia elektronicznego, c) zimujacy
nietoperz

sie¢, smartfon automatycznie sig wéwczas do niej loguje. Ponowne
przetaczenie na punkt dostepowy kamery wymaga wejécia w usta-
wienia sieci Wi-Fi na smartfonie i rgcznej zmiany sieci. Rozwigza-
niem problemu jest ,,zapomnienie” sieci domy$lnej, ale trzeba mie¢
na wzgledzie, Ze powtérne zalogowanie sie do niej po zakoficzeniu
pracy z kamerg bedzie wymagato podania hasta. Przed dokonaniem
zmian warto upewnic sig, czy na pewno je znamy.

Wnioski

Kamera inspekcyjna Voltcraft BS-20 jest bardzo przydatnym narzedziem
w pracach technicznych, budowlanych, a nawet w podgladaniu przy-
rody. Przyrzad ten odznacza sig niezlym stosunkiem ceny do mozliwo-
$ci. Na fotografii 7 przedstawiono efekty przeprowadzonych testéw.
Jarostaw Dolinski, EP



