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Kondensatory tantalowe
polimerowe ciekawa
alternatywa dla typowych
kondensatorow tantalowych

Aby sprosta¢ wymaganiom stawianym przez miniatu-
ryzacje urzqdzen oraz przez przetwornice impulsowe,
a w szczegdlnosci malej rezystancji wewnetrznej (ESR)
i wiekszej sprawnosci, polimerowe kondensatory tanta-
lowe sq stale ulepszane. Czy dzieki wprowadzeniu tych
ulepszen staly sie prawdziwq alternatywq dla konwen-
cjonalnych kondensatoréw tantalowych?

Polimerowe kondensatory tantalowe r6znia sie od konwencjonalnych
kondensatoréw tantalowych wylacznie od strony katody. Zamiast
MnO, (ditlenku manganu) stosuje si¢ w nich polimer o bardzo dobrej
przewodnosci (rysunek 1).

W przeciwienstwie do MnO,, ta warstwa polimeru nie zawiera
tlenu, a tym samym zyskuje decydujaca przewage, poniewaz w naj-
gorszym ze scenariuszy nie jest w stanie uwolnic tlenu, dzieki czemu
ryzyko zaplonu przy przeciagzeniu jest praktycznie wyeliminowane.
W rezultacie polimerowe kondensatory tantalowe pozwalajg na uzy-
skanie wiekszej niezawodnosci.

Oproécz znacznie mniejszej rezystancji wewnetrznej (ESR), tech-
nologia ta pozwala rowniez na uzyskanie podwyzszonego napiecia
znamionowego (az do 125 V), co sprawia, ze kondensatory tanta-
lowe polimerowe bez trudu poradza sobie w aplikacjach pracujacych
z napieciem do 100 V, a ze wzgledu na duza pojemnos¢ przy jedno-
cze$nie bardzo matych wymiarach mozna wykona¢ komponenty
o bardzo duzej pojemnosci (do 1500 wF), stosujac typowe, znormali-
zowane obudowy, co jest obecnie mozliwe jedynie w kondensatorach

76 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2018

Typowy kondensator Polimerowy kondensator

tantalowy tantalowy
>N © >N ©
20 c 20 c
o el {OitN o
B o ZC @
C—: wv Ci [
£E B g, &
5% i~ <5 =
BYNeo NLexo
232% 8 SI=KE

p o X 2 1O A=
aa=00 aba 00

+ +

Rysunek 1. Rznica miedzy konwencjonalnymi i polimerowymi kon-
densatorami tantalowymi: Zamia§t MnO, (niebieski) te ostatnie maja
polimer na katodzie (czerwony). Zrédto: Rutronik

ceramicznych. Dodatkowo zastosowanie polimeréw eliminuje efekt
piezoelektryczny i podatno$¢ na pekanie.
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Dtuga zywotnosc
Kolejng przewage polimerowych kondensatoréw tantalowych stanowi
ich Zywotno$c¢ — jest ona niemal nieograniczona. W przeciwienstwie
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wylacznie z cial statych, ktére nie wysychaja, dzieki czemu zacho-
wuja swoje wlasciwosci przez caly okres eksploatac;ji.

W polimerowych kondensatorach tantalowych nie ma praktycznie

zadnych ograniczen zywotnosci wynikajacych ze stosowanej tech-
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nologii, na trwalo$¢ samych kondensatoréw bedg mialy wpltyw na-
stepujace czynniki:

. temperatura otoczenia,

*  rezystancja szeregowa,

i straty mocy wystepujace w kondensatorze.
Dzieki swoim parametrom niektére z polimerowych kondensato-

réow tantalowych maja dopuszczenie AEC-Q200, dlatego nadaja sie
réowniez do stosowania w branzy motoryzacyjnej.

Redukcja ceny i zajetosci miejsca

Przy stosowaniu typowych kondensatoréw elektrolitycznych
lub tantalowych zwykle kilka z nich 1aczy sig réwnolegle w celu
zmniejszenia ESR. Polimerowe kondensatory tantalowe dajg moz-
liwo$¢ osiggniecia pozgdanej wartos$ci juz przy zastosowaniu tylko
jednego komponentu. Dzieki temu i w zaleznosci od wymaga-
nych parametréw aplikacji mozna wykonaé¢ urzadzenie o mniej-
szych wymiarach oraz zmniejszy¢ liczbe elementéw wchodzacych
w jego sktad.

W tabeli 1 umieszczono przykltadowe rozwigzanie, w ktérym
trzy standardowe kondensatory tantalowe sg polaczone réwnolegle,
co przy ESR=75 m) pojedynczego kondensatora, pozwala na uzyska-
nie wypadkowego, wynikajacego z potaczenia réwnoleglego, ESR wy-
noszacego 25 mQ). W tym przykladzie nawet pojedynczy polimerowy
kondensator tantalowy moze osiggna¢ pozadang warto$¢ ESR. Oczy-
wiscie, takie dziatanie ma sens tylko wtedy, jesli dla aplikacji jest kry-
tyczne uzyskanie jak najmniejszej rezystancji ESR, co mozna uzyskac
bez trudu, stosujac polimerowe kondensatory tantalowe. Zakladajac,
ze napiecie znamionowe wynosi 5 V, mozna uzy¢ kondensatora poli-
merowego o napieciu znamionowym 6,3 V, ze wzgledu na zapewnie-
nie marginesu bezpieczenstwa w trakcie testow urzadzenia.

Podsumowanie

Zastepujac konwencjonalne kondensatory polimerowymi kondensa-
torami tantalowymi, mozna zmniejszy¢ nie tylko koszt produkcji, ale
takze wymiary urzadzenia. Technologia polimerowa otwiera nowe
mozliwosci producentom, ktérzy wewnatrz obudowy urzadzenia
moga ,upakowac” wigcej komponentéw i zwigkszaé jego funkcjonal-
no$¢. Aby w pelni wykorzystac zalety tej technologii, moze by¢ ko-
nieczne przeprojektowanie istniejgcych urzadzen. Dla oszacowania
odpowiedniego potencjatu optymalizacji nalezy kazdy przypadek
rozpatrywac indywidualnie.

Jirgen Geier
Field Application Engineer Ceramic Capacitors
Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH

Elementy high-tech
do Twoich innowacji

Jako jeden z wiodacych dystrybutoréw elementéw elektronicznych,

Tabela 1. Poréwnanie 3 typowych kondensatoréw tan- oferujemy na catym $wiecie szeroki wachlarz produktéw, kompe-
talowych z ollmerowyml . : tentne wsparcie techniczne podczas opracowywania i projektowania
; Parametr @ 3szt.standardowych @ 1szt. polimerowego ! produktow, indywidualne rozwigzania logistyczne oraz komplekso-
: : kondensatoréw : kondensatora : we ustugi serwisowe
SRR RO tantalowych .. tantalowego & '

: Obudowa ! 3 SMD " : 1xSMD ,B” = Potprzewodniki = Wyswietlacze i tablice
: (6,0 mmx=3,2 mm i (3,5 mmx2,8 mmx1,9 mm) :

= Elementy elektroniczne bierne = Technologie pamieci

3x75 mQ rownolegle a = Elementy elektromechaniczne = Technologie bezprzewodowe

25 mQ

3100 wF & 300 pF
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