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Kamera do nurkowania
wykonana z uzyciem

drukarki 3D

Jak wykona¢ prototyp, ktéry bedzie nie do odréznienia
od gotowego produktu? Najlepiej wykorzystac¢ do tego
drukarke 3D w technologii stereolitografi (SLA). Tq
metodq wykonano obudowe specjalistycznej kamery
dla nurkéw, ktéra pomyslinie przeszia testy zanurze-
niowe w slonej wodzie. Korzysci z zastosowania druku
3D wyjasnia Michael Trost — twérca kamery dla nur-
kéw Paralenz.

Michael Trost wraz z zespolem inzynieréw postanowil wprowadzic
na rynek specjalistyczng kamere dla nurkéw, poniewaz obecnie do-
stepne urzadzenia nie do korica byly przystosowane do podwodnej
aktywnosci. Po wykonaniu rysunkéw i projektéw 2D przystapiono
do opracowania modelu CAD, ktéry nastepnie zostal wykonany
na drukarce 3D Formlabs Form 2 w technologii SLA.

Drukowanie 3D przyspiesza i utatwia prace

Inzynierowie przygotowali kilka wersji projektu, a kazdy zostal wy-
konany przy uzyciu drukarki 3D Form 2. Nastgpnie kamery o ré6znych
wielko$ciach trafity do grupy nurkéw, ktérzy mieli oceni¢ ergonomie
i funkcjonalno$¢ urzadzenia. Testowano miedzy innymi wydruko-
wane w 3D przyciski. Nurkowie sprawdzali, czy obstuga kamery be-
dzie mozliwa w zatozonych rekawicach. W miedzyczasie pracowano
takze nad wykonaniem elektroniki i uktadu optycznego. Zespét starat
sig zoptymalizowac wage i rozmiar kamery. Ostatecznie zastosowano
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mniejszg baterie, wymieniono czujniki i obiektyw. Przy kazdej kolej-
nej iteracji przygotowano nowa wersje obudowy. W sumie w ciggu
kilku miesigcy wykonano na drukarce 3D Form 2 okolo 20-25 r6z-
nych obudéw kamery. W ten sposéb opracowano projekt, ktory spet-
niat wszystkie oczekiwania zaréwno pletwonurkéw, jak i inzynieréw.

,Form 2 to fantastyczna maszyna, ktéra oszczedza mndostwo
czasu. Wykonanie czg$ci recznie lub na frezarkach CNC wymaga
specjalistycznych kwalifikacji. Chociaz nadal potrzebne sg umie-
jetnoéci rysowania i projektowania modeli. Zeby opracowaé czesci
urzadzenia, musisz mie¢ zdolno$ci i dobry pomyst. Jednak druk
3D zdecydowanie upraszcza proces w poréwnaniu do maszyn CNC
iinnych narzedzi wytwérczych” — ttumaczy Michael.

Zesp6l inzynier6w zdecydowat sig na wykorzystanie techno-
logii SLA. W poréwnaniu do druku 3D w popularnej technologii
FDM, stereolitografia cechuje sie lepsza rozdzielczoscig druku
i nizszg wysokosScig warstwy. To z kolei przeklada sig¢ na gtad-
szg powierzchnie obiektu. W ten sposéb oszczedza sie czas po-
trzebny na wykanczanie, szlifowanie modelu. Na drukarce 3D
Form 2 wykonano elementy obudowy, ktére p6zniej potgczono ra-
zem z elektronikg urzadzenia i dodatkowymi podzespotami, ta-
kimi jak przyrzady optyczne.

Model pokazowy bardzo wiernie odzwierciedlat wyglad i funk-
cjonalnos¢ finalnego produktu. Jak sie okazato, mialo to duze
znaczenie w kolejnych etapach wprowadzania kamery na rynek.
Przed rozpoczeciem seryjnej produkcji pozyskiwano fundusze
na popularnej platformie crowdfundingowej. Realnie wygladajacy
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model pokazowy pozwolil przygotowac¢ skuteczng kampanig
na Kickstarterze.

Nastepnie model kamery przydal sie¢ w kontaktach z dostaw-
cami. Prototyp byl pokazywany na spotkaniach z firmami z Chin,
ktére miaty zajac sie ostateczna produkcja seryjng kamery. Dzieki
temu autorzy projektu mogli doktadnie wyjaénic, jak majg wygla-
dac czesci oraz jakie majg spetniac¢ funkcje. Pozwolito to wyelimi-
nowac wiele kosztownych bledéw na wczesnym etapie produkcji.

»Moglismy im powiedzie¢: To jest produkt. Oto, co powinniscie
zrobic. Jeéli cze$¢ miata by¢ dopasowana do innej, moglismy stwo-
rzy¢ ten element i pokazaé¢: To ma do siebie pasowac. Tak zamiast
cyfrowego projektu dawalis§my im rzeczywiste, fizyczne obiekty
- opowiada Michael Trgst.

Do tego urzadzenia niestandardowe czeéci produkowato 17 r6znych
dostawcéw. Posiadanie przez nich autentycznych czesci znacznie
ulatwito im zrozumienie tego, jak ma ostatecznie wygladac produkt.

Prototyp, ktéry przetrwat wymagajace testy
Zespol pracujacy nad kamerg Paralenz wykorzystal prototyp do spraw-
dzenia, czy kamera bedzie dziala¢ w warunkach niekorzystnych dla
sprzetu elektronicznego.

,Uzylismy prototypu nawet do testow w zbiorniku ci$nieniowym
i w warunkach rzeczywistych, nurkujac w morzu. Pomyslelismy,
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ze jesli stworzymy prototyp, ktéry przetrwa w warunkach glebino-
wych, to produkt réwniez nie bedzie sprawial probleméw” — ttuma-
czy Michael Trgst.

Wydrukowana w 3D obudowa przeszta pomyslne testy na gtebo-
kosci do 150 m, skutecznie chronigc uktady elektroniczne przed
wilgocig. Konicowy produkt wykonany z aluminium sprawdza sig
na glebokosci dochodzacej do 120 m.

Tak swoje do§wiadczenia z drukowaniem 3D w technologii SLA
podsumowuje autor projektu Paralenz:

,Zanim zaczeliSmy prace z Form 2, uruchomili$my trzy inne dru-
karki 3D, ale przekonalisémy sie, ze nie dadzg rady ukonczy¢ wy-
druku. Form 2 to pierwsza maszyna, na ktérej mozemy polegaé¢. Do
tej pory mielismy tylko jeden nieudany wydruk na ponad 200 préb.
Drukujemy kazdego dnia, czesto wiecej niz raz, a drukarka pracuje
nieprzerwanie nawet przy réznych projektach, takich jak zeskano-
wane modele 3D, duze obiekty czy precyzyjne detale. Ona po prostu
dziata. Nasze pozostale drukarki 3D wymagaja skomplikowanej ob-
shugi i przygotowania: musisz czesto czyscic i rozbiera¢ urzadzenie.
Form 2 jest duzo prostsza w uzyciu. Dla nas to idealna drukarka 3D”.

Na czym polega technologia SLA?

Stereolitografia (SLA) to technologia druku 3D polegajaca na utwar-
dzaniu plynnej zywicy $wiatloczulej wigzkg lasera. Ta metoda
przyrostowego wytwarzania cechuje sie wysoka precyzja. Wyso-
kos¢ warstwy w przypadku drukarki 3D Form 2 wynosi w zalezno-
$ci od ustawien: 25 pm, 50 pm, 100 pm. Technologia SLA znajduje
zastosowanie w drukowaniu 3D precyzyjnych detali. Sprawdza sie
w przypadku modeli o skomplikowanej geometrii, gwarantujac wy-
razisto§¢ krawedzi oraz gladkos¢ powierzchni.

Poznaj blizej technologie SLA oraz mozliwos$ci drukarki 3D Form-
labs Form 2. Otrzymaj bezptatny wydruk prébny lub umoéw sie
na prezentacje urzadzenia: info@druk3d.cx, tel.: 12 307 25 24,
www.cadxpert.com.pl.
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