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Przeglad drukarek 3

Obserwujqc rynek drukarek 3D, trudno nie zauwazy¢
dwdch zjawisk. Mingt juz pierwszy (a moze nawet i dru-
gi) zachwyt technologiq druku 3D i na rynku pozostali
naprawde znaczqcy gracze. Niestety, wiekszo$¢ z nich
oferuje produkty wytwarzane za granicq. Przypuszczal-
nie tez skoniczyly sie pieniqdze przyznawane na rozwdj
tej technologii, co spowodowato znikniecie z rynku wie-
Iu rodzimych firm, ktére mialy w ofercie jakqs jednq czy
dwie drukarki. Nawet jesli byly one bardzo dobre, to nie
przetrwaly na rynku. W realiach wilasnej dziatalnosci
dobry produkt to czesto zbyt malto.

Podobnie jak w ubieglych latach, zapytalismy dystrybutoréw i pro-
ducentéw drukarek 3D o sztandarowe produkty z ich oferty. Nie-
stety, na pytanie o produkty odpowiedziato znacznie mniej firm niz
na przyklad 2 lata temu. Dziwi mnie na przyklad, ze w tabeli brak
jest produktéw duzego, znanego, polskiego producenta, ktérego na-
zwy nie bede wymienial, ale trudno sie tej nie domysli¢. Albo firma
tak sig wyspecjalizowata, ze nie interesuje jej ten segment rynku
(w ub. roku publikowali$my opisy réznych elementéw pojazdow
wykonanych na drukarkach tej firmy), albo wyspecjalizowala sig
w urzadzeniach z ,wyzszej p6iki”, albo jej produkcja trafia glow-
nie na eksport, albo wydarzylo sie jeszcze co$ innego. Chcialbym

jednak podkresli¢, ze to tylko moje spekulacje i prawda moze leze¢
zupelnie gdzie indziej.

Do warsztatu elektronika budujacego prototypy trafiaja gtéwnie
urzadzenia wykorzystujace metode druku FDM lub FFF. O ile ma
sie odpowiednie oprogramowanie, umiejetno$¢ rysowania obiektow
tréjwymiarowych lub czlowieka w zespole, ktéry potrafi to zrobi¢
lub dysponuje biblioteka 3D, o tyle takie urzadzenie bardzo utatwia
prace nad prototypem. Bez Zzmudnego przeszukiwania oferty r6znych
producentéw mozna samodzielnie wykonac elementy mechaniczne
do prototypu. Narysowany obiekt przyda sie tez do wytworzenia nie-
wielkiej serii obudéw, przy czym trzeba bedzie postuzy¢ sig drukarkg
przemyslows i/lub formg dla wtryskarki. Dlatego warto mie¢ takie
urzadzenie w zasiegu reki i opanowaé umiejetnoscé edycji obiektow
3D za pomocy jakiego$ oprogramowania.

Pomimo tego, ze co roku przygladamy sig¢ rynkowi drukarek 3D,
to nie wida¢ na nim jakiego$ duzego postepu. Nie opracowano zad-
nych rewelacyjnych, superszybkich metod wydruku, lecz raczej
udoskonalono istniejace. Znacznie wiekszy postep wida¢ wéréd ma-
terialéw stosowanych do druku, ale niekiedy bardzo trudno zorien-
towac sig, na ile dodatkowa literka przy nazwie popularnego PLA
to chwyt marketingowy, a na ile rzeczywiste okreslenie poprawy
wlasciwosci jakiego§ zmodyfikowanego materiatu. Nadal druk 3D
za pomoca popularnych metod FFF i FDM (zwykle takie urzadze-
nia sa w naszym zasiggu, chociaz nie jest to regula) jest bardzo cza-
sochlonny i na duze obiekty, zwlaszcza takie wymagajgce dobrej
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rozdzielczo$ci druku i duzej ilo$ci materiatu, trzeba czekaé ponad
dobe. Lepiej jest w technologii SLS i innych, stosowanych w prze-
myséle, ale z powodu ceny te urzadzenia sg niedostepne dla przeciet-
nego uzytkownika.

Mimo wszystko, w druku 3D zachwyca mnie jej jedna cecha
—znaczne skrécenie drogi pomiedzy pomystem a gotowym obiektem.

Tabela 1. Wykaz dystrybutorow i producentow drukarek 3D oraz proponowane przez nich produkty

Juz nie trzeba mie¢ umiejgtnosci manualnych, walizki z narzedziami
i czasu. Wykonanie obiektu mozna ,,zleci¢” maszynie, a samemu
w tym czasie zajaé¢ sig czyms$ innym lub po prostu odpoczgé. Mam
tu na myséli nie tylko zastosowania profesjonalne, ale i hobbystyczne
lub po prostu zabawe.

Jacek Bogusz, EP

Dystrybutor Fotografia Nazwa i dodatkowe Podstawowe parametry

i/lub producent,
strona www

: Dystrybutor actory 2.0

informacje

Drukarka 3D FFF.

{iproducent: Omni3p { Production System f+  Przestrzen robocza: (500x500x500) mm.
i https://omni3d.com i https://goo.gl/mxodZR i -  Zamknieta i ogrzewana komora robocza.

OMNEO

Industrial 3D printers

Dystrybutor: Get3D
! https://get3d.pl

get3D=

! Producent: Ultimaker
! https://ultimaker.
i get3d.pl

Dystrybutor: Get3D

: Ultimaker 2+ i+ Jednogtowicowa drukarka 3D FDM.
i https://goo.gl/fSzF7j i+  Wymienne dysze o $rednicy 0,25 mm; 0,4 mm;
¢ https://goo.gl/TomSqM 0,6 mm; 0,8 mm.

Stot roboczy: podgrzewana powierzchnia
szklana.
Automatyczne kalibrowanie platformy.
Nominalna predkos$¢ druku: 100 mm/s.
Rozdzielczos¢: XY - 7,8 um, Z - 0,6 wm.
Materiat: ABS-42, ASA-39, PC-ABS-47, PET-G-32,
PET-G-32 ESD, HIPS-20, PA-6/66 HD, CF-PA-12.
i+ 2gtowice ruchome.
i Factory 2.0 Production System to przemystowa dru-
i karka 3D. Urzadzenie jest przeznaczone dla profesjo-
! nalistéw m.in. z przemystu motoryzacyjnego, automa-
i tyki przemystowej i lotnictwa. Stuzy do prototypowa-
! nia, tworzenia narzedzi (m.in. pozycjonujacych, czesci
i do maszyn i linii produkcyjnych, chwytakéw) oraz
i produktéw finalnych. Factory 2.0 ma spora przestrzef
{ robocza (50 cm w kazdej osi), zamknietg i ogrzewang
i komore, a takze automatyczna kalibracje platformy
{ i2 ekstrudery. Do druku stosowane sg wytrzymate, :
i przemystowe materiaty termoplastyczne. To drukarka
: 3D optymalizujaca czas i koszty produkgji. :

Przestrzen robocza (223x223x205) mm.
Potautomatyczne, wspomagane poziomowanie
stolika.

Podgrzewany, szklany blat roboczy.
Minimalna wysoko$¢ warstwy 20 pm.
Predkos¢ drukowania do 16 mm3/s.

Hatas: 50 dBA.

Czytnik kart SD.

Materiaty: PLA, ABS, CPE, materiaty kompozy-
towe i inne. Jedna z najlepszych drukarek 3D
wykorzystujacych technologie FDM.

Drukarka dwugtowicowa 3D FDM.

i https://get3d.pl  https://goo.gl/sHd6Ey -  Przestrzef robocza (215x215x200) mm (poje-

il i https://goo.gl/V48mSf dynczy ekstruder) lub (197x215x200) mm (dwa

get3nr ps://goo.gl/ f ynczy ) lub (197x215x200) mm (

: : : : ekstrudery).

: Unikalny system automatycznego unoszenia

i Producent: Ultimaker nieuzywanego ekstrudera.

i https://ultimaker. Podgrzewany, szklany blat roboczy z automa-
tycznym poziomowaniem.

i get3d.pl

Ultimaker’

T miil | |—
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Interfejsy: Wi-Fi, LAN, USB, kamera inspekcyjna. :
Czytnik NFC do detekcji profili wydruku dla H
oryginalnych materiatéw.
Wymienne Printcory o $rednicy 0,25 mm,
0,4 mmi0,6 mm.
Minimalna wysoko$¢ warstwy od 20 pm.
Predko$¢ drukowania do 16 mm3/s.
Hatas: 50 dBA.
Materiaty: PLA, ABS, CPE, CPE+ nylon, PC, PP,
TPU, PVA, materiaty kompozytowe i inne.
Praca sieciowa z mozliwoscia budowania farm
: drukarek.
{ Drukarka nagrodzona przez CD3D za najlepsza
i drukarke desktopowa w Polsce w 2017 r. | miejsce
i w kategorii Best 3D Printer 2018 wg all3dp.com.
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Przeglad drukarek 3D

Tabela 1. cd.

Dystrybutor Fotografia Nazwa i dodatkowe Podstawowe parametry
i/lub producent, informacje :
strona www : :

: Raise3D N2 Drukarka dwugtowicowa 3D FFF.

{ https://get3d.pl h/—’\ https://goo.gl/VDn1Kc i+  Duza przestrzen robocza (305x305x305) mm.
= : Podgrzewany, szklany stét roboczy.
get3D=" | L omrott ey A

Mozliwos$¢ catkowitego zamkniecia drukarki.
Interfejsy: Wi-Fi, LAN, USB.
Czytnik karty SD.
Wymienne dysze 0,25 mm, 0,4 mm, 0,6 mm,
0,8 mm.
Temperatura drukowania do 300°C.
Predkos$¢ drukowania do 150 mm/s.
Minimalna grubos¢ warstwy 10 wm.
Materiaty: PLA, ABS, HIPS, PETG, PC, TPU, nylon,
TPE, flex, materiaty kompozytowe.
: 7-calowy, kolorowy panel dotykowy.
i+ Automatyczne pauzowanie wydruku w przy-
: padku zaniku zasilania i mozliwos¢ kontynu-
: owania drukowania po wtaczeniu zasilania.
. Najlepsza drukarka 3D na 2018 rok wg maga-

. r
: Producent: Raise3D i.'
i https://raise3d.com :

@RASED

OO SOOI OO O UOTSOTTRPRN SPOPRIS. ZYNUMKE, e
| Dystrybutor: Get3D | Raise3D N2 Plus i+ Dwugtowicowa drukarka 3D FFF.
i https://get3d.pl i https://goo.gl/uWAbcU -  Duza przestrzen robocza (305x305x610) mm.

Podgrzewany, szklany stét roboczy.
Mozliwos$¢ catkowitego zamkniecia drukarki.
Interfejsy: Wi-Fi, LAN, USB.
Czytnik kart SD.
Wymienne dysze: 0,25 mm, 0,4 mm, 0,6 mm,
0,8 mm.
Temperatura drukowania do 300°C.
] Predkos¢ drukowania do 150 mm/s.
; = i+ Minimalna grubo$¢ warstwy 10 wm.
I--I ] !NPH i+ 7-calowy, kolorowy panel dotykowy.
i : i+ Materiaty: PLA, ABS, HIPS, PETG, PC, TPU, nylon,
: TPE, flex, materiaty kompozytowe.
i« Automatyczne pauzowanie wydruku w wypad-
: ku zaniku zasilania i mozliwos¢ kontynuowania :
: drukowania po wtaczeniu zasilania.
i+ Najlepsza drukarka 3D na 2018 rok wg magazy- :
: nu ,,Make”. ;

get3D=

Producent: Raise3D
! https://raise3d.com

B RAISE3D

REKLAMA

» POLECANY PRODUKT )

Ultimaker =

Ultimaker 3 — zdobywca nagrody branzowej CD3D dla Vl

najlepszej zagranicznej drukarki 3D

Wielokrotnie nagradzana, jedna z najpopularniejszych
drukarek 3D na Swiecie — dwie gtowice,
autopoziomowanie, Wi-Fi, LAN, USB, wbudowana

kamera, dedykowane oprogramowanie Cura i szeroki
zakres materiatow. Ultimaker to nie tylko drukarka

- to zintegrowane rozwigzanie do druku 3D, ktére pozwala
takze na proste tworzenie farm drukarek.

ultimaker.get3d.pl

Dystrybucja w Polsce: get3D Sp. z 0.0., Plac Komuny Paryskiej 5A, 90-007 +6dz, tel. 42 630 50 50

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2018 77


https://get3d.pl
https://raise3d.com
https://goo.gl/VDn1Kc
https://get3d.pl
https://raise3d.com
https://goo.gl/uWAbcU
https://ultimaker.get3d.pl

WYBOR KONSTRUKTORA

Dystrybutor Fotografia Nazwa i dodatkowe Podstawowe parametry
i/lub producent, : informacje :
strona www

i Ultimaker 2+ Extended : Jedna z najlepszych drukarek 3D FDM na rynku.
! https://goo.gl/Xw7nq5 : - Jednogtowicowa z tatwo wymiennymi dyszami

i https://goo.gl/KNiSAN 0,25 mm, 0,4 mm, 0,6 mm, 0,8 mm.

HR Przestrzen robocza (223x223x300) mm.
Potautomatyczne wspomagane poziomowanie.
Podgrzewany, szklany stét roboczy.

Czytnik kart SD.

Minimalna grubos¢ warstwy 20 um.

Predko$¢ drukowania do 16 mm3/s.

Hatas: 50 dBA.

‘DRUK c1)] TEMAT NUMERU

Materiaty: PLA, ABS, CPE, materiaty kompozyto-
we, inne. H
ystrybutor: Get3D Ultlmaker3 Extended . Dwugtowicowa drukarka 3D FDM.
! https://get3d.pl  https://goo.gl/QWu8mH - Przestrzef robocza (215x215x300) mm (je-
i https://goo.gl/PcAQgN den ekstruder) lub (197x215x300) mm (dwa
QEtBB- ekstrudery).
H Unikalny system automatycznego unoszenia
Producent: Ultimaker niepracujacej dyszy.
: https://ultimaker. : i+ Podgrzewany, szklany blat roboczy z automa-
i get3d.pl 5 Ulimaker'— = tycznym poziomowaniem.
: l \\\llll i+ Interfejsy: Wi-Fi, LAN, USB, kamera inspekcyjna. |

: : Czytnik NFC do detekgcji profili wydruku dla
W oryginalnych materiatéw.

T Qe Wymienne Printcory 0,25 mm, 0,4 mm i 0,6 mm.
I B P Minimalna grubos¢ warstwy 20 um.

Predkos¢ drukowania do 16 mm?/s.

Hatas: 50 dBA
P Materiaty: PLA, ABS, CPE, CPE+ nylon, PC, PP,
qjd TPU, PVA, materiaty kompozytowe i inne.

Praca sieciowa z mozliwoscig budowania farm

BT

J i : drukarek.

= ol { Nagroda branzowa CD3D za najlepsza drukarke
‘ : desktopowa w Polsce w 2017 r.

{ I miejsce w kategorii Best 3D Printer 2018 wg

i Dystrybutor: CadXpert i MakerBot Replicator i -  Drukarka 3D FDM.

i https://cadxpert.com.pl : 1218 i+ Przestrzenh robocza (305x305x457) mm. H

CX CADXPERT https.://blt.ly/ +  St6t roboczy PC-ABS z automatyczna kal!braqq.

: H : Replicator-Z18 ) Komora robocza podgrzewana (cyrkulacja

H H : powietrza).

i Producent: Rozdzielczo$¢ druku 100 wm, 200 wm, 300 pwm,
400 wm.

i MakerBot Corp.
: Materiat: PLA, tough PLA.
Liczba gtowic: 1 (MakerBot Smart Extruder+ lub
Experimental Extruder).
Interfejsy: USB, Ethernet, Wi-Fi.
I Oprogramowanie: MakerBotPrint
i Drukarka 3D do profesjonalnych zastosowan.
i Charakteryzuje sig najwigkszym polem roboczym
i w rodzinie MakerBot. Podgrzewana, szczelnie zamy-
i kana komora robocza zapewnia lepsza doktadnos¢
i wymiarowa, niwelujac ryzyko skurczu materiatu.
i Mozliwo$¢ zamontowania nowej gtowicy MakerBot
i Experimental Extruder, ktéra pozwala na drukowame
i dowolnymi materiatami.

WWW.CH.CONLDY
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Dystrybutor Fotografia i Nazwaidodatkowe : Podstawowe parametry
i/lub producent, informacje :
strona www

Stratasys F123 Series ' - Drukarka 3D FDM do zastosowan

i https://bit.ly/ przemystowych.

i Stratasys-F123 i+ Przestrzen robocza: F170 (254x254x254) mm,

: : F270 (305x254x305) mm, F370 (355x254x355) mm.
Stét roboczy: ABS z automatyczng kalibracja.
Komora robocza: podgrzewana (cyrkulacja
powietrza).

Rozdzielczos$¢ druku: 330 wm, 254 wm, 178 um,
127 pm.
Materiat: ABS, PC-ABS, ASA, PLA.
Liczba gtowic: 2.
Interfejs: USB, Ethernet, Wi-Fi.
H Oprogramowanie: GrabCAD Print.
Przemys{owe drukarki 3D z serii Stratasys 123.

i Zastosowano w nich rozwigzania druku 3D wyko-

! rzystywane w produkcyjnych systemach Stratasys.

i Jako$¢ i powtarzalno$¢ druku spetniaja normy ISO.

! Statg temperature w komorze roboczej zapewniaja

i drzwi z podwéjna szyba. Drukarki 3D F123 znajduja

i zastosowanie w prototypowaniu oraz w produkcji

i Dystrybutor: CadXpert
i https://cadxpert.com.pl : |

CX CADXPERT | |

Producent: StrataSys

i matoseryjnej.
Dystrybutor: CadXpert Formlabs Form 2 P Drukarka 3D SLA. ’
! https:/ [cadxpert.com.pl : i https://bit.ly/ i+ Przestrzen robocza (145x145x175) mm.
CX CADXPERT Formlabs-Form2 it Rozdz!elczos,c, druku 25 wm, 50 p%m, 10_0 wm.
: : Rozdzielczos¢ lasera: plamka o Srednicy
i H 140 pm.

Materiat: zywice fotopolimerowe.

Interfejs: USB, Ethernet, Wi-Fi.
: Oprogramowanie: PreForm.
i Formlabs Form 2 drukuje w precyzyjnej technologii
i SLA, dzieki czemu jest w stanie tworzy¢ obiekty
i w bardzo wysokiej rozdzielczosci. Urzadzenie
i polecane do drukowania 3D detali oraz obiektéw
i 0 skomplikowanej geometrii. Do dyspozycji szeroki
{ wybér materiatéw m.in.: zywice elastyczne, imitujace
i polipropylen, odporne na wysokie temperatury (dla
¢ odlewnictwa) oraz dentystyczne.

Producent: FormLabs

— REKLAMA

» POLECANY PRODUKT
RAISE3D

RAISE THE STANDARD

Za mate pole robocze? Sprébuj Raise3D!
30x30x30 cm lub w wersji plus — nawet
60 cm w osi Z! Dotykowy panel, Wi-Fi,
LAN, USB, dwie gtowice i dedykowane
oprogramowanie. Przemystowa drukarka
3D przystosowana do pracy 24/7.
Zdobywca nagrody magazynu ,Make”:

w klasyfikacji generalnej drukarek 3D.

L]
raise3d.com.pl
Dystrybucja w Polsce: get3D Sp. z 0.0., Plac Komuny Paryskiej 5A, 90-007 £6dz, tel. 42 630 50 50
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Dystrybutor Fotografia Nazwa i dodatkowe Podstawowe parametry

i/lub producent, informacje
........... R~
: Dystrybutor: CadXpert : tratasys Objet P Metoda druku: Polyjet.
i https://cadxpert.com.pl : 0 Prime i+ Przestrzen robocza (294x192x148,6) mm.
ttps://bit.ly/ i+ Rozdzielczo$¢ druku: 28 pm, 16 pm. H
CX CADXPERT Objet30-Prime i+ Materiaty do druku: zywice Swiattoutwardzalne. :

Interfejs: USB, Ethernet, Wi-Fi.
H Oprogramowanie: Objet Studio. :
i Stratasys Objet 30 Prime to drukarka 3D do zastoso-
i wan profesjonalnych i przemystowych. Technologia
i PolyJet polega na nanoszeniu warstw ptynnej zywicy :
i i natychmiastowym utwardzaniu $wiattem UV. Ta H
i metoda wytwarzania gwarantuje bezkonkurencyjna
i jako$¢ druku i gtadko$¢ powierzchni. Rozdzielczo$¢
i na poziomie 16 mikrometréw sprawia, ze Objet 30
i Prime to drukarka 3D do precyzyjnych wydrukéw.
i Urzadzenie obstuguje szeroka game zywic: twarde,
! transparentne, imitujace polipropylen, odporne
i na wysokie temperatury, biokompatybilne i inne.

Producent: StrataSys

i Dystrybutor: Metody druku: FDM, FFF.

i AVT Korporacja Przestrzen robocza: (200x200x200) mm.
i Sp.zo.0. Stot roboczy: podgrzewany.

i www.sklep.avt.pl Predkos¢ wydruku: do 300 mm/s.

Materiat roboczy: PLA, ABS.

Liczba gtowic: 1.

Interfejs USB 2.0.

Nominalna rozdzielczo$¢ mechaniczna: X, Y

- 0,015 mm, Z - 0,781 mm. :

Zestaw do samodzielnego montazu. Liniowe tozyska i

i kulkowe 8 i 10 mm. Wymiary: 50 cm (szeroko$¢)= H
i 42 cm (gtebokos¢)x62 cm (wysokose).

AT

sklep

Producent: Velleman
i www.velleman.eu

Dystrybutor: Przestrzer robocza (180x200x190) mm
i AVT Korporacja Technologia druku: FFF.
i Sp.zo0.0. Materiaty do druku: ABS lub PLA (inne materiaty :

sa w trakcie testow).
Interfejs USB 2.0.
Czytnik kart SD.
Standardowa rozdzielczo$¢ wydruku: 0,1 mm
(maks. 0,2 mm, min. 0,05 mm).
Predkos¢ druku do 120 mm/s.
Powierzchnia platformy: wymienna naktadka
BuildTak (dostepna jako cze$¢ zamienna).
Srednica dyszy standardowego ekstrudera:
0,35 mm.
Maksymalna temperatura wydruku 270°C.
Oprogramowanie: Open Source Marlin 3D
Printer, Repetier - CuraEngine - Slic3r (kompa-
: tybilny z RepRap).
e Zestaw do samodzielnego montazu.

www.sklep.avt.pl

sklep

i Producent: Velleman
i www.velleman.eu

REKLAMA 7
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https://cadxpert.com.pl
https://bit.ly/Objet30-Prime
http://www.sklep.avt.pl
http://www.velleman.eu
https://goo.gl/izmrKT
http://www.sklep.avt.pl
http://www.velleman.eu
https://goo.gl/gAfBmG
HTTP://M.EP.COM.PL

Przeglad drukarek 3D

Dystrybutor Fotografia i Nazwaidodatkowe : Podstawowe parametry
i/lub producent, informacje :
.............. T T N
i Dystrybutor: Stork3D { Prusa i3 Pro P Dzieki podwyzszonej sztywnosci udato sie

i https://stork3d.pl i https://goo.gl/ANLTmb uzyska¢ niezawodna maszyne o bardzo dobrej

: H H jakosci druku w przystepnej cenie.

P Zabudowane wszystkie elementy elektroniczne

oraz przewody.

i+ Specjalnie zmodyfikowana gtowica umozliwia

H tatwa wymiane na inny rozmiar a takze bezpro- :

: blemowe serwisowanie.

i+ Bezposredni ekstruder umozliwiajacy druk sze-

H rokim spektrum filamentéw, w tym tworzywami :
z domieszka metali, drewna, wtékna weglowego :

: a takze tworzywami gumowymi. :

P Materiat roboczy: PLA, ABS, HIPS, PET, TPU, TPE,

filamenty z domieszkami.

i+ Metoda druku: FDM/FFF.

R Przestrzen robocza (210x210x210) mm. :

i+ Stétroboczy: podgrzewany do maks. 130 stopni.

i Ekstruder: podgrzewany do maks. 260 stopni.

i+ Predkosci druku: 10-80mm/s.

i+ Rozdzielczo$¢ druku: 30...350 um.

i+ Liczba gtowic: 1.

i Uktad chtodzenia wydruku zapobiegajacy pod-

: wijaniu sie modeli.

i Dystrybutor: Stork3D { CTC Bizer 2X Pro i+ Dwie gtowice drukujace, umozliwiajace druk

i https://stork3d.pl : { https://goo.gl/62vQ46 dwumateriatowy/dwukolorowy lub druk z uzy-

i ciem materiatu podporowego.

i+ Wysoka jako$¢ druku dzieki dodatkowym
usprawnieniom.

P Wyjatkowy stosunek mozliwosci do ceny.

i+ Czesty wybor placéwek edukacyjnych.

e Podgrzewana platforma robocza.

P Uktad chtodzenia wydruku zapobiegajacy pod-
wijaniu sie modeli.

i+ Obszar roboczy: (225x150x150) mm

i« Drukwtechnologii FDM/FFF.

i Poliweglanowe ostony przestrzeni roboczej

: zapobiegajace nagtym zmianom warunkdéw

: w obszarze druku. :
i+ Druk wszystkimi rodzajami filamentu o $rednicy |

3D

REKLAMA
AVT 1840 Wiacznik 230V sterowany dowolnym pilotem | AVT 5455 Zdalny wiacznik dwukanatowy [5] a3 51

[=] System radiowy, ktéry umozliwia zdalne zataczanie dwdch odbiornikéw
3 energii elektrycznej 230 V/5 A. Przekazniki moga pracowac w trybie [m]
bistabilnym lub impulsowym, co pozwala na sterowanie napedem bramy
wjazdowej lub drzwi garazowych. = ~

Uktad zdalnie sterowanego wiacznika pozwalajacy sterowad pracg Ewﬂ
dowolnego odbiornika energii elektrycznej. Zasilany bezposrednio z sieci,
wspotpracuje praktycznie z dowolnym pilotem na podczerwien.

Wybrane parametry:

* umozliwia zataczanie i wytgczanie dowolnego odbiornika energii elektrycznej

« wspOtpracuje z prawie kazdym pilotem 3

 niezwykle prosta i intuicyjna procedura nauki
kodéw pilota

 sygnalizacja stanu przy pomocy diody LED

« wspdtpracuje z kazdym rodzajem obcigzenia:

* praca bistabilna (wiacz/wytacz)
(zarowki, Swietlowki, LED i inne)
* wyjscie: przekaznik 230 VAC/ 8 A

\ P lub monostabilna (impulsowa) g A
2 - o zasilanie pilota: bateria LR23 12 V
o zasilanie: 230 VAC = A H o zasilanie odbiornika: 9...12 VAC lub 9...15 VDC, pobor prqdu max120 mA
« niewielkie wymiary: 75x31x20 mm « wymiary ptytek: 85x29 mm i 38x25 mm

AVT 3088 Klaskacz 230V AVT 3138 8-kanatowy przetacznik na podczerwien

Przetacznik umozliwia zdalne sterowanie o$mioma urzadzeniami za EH‘E
pomoca dowolnych pilotéw na podczerwien stosowanych w sprzecie RTV. 3
Zestaw doskonale sprawdzi sie jako wigcznik zasilania urzadzen,
przetacznik sygnatéw lub sterownik o$wietlenia.

Wybrane parametry:

« sterowanie drogg radiowa w pasmie 433|MHz
« 2 wyjécia przekaznikowe o obcigzalnosciz 230 VAG/5 AS
* zasieg okoto 30 m

Uktad reaguje na pojedyncze klasniecie w dtonie. Wykazuje przy tym
niewielkg czuto$¢ na typowe dla otoczenia dzwieki (moze reagowac na
szczekanie psa czy dzwiek upadajacej tyzeczki). Kazde kolejne
wyzwolenie zmienia stan przekaznika na przeciwny sygnalizujgc to
dwukolorowa diodg LED.

Wybrane parametry:

* wspétpracuje z prawie kazdym pilotem na podaenme'

* mozliwos¢ przypisania do kazdego z wyjs¢
dowolnego plzymsku, dowolnego pilota IR

 sterowanie wyjsciami w sposob bistabilny
(wigcz/wytgcz) lub monostabilny (impulsowy) 1 \

* sposob sterowania ustawiany indywidualnie
dla kazdego wyjscia

« obcigzalnos¢ kazdego z wyjs¢ 8 A/230 V

o wymiary plytki: 61x137 mm L

Wybrane parametry:

o zasieg: okoto 5m

» wyzwalanie klasnieciem

(moze reagowac na inne gtosne, przypadkowe dzwieki)
« sygnalizacja stanu dwukolorowg diodg LED

« zasilanie 230 VAC

« uktad wyjéciowy: przekaznik 8 A / 230 VAC

" P o . ) e zasilanie 9...12 VDC
« wymiary: $rednica 54 mm, wysoko$¢ 25 mm (wraz z zamontowanymi elementami)
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