MINIPROJEKTY

Modut dla Internetu
Rzeczy z ESP-WROOM32

Internet Rzeczy stal sie rzeczywistosciq, wiec nie ma na co czekac i warto
wprowadzi¢ swoje aplikacje w nowq rzeczywistosc, tym bardziej ze do dys-
trybucji wprowadzono kolejny modut firmy Espressif z ukladem ESP32

o mozliwosciach znacznie wiekszych od ESP8266.

Modul ESP32 jest zgodny mechanicz-
nie ze standardem XBee, co utatwia za-
stosowanie w szeregu plytek
uruchomieniowych wy-
posazonych w zgodng

podstawke, m.in.:

Raspberry Pi (AVT1854

z EP 6/2015), Launchpad
(AVT5476 z EP 11/2014),
Arduino i inne. Uktad ESP32
uzupelnia zestaw modutéw ko-

munikacyjnych przedstawiony
w EP 9/2015 (kity AVT5513). Modut
obstuguje standardy Wi-Fi i Bluetooth,
a dzieki wydajnemu CPU utatwia kom-
pleksowa realizacje rozwigzan IoT. Uktad
ma wsparcie programowe udostepnione
przez producenta ESP-IDF (Espressif-IoT
Development Framework) oraz dla mitosni-
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Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
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sunku 1.

Komunikacja z modulem odbywa sie po-  Rysunek 2. Schemat montazowy modutu

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:

www.media.avt.pl
W ofercie AVT*
AVT-————

Wykaz elementow:

R1, R4: 10 kQ/5% (SMD 0603)

R2, R3, R5: 470 /5% (SMD 0603)

C1: 10 wF (SMD 0603)

C2: 01 wF (SMD 0603)

C3, C4: 1 nF (SMD 0603)

M1: ESP-WROOM-32 (modut Espressif)
BOOT, EN: przycisk TACT SMD 6 mmx3 mm
BTON: ztacze szpilkowe SIP2 + zwora

RM: ztacza szpilkowe SIP10

ZW: zwora na ptytce, opis w tekscie

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5513 Moduty do komunikacji
szeregowej Xbee dla
Raspberry Pi i nie tylko

(EP 9/2015)

Xbee Mini - tacznos¢
bezprzewodowa (EP 9/2013)
ZigT system kontrolno-
-pomiarowy pracujacy

z uzyciem tacznosci ZigBee
(EP 3/2012)
* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KITem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktdra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)

AVT-1773

AVT-5332

montazu.

= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
przez pOI‘t szeregowy DIN/DOUT MOZIIWG Xbee Y4 ESP32 Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
N posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
il M1 il = wersja [UK] zaprogramowany uktad
= = Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
TP ESP-WROOM-32 zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
c1 o TP wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu Xbee z ESP32
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Rysunek 3. Informacja o mozliwosci po-
taczenia z modutem wyswietlana przez
Windows 10

jest wykorzystanie kilku pinéw GPIO wbu-
dowanego procesora (np. w aplikacjach sa-
modzielnych, bez zewnetrznego procesora).
Przycisk EN umozliwia restart modutu,
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Rysunek 4. Komunikat wyswietlany w oknie terminalu - oczekiwanie na zatadowanie opro-

gramowania

BOOT wprowadza modut w tryb progra-
mowania. Zwora BTON dubluje dziatanie
przycisku, gdy programowanie bedzie wy-
magato dluzszego przytrzymania. Uktad
zasilany jest napieciem 3,3 Vi w tym stan-
dardzie powinny by¢ takze sygnaly GPIO.

Modut z ESP32 zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktorej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 2. Po montazu
nalezy zewrze¢ kropla cyny zwory testowe
(Bottom layer) 1 z 2 oraz 3 z 4. Dla szybkiego
sprawdzenie poprawnosci dzialania modutu
ESP32 mozemy podlgczyc¢ go z plytka bazowa
konwertera XBee PC (lub dowolng USB/Se-
rial zgodng z CMOS 3,3 V oraz zasilaczem
3,3 V/300 mA). Do komunikacji z ESP bedzie
potrzebny terminal znakowy. Po ustawieniu
parametréw transmisji 115200, 8, n, 1 (CR+LF)
i polaczeniu z modutem uktad ESP32 zglasza
sie wbudowang aplikacjg Soft AP i po pomysl-
nym bootowaniu potwierdza ten fakt w termi-
nalu za pomocg komunikatu:

!'llready!!!
mode : softAP(26:0a:c4:03:31:d0)

dhcp server start:(ip: 192.xxx.xxx.l, mask:

255.xxx.255.0, gw: 192.xxx.xxx.1l)
+WIFI:AP_START

Pelni przy tym funkcje punktu dostepowego,
z ktérym mozna nawigza¢ polaczenia za po-
mocg dowolnego urzadzenia Wi-Fi (rysunek 3),
co $wiadczy o poprawnym dziataniu modutu.
Dalsze dzialania zalezg od preferowanego $ro-
dowiska, nalezy tylko pamieta¢ o ,recznym”
wprowadzeniu modulu w tryb programowania
przez nacisniecie przycisku ENi zalozenie zwory
BTON lub przytrzymanie przycisku BOOT
ipuszczenie przycisku EN, co potwierdzone jest
w terminalu (rysunek 4). Po wgraniu aplikacji,
nalezy zdja¢ zwore BTON i zrestartowa¢ modut.
Jezeli wszystko wstepnie zadziatalo, nie pozostaje
nicinnego, jak przejscie do zbudowania wtasnego
urzadzenia dostepnego z calego $wiata!
Adam Tatus, EP

Ptytka wejs¢ analogowych
dla Raspberry Pi Zero

Raspberry Pi Zero w przeciwieni-
stwie do wiekszosci zestawow
uruchomieniowych nie ma wejs¢
analogowych. Przedstawiony modut
umozliwia wyposazenie niewiel-
kim kosztem komputerka Pi Zero

w 8 wejs¢ analogowych o rozdziel-
czosci 10 bitow.

Jako przetwornik A/C zastosowano uktad
firmy Microchip typu MCP3008. Jego atu-
tami sa umiarkowana cena, dobre parame-
try oraz — co najwazniejsze — dostepnos$é
gotowych rozwigzan programowych umoz-
liwiajgca szybkie wykorzystanie modulu
w praktyce. Po zmianie oprogramowania
mozliwe jest tez zastapienie MCP3008 ukta-
dem MCP3208 o rozdzielczosci 12 bitow.
Uktad MCP3008 zawiera 8-wejsciowy mul-
tiplekser analogowy, 10-bitowy przetwornik

A/C SAR oraz interfejs SPI. Do poprawnej pracy
MCP3008 wymaga tylko napiecia odniesienia,
ktore jest generowane przez uklad U3 typu
MCP3020 (Vref=2048 mV). Przetwornik jest
zasilany za pomoca stabilizatora U2 LDO za-
pewniajacego napiecie zasilajace 3,3 V.
Schemat modutu wejs¢ analogowych po-
kazano na rysunku 1. Wszystkie sygnaty

wej$ciowe oraz zasilanie 3,3 V sg doprowa-
dzone do zlgczy Alx typu SIP3 zgodnych
z Arduino, utatwiajacych sprawne podia-

czenie czujnikéw. Przetwornik wspélpra-
cuje z Raspberry, wykorzystujac interfejs
SPI. Konfiguracja adresu interfejsu (SPIO lub
SPI1) jest mozliwa za pomocg zwory ADR.
Maksymalna warto$¢ napiecia wejsciowego
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DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT-———

Wykaz elementow:

C1..C3: 1 wF (SMD 0805)

C4, C5: 10 wF (SMD 0805)

U1: MCP3008I/ST (S016)

U2: LM1117-3.3 (SPT223)

U3: REF3020 (SOT23)

ADR: zwora

AlO...Al7: ztacze szpilkowe SIP3

FB: 600 Q1/50 mA (peretka ferrytowa)
GPIO: IDC40 ztacze IDC zenskie

V33: ztacze szpilkowe SIP2

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1947 ,Przenosny” zasilacz dla
Raspberry Pi Zero
(EP 2/2017)
AVT-1939 Miniaturowa klawiatura USB
do Raspberry Pi (EP 11/2016)
AVT-1937 Ptytka ,domowej automatyki”
dla Raspberry Pi Zero
(EP 10/2016)
AVT-1936 Combo Audio DAC dla
Raspberry PI (EP 10/2016)
*Uwaga! iczne zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
Zzestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja (€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

przetwornika réowna sie 2,048 V, co daje
ziarno przetwarzania 2 mV. Nalezy o tym pa-
mietaé, aby nie uszkodzi¢ uktadu U1. Jezeli
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wej$¢ analogowych dla Raspberry Pi Zero

wygodniejszy, zakres to 0...3,3 V, mozna
poming¢ przy lutowaniu U3, zwierajac
wyprowadzenia U3 1 z 2, co ustawi |
Vref=3,3 V, poszerzajac zakres.

Uktad zmontowano na niewielkiej

dwustronnej plytce drukowanej. Jej

schemat montazowy pokazano na ry-
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sunku 2. Na plytce przewidziano nie-
wielki obszar prototypowy. Sam montaz
jest typowy i nie wymaga opisywania.
Pomocna moze by¢ fotografia tytultowa.

Adam Tatus, EP

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu wejs¢
analogowych dla Raspberry Pi Zero

Uniwersalny driver
silnika matej mocy

Niewielki modut drivera silnika

o matej mocy, przydatny w robotyce
amatorskiej. Moduf jest nieskompli-
kowany w budowie dzieki zastoso-
waniu ukfadu scalonego A3906.

Firma Allegro Microsystems nie jest gi-
gantem produkcji ukladéw poétprzewod-
nikowych, ale jest dobrze znana z wielu
nietuzinkowych rozwigzan. Wsréd jej pro-
duktéw jest réwniez zintegrowany, funk-
cjonalny driver silnikéw A3906, ktérego
schemat blokowy — zaczerpniety z doku-
mentacji uktadu — pokazano na rysunku 1.
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Uktad A3906 zwiera 2-kanalowy, nie-
zalezny stopien mocy o obcigzalnosci
do 1 A inapieciu pracy 2,5...9 V z wbudowa-
nym ukladem zabezpieczenia przecigzenio-
wego. W zaleznosci od sposobu sterowania,
driver moze wspéipracowacé z dwoma sil-
nikami komutatorowymi DC lub z jednym
silnikiem krokowym. Sposéb sterowania
wej$¢ IN1...IN4 pokazano na rysunku 2.
Wejscie sterujgce SLEEP (aktywowane po-
ziomem niskim) umozliwia wprowadzenie
uktadu w stan obnizonego poboru mocy.
Wyjscia FL1 i FL2 (otwarty dren) sygnali-
zujg zadzialanie uktadu zabezpieczenia pra-
dowego. Prég zadziatania zabezpieczenia jest

ustalony na 200 mV. W zaleznosci od warto-

§ci pradu silnika nalezy dobrac rezystory R1
i R2 dotaczone do wyprowadzenn SENSE1,
i SENSE2.
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu A3906

DC Motor Operation

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT-——

Wykaz elementéw:

R1, R2: 0.22 /2 W (SMD 2512)

C1...C4: 0,1 wF (SMD 0805)

C5:10 wF (SMD 0805)

U1: A3906 (QFN20/050)

IN: ztacze IDC 2x5 pin

M1, M2, PWR: DG381-3.5-2 (ztacze katowe,
$rubowe 3,5 mm)

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5612 Dwukierunkowy regulator
obrotéw silnika pradu
statego (EP 12/2017)

AVT-5565 Sterownik silnika do napedu
(EP 10/2016)

AVT-1933 Sterownik silnika krokowego
z opcja mikrokroku
(EP 9/2016)

AVT-1932 Sterownik silnika BLDC
(EP 8/2016)

* Uwaga! iczne zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.

zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-

$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona

ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe

wersje:

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)

[A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,

posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:

= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]

It | N2 | IN3 [ N4 [ouTia[outiB [ out2a [ out28 Function Kity w it
0 0 0 0 Off Off Off Off Disabled A
1 0 1 0 High Low High Low Forward
0 1 0 1 Low High Low High Reverse
1 1 1 1 Low Low Low Low Brake
Stepper Motor Operation
INt | IN2 | IN3 | N4 |ouT1A | ouTiB | ouT2A | ouT2B Function
0 0 0 0 Off Off off off Disabled Disabled
1 0 1 0 High Low High Low Full Step 1 Y2 Step 1
0 0 1 0 off off High Low - s Step 2
0 1 1 0 Low High High Low Full Step 2 Y2 Step 3
0 1 0 0 Low High Off Off - 2 Step 4
0 1 0 1 Low High Low High Full Step 3 Y2 Step 5
0 0 0 1 Off Off Low High - 2 Step 6
1 0 0 1 High Low Low High Full Step 4 Y2 Step 7
1 0 0 0 High Low Off Off - Y2 Step 8
Rysunek 2. Sterowanie uktadem A3906
oiuF  oliuF
c2 = M1

0.1uF

—iL -

'II—IL TP TERRS R1
COo>E 0.22R
- (o]
% cpP2 SENSE1 12 ca s
S5 GND U1 ouTIB 5 0.1UF  10uF !
SLEEP A3906 VBB * * 51
m; ‘5‘ IN1 ouT28 ﬁ L L
IN2 SENSE2
IN_ < —
S’\P ;DCAZI SL; mq-w—lwg SZZZR = =
N2 519 OT6 g £Zz20 -
FT 7008 FT2 EREEE
912 910 IN3 h — M2
e - a
2 _ZQ

= FT1

Rysunek 3. Schemat ideowy modutu z uktadem A3906

A

A

i
= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Schemat ideowy modutu drivera silnika
pokazano na rysunku 3. Dzieki integra-
cji wielu blokéw funkcjonalnych aplikacja
DRV8834 jest nieskomplikowana. Modut jest
zasilany napieciem statym ze zlagcza PWR
(2,5...9 V), ktore jest filtrowane za pomoca
kondensatoréw C4 oraz C5. Kondensatory
C1...C3 sg elementami pompy tadunkowe;j.
Silniki sg dolaczane do zlaczy M1iM2, a ste-
rowane za pomoca przebiegéw na zlgczu IN.
W prototypie prad ograniczenia jest ustalony
na ok. 1 A (R1=R2=0,22 Q).

Modutl zmontowano na dwustronnej ply-
tce drukowanej - jej schemat montazowy po-
kazano na rysunku 4. Sposéb montazu jest
typowy i nie wymaga opisywania. Pomocna
moze byc¢ fotografia tytutowa.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 4. Schemat montazowy modutu
z uktadem A3906

Ly

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2018 55



