PROJEKTY

Zegar

odliczajacy

Opisywane urzqdzenie to projekt zegara odmierzajqcego czas od zadanej war-
tosci do zera. Dzieki temu, ze wskazania sq pokazywane na duzym, czytelnym
wyswietlaczu LED moze on byc¢ elementem tablicy ogloszeniowej podajqc in-
formacje, ze ,,do korica pozostato...”. Moze tez odmierzac czas do konica pracy
Iub przydzielony na korzystanie z jakiegos urzqdzenia. Zastosowari moze byé
naprawde wiele, zwlaszcza ze zakres odliczania siega 100 dni.

Rekomendacje: zegar przyda sie do réznych zastosowan, nie tylko
w domu, ale réwniez w zakladach czy agencjach reklamowych.

Urzadzenie stuzy do odliczania czasu od zada-
nej wartosci do zera z rozdzielczoscig 1 sekundy.
Aktualna warto$¢ czasu pozostalego do konca
odliczania jest wy$wietlana na 6-cyfrowym
wys$wietlaczu LED. Za pomocsg szesciu cyfr
nie sposéb przedstawi¢ wartosci zawierajacej
cztery dwucyfrowe parametry — dni, godziny,
minuty i sekundy, dlatego urzadzenie prezen-
tuje warto$¢ czasu na dwa sposoby, w zalezno-
$ci od aktualnej wartosci. Gdy wartos¢ czasu
nie przekracza doby, to wyswietlane sa godziny
minuty i sekundy oddzielone migajacymi dwu-
kropkami. Gdy warto$¢ przekracza dobg i liczba

dnijest wieksza od zera, to wyswietlane sg dni,
godziny i minuty, a pominiete sg sekundy. Po-
szczegblne wartosci réwniez oddzielone sg mi-
gajacymi dwukropkami, ale warto$¢ dni ma
stale zaswiecong u dotu kropke — zilustrowano
tonarysunku 1. W obu trybach dwukropki mi-
gaja, jesli odliczanie trwa i przestajg migac, jesli
odliczanie zostanie zatrzymane lub gdy doj-
dzie do zera. W takim wypadku dodatkowo wy-
Swietlacze zamigajq i rozlegnie sie krétki sygnat
dzwiekowy. Po kilku sekundach po zakoncze-
niu odliczania na wy$wietlacz powréci warto$é

poczatkowa czasu, ale pozostanie zatrzymana.

czas: 5 godzin, 30 minut, 0 sekund

czas: 3 dni, 8 godzin, 0 minut
Rysunek 1. Dwa sposoby prezentowania czasu
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W ofercie AVT*

AVT-5622

Podstawowe informacje:

e Omierzanie czasu wstecz od zadanej
wartosci do 0.

e Zakres ustawiania czasu od 99 dni 23 go-
dzin 59 minut 59 sekund do 1 sekundy.

e Pamiec pieciu ustawien czasu.

e Dzwigkowa sygnalizacja zakonczenia
odliczania.

e Czas wyswietlany na 6-cyfrowym wyswiet-
laczu LED o wysokosci znaku 6 cm.

e Sterowanie za pomoca 4-przyciskowej
klawiatury.

e Opcjonalne sterowanie poprzez pilot
na podczerwien.

e Wymiary 307 mmx71 mm.

e 7asilanie 12V, min. 0,5 A.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5521 Miniaturowy licznik czasu
pracy (EP 12/2015)
AVT-5475 Licznik czasu pracy
(EP 11/2014)
AVT-1824 Programowany licznik
zdarzen (EP 8/2014)
AVT-1810 Licznik uniwersalny
(EP 8/2014)
AVT-5428 Zegar odliczajacy
(EP 12/2013)
AVT-1750 Licznik impulséw (EP 8/2013)
AVT-5377 Megastoper - wielofunkcyjny
licznik, nie tylko czasu
(EP 12/2012)
AVT-465 Zegar millenijny (EP 9/1998)
* Uwaga! zestawy do i montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdft Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl




Zegar odliczajacy

Rysunek 2. Migajace na zmiane informacje oznaczaja ustawiony czas pierwszy o wartosci

45 minut

Rysunek 3. Kolejne etapy trybu edycji wartosci

Obstuga
Urzadzenie pozwala na ustawienie i zapamie-
tanie pieciu wartosci poczatkowych czasu.
Taka zapamigtang warto§¢ mozna szybko
przywola¢ i rozpoczaé odliczanie. Do stero-
wania urzadzeniem stuzg cztery przyciski.
Przyci$niecie w dowolnej chwili przycisku
,UP”, spowoduje wy$wietlanie komunikatu
,P1” migajagcego na zmiane z wartoscig czasu
—przyktad pokazano na rysunku 2. Oznacza
to, ze jest wybrany pierwszy sposrdd usta-
wionych czaséw poczatkowych i prezento-
wana jego warto$¢. Przyciskami ,,UP” i ,DN”
mozna sprawdzi¢ pozostate wartosci az do P5,
natomiast wyj$cie poza ten zakres powoduje
powr6t do ekranu odliczania czasu.

Gdy jest wybrana jedna z wartosci poczat-
kowych P1...P5, to przyciskajac przycisk ,,ST”,
mozna natychmiast rozpoczac¢ odliczanie od tej

wartosci, co powoduje automatyczne przy-
wrdcenie ekranu odliczania. Wtedy ponowne
przycis$niecie przycisku ,,ST” umozliwia zatrzy-
mywanie i wznawianie odliczania. Natomiast
jesli jest wybrana jedna z wartosci poczatko-
wych i zostanie przyci$niety przycisk ,EN”,
to jest uruchamiany tryb edytowania warto-
$ci. W tym trybie warto$¢ sekund zacznie migac
na przemian z symbolem podkreslenia. Kazde
kolejne przycisniecie przycisku ,,EN” spowo-
duje miganie kolejnych wartosci: minut, godzin
ina koniec dni (rysunek 3).

Wartos¢, ktéra w danej chwili miga, moze
by¢ zmieniona za pomocg przyciskow ,UP”
i ,DN”. Po przejsciu przez wszystkie war-
tosci nastepuje zakonczenie trybu edycji
i powrét do wyswietlania wartosci poczatko-
wych. Po okolo trzech sekundach od zakon-
czenia edycji nowa warto$¢ zostaje zapisana

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1...R4, R6...R11: 10 kQ)

R5, R12...R19: 100 Q)

R20, R21: 1 kQ)
Kondensatory:
C1: 1000 wF/25V
C2...C4, C6, C8...C11: 100 nF
C5, C7: 220 wF/16 V
Pétprzewodniki:

D1, D3: TN4007

D2: dioda Zenera 5]V
T1: IRF540

LED1...LED4: LED 5 mm
LED_W1...LED_W6: wyswietlacz LED typu
AS23011

IC1: 7805

1C2: LM2940-12

IC3: generator 10 MHz

IC4: ATmega16 (zaprogramowany)
IC5: ULN2803

1C6: UDN2983 (lub odpowiednik)

IC7: TSOP4836
Inne:
S1..S4: przycisk miniaturowy, katowy
UP, DN, EN, ST, SIR: ztacze DG301-5.0/2
ZAS: gniazdo zasilania 21/5.5

ISP: wtyk Z-WS10

w pamigci EEPROM, gdzie pozostanie nawet
po zaniku zasilania. W pamieci nieulotne;j jest
réwniez przechowywana ostatnio wybrana
warto$¢ poczatkowa. Po wilaczeniu zasilania
urzadzenie automatycznie wczytuje tg wartosc
czasu irozpoczyna odliczanie. Urzadzenie nie
zapamietuje aktualnego stanu przy odlacza-
niu zasilania oraz nie kontynuuje odliczania
przy braku zasilania. Po kazdym wlaczeniu
rozpoczyna odliczanie od poczatku.

Urzadzenie ma dodatkowa funkcjonalnosé
—moze by¢ sterowane pilotem na podczerwien.
Nie ma pilota, poniewaz potrafi ,,nauczyc¢ sig”
sygnalow z pilotéw od réznego sprzetu RTV.
Dla dwéch przyciskéw pilota przypisywane
sg funkcje dwdch przyciskéw urzadzenia
— przycisku ,,UP”, ktéry pozwala na wybra-
nie jednej z ustawionych wartosci poczat-
kowych oraz przycisku ,ST”, ktéry pozwala
rozpoczaé lub zatrzymac odliczanie. Zatem
tylko zmiana warto$ci poczatkowych wymaga
dostepu do klawiatury lokalnej urzadzenia.
Procedura programowania pilota zostanie do-
ktadnie opisana w dalszej czesci.

Budowa

Schemat ideowy urzgdzenia pokazano na ry-
sunku 4. Blok zasilania dostarcza dwéch
napie¢ stabilizowanych: 5 V ze stabiliza-
tora IC1 do zasilania mikrokontrolera i ele-
mentéw z nim wspolpracujgcych oraz 12 V
ze stabilizatora IC2, ktére stuzy do zasila-
nia wy$wietlaczy. Dzieki zastosowaniu sta-
bilizatora o bardzo matym spadku napiecia
wys$wietlacz pracuje prawidlowo juz przy
zasilaniu urzadzenia napieciem 12 V. Blok
sterowania wyswietlaczy sklada sig z dwdch
driveréw: uktadu IC5 (ULN2803) dolgczaja-
cego katody oraz uktadu IC6 (UDN2983 lub
odpowiednika) zalaczajacego zasilanie anod
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wyswietlaczy. Wyswietlacze sg sterowane  odbidr sygnaléw z przyciskéw i odbiornika Montaz i uruchomienie

z uzyciem techniki multipleksowania. podczerwieni oraz realizacja sterowania wy-  Urzadzenie zmontowano na plytce dwustron-
Gléwnym elementem sterujacym urzadze-  Swietlaczami. Aby mozliwe bylo precyzyjne  nej o wymiarach 307 mmX71 mm, pokazanej
nia jest mikrokontroler IC4 typu ATmegal6  odmierzanie czasu, mikrokontroler jest tak-  na rysunku 5. Montaz nalezy przeprowadzi¢
z zawartym w pamigci programem. Jego  towany z precyzyjnego generatora IC3 prze- w dwdch etapach. Najpierw powinny zo-
podstawowe zadania to odmierzanie czasu,  biegiem o czestotliwosci 10 MHz. sta¢ zamontowane wszystkie elementy poza
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Rysunek 4. Schemat ideowy zegara odliczajgcego <
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Zegar odliczajacy

)

o q: : | | : b wyéwietlaczami. Diody LED stanowigce dwu-
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5 odbiornik podczerwieni nalezy zamontowac
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© [0z oif oz oiffoz of Oz orﬂ o{:}e po stronie lutowania (strona wyswietlaczy).
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kropki pomiedzy sekcjami wy$wietlacza oraz

Nastepnie, plytke nalezy umyc i skontrolowaé
poprawno$¢ montazu. Warto tez dolaczy¢ za-
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P silanie i skontrolowaé¢ wartosci napiecia w r6z-
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nych, kluczowych punktach jeszcze przed
umieszczeniem ukladéw scalonych w pod-
stawkach. Po zamontowaniu wys$wietlaczy

jedna strona plytki, strona lutowania, zostanie

3 niemal catkowicie zastonieta i odszukanie ble-
déw montazowych bedzie bardzo utrudnione.
Nalezy tez zadbac¢ o to, aby po stronie lutowa-
nia wystajace wyprowadzenia elementéw byty

uciete mozliwie nisko, w przeciwnym wypadku

Bo6600
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moze by¢ problem z réwnym ulozeniem wy-

Ics

$wietlaczy. Dopiero teraz mozna zamontowac
wyswietlacze na plytce, po stronie lutowania.
Po zmontowaniu urzgdzenie jest od razu

gotowe do pracy, wymaga tylko dotgczenia

o
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zasilacza o napigciu 12...15 V i wydajnosci

min. 0,5 A. Zasilacz powinien by¢ zakon-
czony wtykiem popularnego typu 2.1/5.5.

Urzadzenie moze wspélpracowaé praktycz-
nie z dowolnym pilotem zdalnego sterowania
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na podczerwien, gdy zostanie przeprowadzona

procedura ,,nauki”. W tym celu nalezy odlaczy¢
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° zasilanie urzadzenia, nastepnie nacisnaé i trzy-
mac¢ przycisk ,UP” i wtedy dotaczyc¢ zasilanie
urzadzenia (trzymajac przycisk jeszcze przez
ok. 3 s). Teraz w strone urzadzenia nalezy skie-

rowac¢ pilot i nacisna¢ przycisk, ktéry ma odpo-
wiada¢ przyciskowi ,,UP” urzadzenia. Po chwili
'\ nalezy przycisna¢ ten sam przycisk ponownie
— urzadzenie zapamieta kod przycisku i przej-
dzie do normalnej pracy. Analogiczna procedure
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nalezy przeprowadzi¢ dla przycisku ,,ST”. Urza-
> dzenie wspolpracuje z pilotami od sprzetu RTV
pracujacymi np. w standardzie RC5, natomiast
000 A QS 860 moze nie wspoélpracowac z pilotami od nowo-
czesnych urzadzen, typu SmartTV.

o O
O o S o o o o @E §° .) 3 o Na plytce znajduje sig opcjonalne zlacze ISP
o, 56D -

typu Kanda dajgce mozliwos¢ dotgczenia pro-

I : 1 : : gramatora. Nie jest ono wymagane do uzyt-
o 7 D 4 kowania urzadzenia, ale przyda sie w czasie
[ oo @ (o |[Oo-O o ewentualnych modyfikacji programu.
o o © °la oo |a -\ Zakonczenie odliczania urzadzenie sygna-
3 3 1 : Yo oo o | 82 lizuje kilkakrotnym mignieciem wy$wietla-
8 1 8 O:O 2 2 3 3 3 3 :L_,D cza oraz krétkim sygnatem dzwigkowym.
% 2 2 - - °° °° Aby ta druga funkcja byta realizowana, na-
Y | (] (| e car~o |8 9% lezy do zlacza oznaczonego SIR dotaczyc
| Py = - sygnalizator dzwiekowy o napigciu znamio-
= = = = nowym 12 V i poborze pradu nieprzekracza-
) P - jacym 0,4 A. Zamiast sygnalizatora mozna
o lllo o o ¥ON zastosowac przekaznik i za jego posrednic-
) : : 1 o : : N, twem sterowa¢ np. innym urzadzeniem.
© ol 0] [ol\\b|R22°80°9° 0. Przyciski sterujace praca urzadzenia
g : ° 8 g g Yy Y74. X 82 umieszczone zostaly na bocznej krawedzi
8 8 : & 7 o :5 plytki, ale réwnolegle do nich zastosowano
- - - - - I - © zlacza, ktére umozliwiajg dolaczenie ze-
6 wnetrznych przyciskéw. Takie rozwigzanie
O O D ANOQROARLANS Y o moze byé¢ przydatne w przypadku umiesz-
czenia urzadzenia w obudowie.
Rysunek 5. Schemat montazowy zegara odliczajacego KS
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