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System sterowania
nawadnianiem na LOGO! 8

W ogrodnictwie istnieje wiele zadan, ktére powierzamy
profesjonalnym ogrodnikom. Mozemy jednak te zadania
zautomatyzowac, powierzajqc je sterownikowi Siemens
LOGO! 8. Ten malogabarytowy sterownik, pasujqcy

do typowych skrzynek elektrycznych, to catkiem dobry
zawodnik. Za przyklad wezZmiemy podlewanie traw-
nikéw oraz innych roslin w naszym ogrodzie. Zadanie
to wprawdzie moze by¢ dla nas Zrédlem przyjemnosci
i relaksu, ale gdy wyjedziemy na weekend lub na diuz-
szy urlop w okresie letnim, nasz ogréd moze nie otrzy-
mac potrzebnej ilosci wody i nawozéw, a to, jak wiemy,
doprowadzi do wyschniecia trawnikéw i wysuszenia
innych naszych roslin, ktdre nie sq odporne na difugo-
trwalq susze.

Pogody - jak wiadomo — zamo6wic¢ sig nie da. Wprawdzie wode dla
ros$lin moze doprowadzi¢ kazdy, bo do tego celu sg dostgpne go-
towe elementy (nawet istniejg gotowe mechanizmy do podlewania
trawnikéw), ale podlewaniem trzeba sensownie sterowac. Istniejg
wprawdzie gotowe sterowniki, jednak zwykle sg to nieskompliko-
wane urzgdzenia z zegarem. A my chcemy, aby nasz sterownik miat
cechy inteligentnego urzadzenia, ktére poradzi sobie z r6znymi sytu-
acjami oraz bedzie rozumial warunki srodowiskowe i na przyklad,
nie bedzie bez potrzeby podlewal trawnika, skoro od 4 dni pada
deszcz. Zatem poznajmy, jakie cechy powinien mie¢ inteligentny
sterownik, ktéremu powierzamy piecze nad prawidtowym nawad-
nianiem naszego ogrodu.
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Istotnymi elementami instalacji nawadniajacej bgdg elektrozawory
sterujace przeptywem wody. Sa to urzadzenia przygotowane do dtu-
gotrwalej pracy, ale uwzgledniajace, ze jest w nich woda, ktéra ply-
nac, chlodzi uzwojenie elektrozaworu. Zatem brak wody jest grozny
nie tylko dla roélin, ale réwniez dla elektrozawordw.

Ochrona elektrozaworow

W ukladzie pokazanym na rysunku 1 zaimplementowano blok ozna-
czony kolorem zielonym, ktérego zadaniem jest informowanie reszty
urzadzenia o tym, czy ci$nienie wody miejskiej zasilajace nasz uktad
jest prawidlowe. W uproszczeniu wystarczylby odczyt sygnatu bi-
narnego z mechanicznego czujnika cisnienia. Nasz uklad jednak
ulepszymy i dodamy analogowy czujnik ci$nienia z wyj$ciem napie-
ciowym 0...10 V. Dzieki temu nie tylko wiemy, czy jest prawidlowe
ci$nienie, ale znany réwniez jego warto$¢ i mozemy podejmowac sto-
sowne dzialania. Dzigki zastosowaniu uktadu analogowego mozemy
cyfrowo podawaé wartoé¢ cisnienia, ktérego oczekujemy. W omawia-
nym bloku sygnatl analogowy jest podawany na wejscie AI3, a na-
stepnie przeptywa przez Analog Threshold Trigger, czyli element,
ktéry mozemy poréwnac do przerzutnika z histereza. Aby na wyjsciu
B018 wystapil poziom wysoki, napigecie musi przekroczy¢ wskazany
prég ON, ktéry powinien by¢ wyzszy od progu OFF, ponizej ktérego
na wyj$ciu B018 wystapi poziom niski. Dzieki temu unikniemy mi-
gotania wyjscia B018, gdy ci$nienie bedzie wahalo sig w okolicy
warto$ci progowe;j.

Bloki B001, B002 i BO06 tworza uktad czasowy, ktéry wprowadza
op6znienie w podjeciu decyzji. Jeéli nie byto prawidtowego ci§nienia
i nagle sie ono pojawi, to informacja o tym fakcie zostanie przeka-
zana dalej do uktadu dopiero, gdy cisnienie bedzie sie utrzymywalo



przez okreslony czas. Czyli jesli cisnienie jest, a po sekundzie znéw
go nie ma i znéw sig pojawia — i tak wielokrotnie, to uklad nasz stale
bedzie informowal, Ze ci$nienie jest nieprawidtowe. Analogicznie
jest w sytuacji spadku ci$nienia. Moze sie zdarzy¢, ze ci§nienie w in-
stalacji sig waha i czasami na krétki czas spada ponizej wymaganej
wartosci. Aby w tym czasie nasz uklad nie wyltgczyl podlewania, jest
wprowadzone op6znienie reakcji na zanik ci§nienia. Oba op6Znienia
mozna niezaleznie ustawi¢ w elementach B001 i B0O06. W sytuacjach
uzasadnionych mozemy uzy¢ klucza programowego B025, ktérego
stan jest pamietany réwniez po wylaczeniu zasilania. Dzigki temu
ustawiajgc ten klucz na warto$¢ ON, blokujemy reagowanie na zanik
ci$nienia. Nalezy go wlaczy¢, jeéli bedziemy budowali uktad bez kon-
troli ci$nienia wody miejskiej.

Wykrywanie uszkodzen hydrauliki

Jakie jeszcze moga nas spotkac niespodzianki w ukladzie podlewania
trawnika? Jednym z nich bedzie rozszczelnienie sig uktadu hydrau-
licznego za elektrozaworem. Wiele elementéw do podlewania traw-
nikéw wymaga okreslonego minimalnego ci$nienia, aby prawidiowo
dziala¢. Sg to na przyklad automatycznie wysuwane moduty podle-
wajace trawnik, ktére chowaja sie, gdy brakuje ci$nienia. W sytuacji,
gdy uklad zostanie uszkodzony, woda bedzie sie¢ wylewata nie tam,
gdzie powinna i moze doprowadzi¢ do dewastacji ogrodu, jednocze-
$nie nie podlewajgc nalezycie roslin. Aby temu zapobiec, zastosu-
jemy drugi czujnik ci$nienia (AI4), umieszczony za elektrozaworem
zasilajacym instalacje hydrauliczna. Gdy elektrozawdr sie otworzy,
to wzroénie ci$nienie w instalacji, lecz nie natychmiast. A przynaj-
mniej nie na tyle szybko, aby sterownik LOGO! 8 tego nie zauwazyl.
Dlatego nasz uklad musi dziata¢ podobnie, jak w wypadku braku
ci$nienia wody miejskiej. Musi da¢ czas na wzrost ci$nienia, zanim
poinformuje o jego braku. W tym celu powstat blok oznaczony na ry-
sunku 1 kolorem niebieskim.

Znany nam juz blok (Analog Threshold Trigger) B019 podaje infor-
macje o prawidlowym ci$nieniu do dalszej czesci uktadu zbudowa-
nej na bramce OR B021. Blok B013 symuluje prawidlowe ci$nienie
przez okreslony czas, po ktérym sygnat symulacji zanika. Jezeli
z bloku B019 nie nadejdzie sygnal prawidlowego ci$nienia, to nic
nie podtrzyma dalszego dziatania uktadu i podlewanie zostanie
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wstrzymane. Je$li budujemy uklad bez pomiaru ci$nienia za elektro-
zaworem, woéwczas nalezy klucz programowy B023 ustawi¢ w stan
ON. Spowoduje to statg symulacje prawidlowego ci$nienia wody
za elektrozaworem.

Podnoszenie ciSnienia

Czasami bywa, ze potrzebujemy w instalacji nawadniajgcej wyz-
szego ci$nienia niz to, ktérym dysponujemy. Jednakze budowanie
kompletnego hydroforu stale utrzymujacego ci$nienie jest kosz-
towne i nieekonomiczne. Wystarczy, aby na czas podlewania byta
wlaczana dodatkowa pompa podnoszaca ci$nienie. W tym celu nasz
uktad wyposazono w wyjscie do sterowania pompg Q2 oraz w blo-
czek B015 opézniajacy wlaczenie elektrozaworu Q1. Tego ukladu
mozna réwniez uzy¢, gdy mamy pompe glebinowa zasilajaca sys-
tem nawadniania.

Lampa ostrzegawcza i alarmowa

Podlewanie ogrodu bedzie odbywalo sig w trybie automatycznym,
wiec moze sie zdarzy¢, ze zostaniemy zaskoczeni aktywacjg pro-
gramu nawadniania podczas naszego pobytu w ogrodzie. Dlatego
uklad zostal wyposazony w lampe ostrzegawcza, ktéra ma kilka
funkcji. Po pierwsze informuje nas o tym, ze za okre$lony przez nas
czas wlaczy si¢ nawadnianie ogrodu. Dodatkowo, ta lampa bedzie
nas informowata o zaistniatych problemach, takich jak: brak prawi-
dlowego cisnienia wody miejskiej, brak prawidlowego ci$nienia za
elektrozaworem. Blok ten zostal oznaczony kolorem z6ttym. Genera-
tor asynchroniczny B031 nalezy ustawi¢ tak, aby generowal impulsy
$wietlne o wypelnieniu réznym od 50%. Zalecane jest ustawienie
pomiedzy 5% a 35%. Wynika to z faktu, ze wejscie INV, ktére od-
powiada za odwrécenie proporcji czasu §wiecenia i nieSwiecenia
lampy, jest uzyte do rozrézniania dwdéch réznych informacji. Usta-
wienie obu na taki sam czas spowoduje, Ze nie bedziemy w stanie
rozréznié, ktéry alarm jest pokazywany. Generator B031 odpowiada
za sygnalizowanie ostrzezenia o nadchodzacym wlgczeniu nawad-
niania oraz o braku ci$nienia wody miejskiej. Uszkodzenie obwodéw
hydraulicznych za elektrozaworem jest sygnalizowane cigglym $wie-
ceniem sig¢ lampy ostrzegawczej. Po wystapieniu tego bledu nalezy
go skasowaé przyciskiem STOP.
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Rysunek 1. Program sterowania nawadnianiem

Ochrona roslin

Gléwny uktad decyzyjny jest oznaczony na rysunku 1 kolorem czer-
wonym. Jego zadaniem jest podjecie decyzji o tym, czy roéliny wy-
magajg podlewania oraz czy jest na to pozwolenie. Sekcja do podjecia
decyzji potrzebuje informacji od: czujnika temperatury (AI2), czuj-
nika wilgotno$ci (AI1) oraz kalendarza. Czujnik temperatury podaje
informacje o tym, ze temperatura srodowiska jest wyzsza od mini-
malnej, wymaganej. Jest to przydatne, gdy podlewamy rosliny do p6z-
nej jesieni i mogg wystapi¢ chwilowe silne obnizenia temperatury.

Czujnik wilgotnosci informuje sekcje decyzyjna o tym, czy gleba
jest na tyle sucha, ze jest wymagane podlewanie. Dzieki jego zastoso-
waniu unikniemy podlewania w czasie trwania lub tuz po obfitych
deszczach. Dodatkowo, jesli podczas podlewania gleba osiagnie wy-
magany poziom wilgotnosci, to podlewanie zostanie wstrzymane.
W zwigzku z powyzszym istotne jest prawidtowe ulokowanie i za-
bezpieczenie czujnika wilgotnosci. Natomiast kalendarz okresla nam
okresy, w ktérych pozwalamy na podlewanie. Mozemy dzieki temu
podlewac rosliny np. tylko od 22 marca do 22 pazdziernika. Ponie-
waz uktad kalendarza jest zbudowany z bloku Yearly Timer (B009),
Weekly Timer (B008) oraz bramki AND (B010), mozemy okre$la¢ nie
tylko miesiace i dni, w ktérych jest mozliwe podlewanie, ale réwniez
dni tygodnia oraz godziny.

Uktad kalendarza pozwala na okreslenie, aby rosliny byty nawad-
niane tylko rano i wieczorem. Klucz programowy B026 pelni tutaj
funkcje gléwnego klucza blokujacego automatyczne uruchamianie
nawadniania. Jest to przydatne, jesli chcemy wstrzymaé¢ nawadnia-
nie na kilka dni bez zmiany harmonogramu. Oczywiscie, nawadnia-
nie zostanie uruchomione tylko wtedy, gdy umozliwiajg to warunki
srodowiskowe. Kalendarz ustala jedynie zakres godzin, w ktérych
nawadnianie moze zosta¢ aktywowane. Wstrzymanie nawadnia-
nia wystapi, po pierwsze, przy wzroscie wilgotnosci (o czym pisano
wyzej), po drugie, po uplywie czasu ustawionego w bloku On-De-
lay (B022), po trzecie, w sytuacji obnizenia temperatury (AI2) oraz
na sygnal podany z przycisku STOP (I5). Wspomniany blok B022
jest zabezpieczeniem dla sytuacji, w ktérych uszkodzeniu ulegnie
czujnik wilgotnoéci lub czujniki ci$nienia. Dzieki blokowi B022 na-
wadnianie zostanie wstrzymane po okre$lonym czasie niezaleznie
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od wszystkich pozostatych czynnikéw. Dzigki temu mozna podlewaé
rosliny bez uzycia czujnika wilgotnoéci, bazujac jedynie na wskaza-
niach kalendarza.

Aktywna ochrona oséb

Poniewaz zalozeniem jest zbudowanie urzadzenia zaawansowanego,
powstal pomyst, aby sterownik ostrzegal nas za pomocg sygnalizatora
$wietlnego przed nadchodzacym procesem nawadniania np. traw-
nika. Moze jednak okaza¢ sig to niewystarczajace i mogtaby zajs¢
sytuacja, w ktérej w obszar nawadniania wejdzie np. dziecko i zrobi
to juz w trakcie nawadniania. Dlatego sterownik zostal wzbogacony
o sygnal z czujnika ruchu lub bariery optycznej. Wejscie w strefe
chroniong powstrzymuje nawadnianie, dzieki czemu nikt nie zo-
stanie zmoczony.

Rozbudowa

Prezentowany uklad nadzoruje jeden elektrozawdr, czyli jeden ob-
wod nawadniania. Jednakze w pamieci sterownika Siemens LOGO!
8 pozostalo jeszcze wiele miejsca, w ktérym mozna zaimplementowaé
obstuge kolejnych obwodéw. Warto wéwczas dotaczy¢ do sterownika
zgodny napigciowo modut wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz w miare po-
trzeb modut wej$¢ analogowych. W kolejnym obwodzie mozna uzy¢
wspodlnego kalendarza lub doda¢ niezalezny. Mozna réwniez dodac
osobne przyciski START do niezaleznego uruchamiania obwodoéw,
pozostawiajac jednocze$nie wspdlny przycisk STOP. Wspdlny pozo-
stanie r6wniez obw6d pomiaru ci§nienia wody miejskiej, natomiast
czujniki ci$nienia za elektrozaworem muszg by¢ niezalezne dla kaz-
dego obwodu.

W zaprezentowanym ukltadzie poznali$my kilka nowych interesu-
jacych funkcji, miedzy innymi klucze programowe, dzigki ktérym
mozna zapamietywac konfiguracje ré6znych funkcjonalnosci urza-
dzenia. W wiekszym stopniu wykorzystaliémy uktady czasowe oraz
uzylismy wszystkich funkcjonalnos$ci generatora asynchronicznego.
Jest to dobry punkt wyjscia do zbudowania systemu ochrony naszej
posesji, o ktérym bedzie mozna przeczyta¢ w kolejnym artykule.
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