MINIPROJEKTY

Tester diod LED matej mocy

Zdarzajq sie sytuacje, w ktérych musimy sprawdzié diody LED. Czasem mu-
simy zlokalizowa¢ katode i anode, a niekiedy okresli¢ kolor swiecenia diody.
Mozemy zastosowaé miernik uniwersalny, ale zdarzajq sie sytuacje, ze na-
piecie testowania miernika jest zbyt male, aby wprowadzi¢ diode w stan
przewodzenia. Wtedy z pomocq moze przyjs$¢ opisywane urzqdzenie.

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl
W ofercie AVT*

Wykaz elementow:

R1:82 Q)

R2:1,2 kQ

R3:1,8 kQ

C1: 470 pF

€2:2,2 pF

U1, U2: TS5205CX5-AD)
Gniazdo micro USB, wtyk 2-pin

* Uwaga! zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. zestaw).

Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w pro-

jekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz
ow znajduje sie w Ji, ktora jest w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

= wersja [€] z uruchomiony i pr. zestaw [B] (elementy wlutowane

w ptytke PCB)

= wersja [A] ptytka bez 6w i ja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, posiadaja

nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zapi

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma zataczony

ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl

uktad [UK] i ja

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
proponowanego rozwigzania testera. Jego
gléwnym zadaniem jest podanie odpowied-
niego napiecia oraz odpowiednio ograniczo-
nego pradu zasilajgcego diode w kierunku
przewodzenia w taki sposéb, aby jej nie
uszkodzi¢, a zarazem za$§wieci¢. Tester jest
zasilany ze zlacza mini USB (J1). Stabiliza-
tor TS5205CX5-ADJ (U1) stuzy ograniczeniu

napigcia do 2 V. Rezystory R2 i R3 ustalajg
napiecie na wyjsciu stabilizatora. Napie-
cie wyjéciowe oblicza sig z wzoru U, =
1.24X(1+R1/R2). Stabilizator U2 jest w kon-
figuracji ogranicznika pradowego. Rezystor
R1 (82 Q) ogranicza prad do okolo 15 mA.
Dioda D1 nie jest montowana. Jej podstawka
umieszczony na plytce drukowanej utatwia
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Shield |-

675031020

Rysunek 1. Schemat ideowy testera LED

testowanie diod SMD w obudowach 0603.
Zlacze J2 pozwala na dolaczenie diod $wie-
cacych w obudowach do montazu przewle-
kanego. Na plytce drukowanej dodatkowo
zostaly umieszczone dwa obszary pozba-
wione maski lutowniczej do przylaczania
innych diod LED.

Schemat montazowy testera pokazano
na rysunku 2. Jego montaz najlepiej rozpo-
cza¢ od stabilizatoréw. Nastepnie, stopniowo
lutowac¢ rezystory i kondensatory. Na konicu

Rysunek 2. Schemat montazowy testera LED
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zlaczke USB oraz zlaczke J2. Dla lepszego
styku przyktadanych diod, nalezy pocyno-
wac obszary odslonietej miedzi. Po zmon-
towaniu zasilamy tester z gniazda USB.
Nastepnie, sprawdzamy warto$§¢ napigcia
na padach testowych. Powinno ono wyno-
si¢ okoto 2 V. Nastepnym krokiem jest zwar-
cie padéw amperomierzem. Natezenie pradu
zwarcia powinno wynosi¢ okoto 15 mA. Tak
sprawdzony tester jest gotowy do pracy.
Stawomir Kabat

Uniwersalny, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2xX10 W/8 ()
z regulacja barwy dzwieku

Uktad uniwersalnego wzmacniacza
stereo z regulacja barwy dzwieku,
mogqcego znalez¢ zastosowanie

na przyktad, w PC-audio, glosni-
kach przenosnych, nagfosnieniu
samochodu itp.

Modul wzmacniacza jest oparty o uklad
TPA3136AD2 zawierajacy dwa kanatly
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mostkowego wzmacniacza mocy klasy D
ze wspllnymi obwodami zalgczenia, wyci-
szania i zabezpieczen. Dzigki duzej sprawno-
$ci uktadu dochodzacej przy obcigzenia 8 ()
do 90% jest mozliwa praca bez radiatora, przy
odprowadzaniu strat mocy poprzez miedz
dwustronnej ptytki drukowanej. Uklad
TPA3136xD2 jest produkowany w dwéch
wersjach réznigcych sie zakresem napiecia
zasilajacego: TPA3136AD2 (zastosowany

w modelu) pracuje poprawnie w zakresie
8...14,4 V, natomiast TPA3136D2 w zakre-
sie 4,5...14,4 V.

Dla podwyzszenia funkcjonalnosci
wzmacniacz mocy wyposazono w przed-
wzmacniacz z regulacjg barwy dzwieku
z ukladem Baxandala. Schemat ukladu
przedwzmacniacza i regulacji barwy
dzwieku pokazano na rysunku 1. Sy-
gnal audio z gniazda wejsciowego IN jest



MINIPROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AUT*
AVT-1982

Wykaz elementow:

R1, R15...R18: 10 k€2/1% (SMD 0805)

R2: 100 k€2/1% (SMD 0805)

R3:10 ©2/1% (SMD 0805)

R4...R7, R19, R20: 47 k2/1% (SMD 0805)

R8: 33 (2/1% (SMD 0805)

R9...R14: 22 kQ/1% (SMD 0805)

RVHi, RVLow: 2x100 kQ}/B (potencjometr Alpha

9-PC-STE-100 k() lin)

RWol: 2x25 kQ2/A (potencjometr Alpha 9-PC-

-STE-100 k(2 log)

(1..C7, €10, €19, €20, C22, €23, €28...C30: 1 wF/50 V

(SMF 0805)

(8, €9, C15...18, €26, C27: 1 nF/50 V (SMD 0805)

C11...C14: 220 nF/50 V (SMD 0805)

€21: 0,1 wF/50 V (SMD 0805)

C24, C25: 47 nF/50 V (SMD 0805)

CE1, CE2: 100 wF/25 V (elektrolit. Low ESR

R=5 mm/3,5 mm)

CE3: 47 wF/25 V (elektrolit. Low ESR R=2,5 mm)

D1: BAT54 (dioda Schottky)

PW: LED (SMD 0805)

U1: TPA3136AD2 (HTSSOP28)

U2: TLC274

TLO74 lub podobny: (SO14)

FB1...FB4: dtawik ferrytowy 1806 300 /3 A IN:

DG381-3.5-3 (ztacze $rubowe 3,5 mm/3 pin)

OUTL, OUTR, PWR: DG381-3.5-2 (ztacze $rubowe

3,5 mm/2 pin)

* Uwaga! zestawy do

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. zestaw).

Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w pro-

jekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktdra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy wlutowane
w plytke PCB)

= wersja [A] ptytka bez ow i ja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, posiadaja

nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] ptytka drukowana [A] +

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma zataczony

ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

montazu.

uktad [UK] i ja

doprowadzony do bufora (U2-1, U2-2). Kon-
densatory C19, C20 separujg sygnat od skta-
dowej statej. Dzielniki rezystancyjne R4...
R7 polaryzuja wejscia ukladu U2 na pozio-
mie polowy napiecia zasilajacego. Nastep-
nie sygnat jest doprowadzony do regulatora
barwy dzwieku. Potencjometr RVLow od-
powiada za regulowanie poziomu tonéw ni-
skich, a RVHi za regulowanie poziomu tonéw
wysokich. Czestotliwosci regulacji okreslaja:
dla tonéw niskich kondensatory C24 i C25,
wysokich C26 i C27 (oczywiscie, mozna je
zmieni¢ zgodnie z wlasnymi upodobaniami).

D1
BAT54

R8
33R

E3

1 1.
; i 47uF/25V

V12

= Slzyem =
r—-%‘%ku

E5EC8

2ES snnvnnneni e S3HEP
= ;

03,05 ‘-

Zasilanie wzmacniaczy jest filtrowane za
pomoca rezystora R8 i kondensatoréow C21,
CE3. Obwéd RC zlozony z rezystancji R19,
R20 oraz pojemnosci C28 polaryzuje wzmac-
niacze U2-3 i U3-4. Kondensatory sprzegajace
stopnie maja mata pojemnos¢, poniewaz glo-
$niki wspolpracujace z prototypem nie prze-
nosily niskich czegstotliwosci. Nic oczywiscie
nie stoi na przeszkodzie, aby zwigkszy¢ ich
pojemnos$é z 1 wF do na przyklad: 4,7...22 pF
poszerzajac pasmo przenoszenia od dotu.
Schemat ideowy wzmacniacza mocy poka-
zano na rysunku 2.Z ukladu regulacji barwy
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Rysunek 1. Schemat przedwzmacniacza i regulatora barwy dzwieku
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Rysunek 2. Schemat ideowy koncéwki mocy

dzwigku sygnal audio poprzez potencjometr
gloénosci RVVol jest doprowadzony do kon-
c6wki mocy U1 (TPA3136AD2). Koncéwki ka-
nalowe sg wykonane w ukladzie mostkowym.
Wyprowadzenia FLT oraz SD sg polgczone ra-
zem w celu automatycznego restartu uktadu
w wypadku wystgpienia stanu awaryjnego
(np.: zwarcie wyjscia, przekroczenie tempe-
ratury). Sygnatl wyjsciowy po filtrze dolno-
przepustowym zlozonym z dlawikéw FB1...
FB4 i kondensatoréw C15...C18 jest dopro-
wadzony do zaciskéw wyjsciowych OUTL/
OUTR. Kondensatory C11...C14 sg elemen-
tami obwodu polaryzacji bramek tranzysto-
réw mocy. Kondensatory C6...C10, CE1, CE2

(low ESR, 100 wF...470 pnF/25 V) filtrujg zasila-
nie U1. Zasilanie jest doprowadzone do zlgcza
PWR, dioda PW sygnalizuje jego obecno$¢.
Schemat montazowy wzmacniacza zamiesz-
czono na rysunku 3. Zmontowano go na dwu-
stronnej ptytce drukowanej. Montaz jest typowy
inie wymaga opisywania. Uklad TPA3136AD2
odprowadza ciepto przez wkladke radiatorowa
od spodu uktadu, ktéra musi by¢ poprawnie
przylutowana. Dla usprawnienia odprowa-
dzania ciepta mozna na U1 naklei¢ niewielki
radiator aluminiowy. Modut nie wymaga uru-
chamiania — zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw dziala po wlaczeniu zasilania.
Adam Tatus, EP

Aktywny mostek
prostowniczy z ukiadem

LT4320

Czy tak nieskomplikowany element jak mostek prostowniczy moze zostac
ulepszony? Okazuje sie, ze tak! Dla ograniczenia strat mocy w miejscu
diod prostowniczych mozna zastosowa¢ tranzystory MOSFET-N i sterowaé
je uktadem LTC4320, ktdry jest kontrolerem diody idealnej pracujqcym

w konfiguracji mostkowej.
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Rysunek 3. Schemat montazowy

wzmacniacza
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Rysunek 1. Schemat ideowy prostownika aktywnego

jeeee
oo
AC2

Rysunek 2. Schemat montazowy
prostownika aktywnego

Gléwnym powodem zastosowania uktadu
aktywnego jest minimalizacja strat mocy
w prostowniku. Nawet, jesli typowe diody
prostownicze zostang zastgpione diodami
Schottky, to poréwnanie spadku napiecia
anoda-katoda ze spadkiem dren-zrédto tran-
zystora MOSFET-N wypada na niekorzys¢
diod szczegoblnie wtedy, gdy prad plynacy
przez diode wynosi kilka amperéw.
Schemat modutu prostownika mostko-
wego opartego o LTC4320 zaprezentowano

Tabela 1. Poro

na rysunku 1. Aplikacja uktadu nie odbiega
od zaprezentowanej w katalogu producenta.
Uktad U1 steruje praca kluczy Q1...Q4,
a diody DZ1 i DZ2 zapewniajg zabezpiecze-
nie przepieciowe. Tranzystory zastosowane
w prototypie umozliwiajg obcigzenie mostka
pradem do 10 A przy napieciu zasilania z za-
kresu 12...24 V AC.

dla LTC4320 i PBPC1003

Typ prostownika LT4320

nanie spadkéw napig

PBPC1003

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl
W ofercie AVT*

Wykaz elementow:

Cl: 1k (SMD 1206)

DZ1: P6SMBJ60CA (transil)

DZ2: SMBJ60A (transil)

Q1...Q4: FDD10AN06AO (TO-252, MOSFET-N)
U1: LT43201DD (DFN8)

*Uwaga! i stawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. zestaw).

Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w pro-
jekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

montazu.

znajduje sie w ji, ktora jest w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [€] uruchomiony i pr. zestaw [B] (elementy wlutowane
w plytke PCB)
= wersja [A] ptytka bez owi ja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, posiadajg
nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A#] plytka (A]

= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma zataczony
ten sam plik pdft Podczas sktadania zaméwienia upewnij si, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

uktad [UK] i ja

Modut zmontowano na niewielkiej ptytce
drukowanej, ktérej schemat montazowy po-
kazano na rysunku 2. Plytka jest zgodna pod
wzgledem obrysu i rozmieszczenia wyprowa-
dzen z typowym mostkiem prostowniczym.
Montaz nie wymaga opisu, nalezy tylko po-
prawnie przylutowaé pady termiczne. Wy-
prowadzenia mostka wykonano z drutu
srebrzonego o §rednicy 1,5 mm. Do popraw-
nej pracy ukladu jest konieczne obcigzenie
go kondensatorem filtrujacym o pojemnosci
zaleznej od warunkéw pracy — w prototypie
jest to minimum 3,3 mF.

Dla sprawdzenia zasadnosci zastosowania
LTC4320 wykonano pomiary poréwnawcze
spadkéw napie¢ w kierunku przewodzenia
z mostkiem PBPC1003 (200 V/10 A). Uklady
zasilono z transformatora toroidalnego
12V AC/200 W. Do wyjscia prostownikéw do-
aczono niezbedny do pracy kondensator fil-
trujacy 10 mF/25 V oraz obcigzenie aktywne.
Otrzymane wyniki zamieszczono w tabeli 1.
Na z6lto zaznaczono prad, przy ktérym pro-
stownik osigga temperature 50°C, na czerwono
—100°C. Oba pracuja bez radiatoréw przy chto-
dzeniu za pomocg naturalnego obiegu powie-
trza. Pomimo zastosowania fatwo dostgpnych
tranzystoréw o nieco wyzszej niz zalecana
Rds(on) mostek pracuje poprawnie i mozna
go obcigzy¢ bez dodatkowego odprowadzania
ciepla stalym pradem 5 A, a po doklejeniu nie-
wielkiego radiatora lub przyklejeniu mostka
do metalowej obudowy nawet 10 A.

Otrzymane wyniki przemawiajg za sto-
sowaniem specjalizowanych, ,idealnych”
ukladéw prostowniczych szczegélnie wtedy,
gdy zalezy nam na jak najmniejszych stra-
tach mocy i mamy nieco bardziej ,ela-
styczny budzet”.

Adam Tatus, EP
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