SPRZET

PICkit-2 czy PICkit-3?

Juz dawno zainteresowalem sie mikrokontrolerami PIC, jednak
przystlowiowe ,,postawienie kropki nad i” wymusily skutki kryzysu,
ktory dotknqt przemysl elektroniczny i z ktdrego tak ciezko jest
mu sie otrzqsngé. Stale sq trudnosci z zakupem tych najbardziej
popularnych mikrokontroleréw, a ich ceny sq windowane do
granic mozliwosci. By¢ moze powinienem pdjs¢ z duchem czasu
i w nowoprojektowanych urzqdzeniach stosowaé mikrokontrolery

z rdzeniem ARM, jednak moim zdaniem w przypadku niektérych
aplikacji jest to wytaczanie armaty na muche.

Pierwszy kontakt z ofertg mikrokontro-
ler6w produkowanych przez Microchip jest
porazajacy. Otwierajaca sie w przegladarce
internetowej lista uktadow liczy kilkaset po-
zycji, ktérych oznaczenia nie sa zbyt czytelne
dla poczatkujacego. Jesli jeszcze nie podjeli-
$my decyzji o wyborze jakiego$ konkretne-
go typu mikrokontrolera, to moze jg utatwic
interaktywne narzedzie o nazwie Selector
Guide
MCUProductSelector.html). Jednak uzywajac

(www.microchip.com/productselector/

go mialem wrazenie, ze konstruktor musi
doktadnie wiedzie¢, jakich zasobéw bedzie
potrzebowalo oprogramowanie mikrokontro-
lera. By¢ moze mozna wybraé ,mocny mikro-
kontroler”, a nastepnie po napisaniu progra-
mu zmieni¢ go na inny, tanszy i ,stabszy”, ale
z dos$wiadczenia z innymi ukladami wiem, ze
przy migracji moga wystapic jakie$ problemy.
Pewng pomocg przy ocenie zasob6éw
niezbednych do realizacji danego zadania sa
dostepne na stronie internetowej noty aplika-
cyjne. Na przyklad planujac komunikowanie
sie mikrokontrolera przez interfejs Ethernet
mozemy wéréd bibliotek odszuka¢ stos TCP/
IP udostepniany przez Microchip, odczytac
z noty aplikacyjnej jego wymagania, oszaco-
waé potrzeby naszej aplikacji, zsumowac te
obie zmienne, a nastepnie zaznaczy¢ odpo-
wiednie opcje w filtrze Selector Guide’a.
Wybér mikrokontrolera to jednak dopiero
pierwszy krok. Teraz musimy zdecydowac sie
na zakup programatora lub zestawu ewalu-
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acyjnego z programatorem. Aktualnie najbar-
dziej popularne sa dwa programatory: starszy
PICkit-2 i nowszy PICkit-3. Ktéry wybrac?
Czy r6znia sie one w jakis istotny sposéb?

PICKkit-2

Pierwszym programatorem przeznaczo-
nym dla produktéw Microchip byt PICkit-1,
ktéry nie jest juz oferowany. Jego nastepca
byt PICkit-2: tatwe w uzyciu, tanie narzedzie
sprzetowe majace szereg bardzo pomocnych
opcji.

Sercem PICkit'a-2 jest mikrokontroler
z rodziny PIC18F. Do polaczenia programato-
ra z systemem docelowym stuzy 6-stykowe,
zenskie ztacze szpilkowe o rastrze 2,54 mm.
Odpowiada ono rozstawem popularnej li-
stwie tzw. goldpinéw. Nézka 1 jest oznaczo-
na niewielkim symbolem tréjkata, a progra-
mator nie ma zabezpieczenia przed odwrot-
nym dolaczeniem do programowanego ukta-
du. Rozmieszczenie sygnaléw na zlaczu jest

Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje
firmie TME z todzi za udostepnienie PICkit-2,
PICkit-3 oraz PICDEM Lab do testéw.

wspélne dla wszystkich PICkit'6w (tabela 1).
Programator jest dotaczany do komputera PC
za pomocg interfejsu USB. Jego obstuga jest
mozliwa z menu MPLAB Studio lub z uzy-
ciem dodatkowego, zewnetrznego programu.

PICkit moze zasila¢ programowany mi-
krokontroler. Wielkos¢ napiecia wyjsciowe-
go dostepnego pomigdzy wyprowadzeniami
Vpp-Vss mozna regulowa¢ w  zakresie
2...5,5 V. W przypadku PICKkit-2 Zzadana, licz-
bowa warto$¢ napiecia wpisuje sie w menu
opcji programatora i potwierdza przez naci-
$niecie klawisza Enter. Na paskach progra-
moéw obstugi umieszczono przycisk wiacz-
nika napiecia zasilajacego. PICkit-2 wyposa-
zono w funkcje detekcji obecno$ci napiecia
zasilajgcego programowany uklad: jesli jest
go brak, to programator sam automatycznie
podaje napiecie zasilajace.

Ciekawga funkcjonalnoscig PICKkit'éw jest
Programmer-To-Go. Gdy korzysta sie z tej
funkcji, w pamieci nieulotnej programatora
za pomocg komputera PC zostaje umieszczo-
ny specjalny obraz stuzacy do zaprogramo-
wania mikrokontrolera lub pamigci EEPROM
w ukladzie docelowym. Po dolgczeniu do
programowanego ukladu PIC wystarczy
nacisng¢ guzik umieszczony na obudowie

Tab. 1. Opis wyprowadzen ztacza ICD programatoréw PICkit

Numer wyprowadzenia

Sygnat

1 Sygnat zerowania MCLR lub napiecie programujace Vpp

Napigcie zasilania uktadu programowanego V

Masa uktadu programowanego V.,

Sygnat danych ICSPDAT/PGD

Sygnat zegarowy ICSPCLK/PGC

o U B~ W N

Wyprowadzenie LVP (opcja Low Voltage Programming)
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PICkit'a, a proces programowania odbedzie
sie bez udzialtu komputera PC. Jest to bardzo
przydatne przy wykonywaniu aktualizacji
oprogramowania lub produkcji matoseryjne;j.
Niestety, programator nie moze by¢ zasilany
za posrednictwem zlacza programujace-
go, lecz musi mie¢ doprowadzone napiecie
+5 V do zlgcza USB. Mozna w tym celu za-
stosowa¢ zasilacz lub dostepny interfejs do-
wolnego hosta USB.

Oprocz funkcji zapisu i odczytu uktadéw
programator moze pelni¢ réwniez funkcje in-
terfejsu debugera. MPLAB Studio umozliwia
§ledzenie wykonywania kodu, podglad za-
warto$ci rejestrow i pamieci, ustawianie pu-
apek, prace krokowa programu itp. Niektére
ze starszych ukladéw moga w tym celu wy-
magac zastosowania specjalnych przejscio-
wek dostepnych jako akcesorium dodatkowe.

Swoja ogromng popularno$¢ PICKkit-2
zawdziecza przede wszystkim prostocie
obstugi. Gdy dolaczylem go do plytki testo-
wej, programator bez problemu wykryl brak
zasilania i podal je na mikrokontroler. Po
przejsciu w tryb debugera wykryl zle usta-
wienie bitu MCLRE i wyswietlil komunikat
z pytaniem czy chce go przeprogramowac,
aby umozliwi¢ prace debugera. Po kliknigciu
klawisza OK mogtem cieszy¢ sig funkcjami
debugera.

PICkit-3

Bazujac na doswiadczenia z PICKit-2
firma Microchip postanowila udoskonali¢
swdj produkt. Nowy PICkit-3 nie rézni sie
ksztattem obudowy czy zlaczami od swo-
jego poprzednika, jednak juz na pierwszy
rzut oka mozna zauwazy¢, ze jego obudo-
wa ma czerwony kolor i jest przezroczysta.
Przy poréwnaniu obu produktéw mozna za-
uwazy¢, ze zmienily sie opisy przy diodach
LED. Na obudowie PICkit’a-2 byty obok nich
umieszczone etykiety: Power, Target i Busy.
Na obudowie PICkit’a-3 sg to: Power, Active
i Status. Nowe etykiety zapewne pojawily sieg
w zwigzku z rozszerzeniem sygnalizacji — na
przyktad dioda Status teraz jest wielokoloro-
wa.

Nowy programator Microchipa ma nieco
inna filozofie pracy. Jego sercem jest mocniej-
szy mikrokontroler z serii PIC24F, a co za tym
idzie, mozna sie spodziewaé rozszerzonej
funkcjonalnosci. Pierwszymi cechami uzyt-
kowymi, ktére od razu rzucajg sie w oczy
sg brak detekcji obecnosci napiecia zasila-
nia uktadu programowanego oraz wymiana
firmware programatora przy kazdej zmianie
serii programowanego mikrokontrolera. Na
prozno tez poszukiwatem dodatkowej plyty,
ktoéra byta dostepna w moim zestawie z PIC-
kit-2, a zawierajacej program umozliwiajacy
obstuge PICkit-3 bez uruchamiania MPLAB
IDE. Po krétkim $ledztwie okazalo sie, ze
taka aplikacja w wersji beta jest dostepna na
stronie Microchip i nosi nazwe PICkit-3 De-
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Tab. 2. Zestawienie zauwazonych réznic pomiedzy programatorami PICkit-2 i PIC-

kit-3
Cecha PICkit-3 PICkit-2
Czerwona, przezroczysta z wie- - ,
lokolorowymi diodami Power, Czama, nieprzezroczysta
Obudowa ' | z diodami Power, Target i Busy

Active, Status sygnalizujgcymi
stan pracy programatora

sygnalizujgcymi stan pracy

Oprogramowanie

Obstuga z menu MPLAB Studio,
wersja beta programu PICkit-3
Debug Express

Obstuga z menu MPLAB Studio
lub dodatkowego programu
zewnetrznego

Autodetekcja obecnosci napiecia
zasilania programowanego
mikrokontrolera

Brak styczne dla programowanego

Po wykryciu braku napiecia jest
zataczane napiecie charaktery-

typu uktadu (wczesniej z menu
nalezy wybrac¢ typ).

Zakres napiecia zasilajacego

Dobierany na podstawie typu
programowanego ukfadu,
napiecie regulowane za pomocg
suwaka

Whpisywany recznie z menu

Lista programowanych ukfadéw

Obszerna, znacznie wieksza niz
w PICkit-2

Mniejsza niz w PICkit-3

Firmware

Zmieniany przy zmianie typu
programowanego ukfadu; daje
to elastycznos¢ programatora

Zapisany na state

bug Express. Firma Microchip chyba posta-
wila na obsluge PICkit’a-3 wylgcznie z menu
MPLAB, jednak napotkata na wyrazny opér
ze strony uzytkownikéw poprzedniej wersji
programatora. Szybko postanowiono wiec
zmieni¢ bledna decyzje i uruchomiono pro-
jekt open source. Wokél programu widaé
ogromny szum i zainteresowanie, co pozwa-
la mie¢ nadzieje na szybka dostepnosc wersji
stabilnej. Szczerze méwiac, to bylem mile
zaskoczony stosunkiem firmy do uzytkow-
nikéw jej produktéw i szybka reakcja na ich
potrzeby. Niektérzy producenci podzespo-
16w i narzedzi dla mikrokontroleré6w mogli-
by wiele nauczy¢ sig od Microchip’a.

Czytajac artykuly na temat nowego PIC-
kit-3 w Internecie mialem wrazenie, ze de-
biut PICkit-3 spotkal sie¢ z krytyka. Pojawi-
ly sie zdania, Ze nowy programator oferuje
mniej za wyzszg cene. Nie byly to moim zda-
niem stuszne opinie, poniewaz juz od same-
go poczatku nowy programator obstugiwat
znacznie wiecej ukladéw, a mozliwos¢ wy-
miany firmware umozliwiala firmie szybkie
wprowadzenie poprawek niedogodnosci za-
uwazonych przez uzytkownikéw oraz mozli-
wosci programowania nowych uktadéw.

W PICKkit-3 zrezygnowano z opcji au-
todetekcji obecno$ci napiecia zasilajacego.
Teraz, aby zalaczy¢ zasilanie zewnetrznego
mikrokontrolera, nalezy wej$¢ w menu pro-
gramatora i zezwoli¢ na taka mozliwos¢.
Inaczej niz poprzednio, przy okreslaniu do-
puszczalnego zakresu wyjsciowego napiecia
zasilajacego jest brany pod uwage typ uktadu
scalonego wskazany przez uzytkownika. Za-
kres zmian napigcia pozostal ten sam, jednak
teraz jest ono ustawiane za pomocg suwaka,
a nie wpisywane jako liczba.

Zmieniajac napiecie zasilajace i dotacza-
jac programator do réznych plytek zauwa-
zylem szereg komunikatéw instruujacych
o koniecznos$ci upewnienia sie, ze na pewno

wybrane przez nas napiecie odpowiada ty-
powi dolaczanego mikrokontrolera. Widac,
ze uzytkownicy PICkit-2 musieli w zwigzku
z tym zglaszac jakie$ zastrzezenia, skoro kon-
struktorzy PICkit-3 poswiecili az tak wiele
uwagi tej funkcji programatora. Mozna sig
zastanawia¢, dlaczego nie rozwigzano pro-
blemu poprzez odczytanie sygnatury uktadu,
ale odpowiedz jest oczywista: trudno odczy-
ta¢ sygnature mikrokontrolera, gdy ten jesz-
cze nie ma dolaczonego zasilania, natomiast
odwrotne podanie napigcia (pamigtajmy, ze
ztacze PICKkit’a nie jest zabezpieczone przed
odwrotnym dolgczeniem), zaleznie od kon-
strukeji uktadu (poniewaz ,,sprytnie” napie-
cie zasilajace nie jest podawane na skrajne
styki) moze uszkodzi¢ mikrokontroler. Stad
tez zapewne dalece posunieta ostroznosc,
ktéra moze drazni¢ nadmiarem okien dialo-
gowych, ale jest konieczna.

Co wybrac?

Zestawienie réznic pomiedzy progra-
matorami zawiera tabela 2. Argumentem
przemawiajgcym za zakupem i uzytkowa-
niem PICkit-3 jest ogromna lista programo-
wanych ukladéw, od pamigci EPROM, po-
przez mikrokontrolery 8-bitowe az do DSP
PIC i PIC32. Lista ta moze by¢ rozszerzana
poprzez wymiane firmware, czego nie umoz-
liwia PICkit-2. Microchip zapowiada tez, ze
za jaki$ czas zaprzestanie wsparcia PICkit-2
na rzecz nowych narzedzi. Jednak zapewne
nie nastapi to z dnia na dzieni i uzytkownicy
PICkit-2 (i sic!!! jego klon6w) nie powinni
juz biec do sklepu po zakup czego$ nowego.

Podczas uzytkowania obu programato-
row miatem wrazenie, ze PICKkit-3 jeszcze ma
pewne choroby ,wieku dzieciecego”. Trosz-
ke irytuje na przyklad oczekiwanie na pola-
czenie z programatorem po zmianie rodziny
programowanych ukladéw, jednak w nor-
malnej sytuacji po wyborze typu mikrokon-
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PICkit-2 czy PICkit-3?

Fotografia 1. Ptytka z mikrokontrolerem PIC16F690 z zestawu PICkit-2 Starter Kit
(DV164120)

Fotografia 2. Ptytka z mikrokontrolerem PIC18F45K20 z zestawu PICkit-3 Debug

Express (DV164131)

trolera zapewne nie zmienialbym go przez
co najmniej kilka tygodni. Gdy uzywalem
PICkit-2, to ten réwniez szybciej ,,domyslit
sig”, ktére bity wymagaja przeprogramowa-
nia. W przypadku PICkit-3 musialem te (co
prawda niezbyt skomplikowang) prace wy-
kona¢ samodzielnie.

Por6wnanie szybkosci zapisu pamieci
mikrokontroleréw nie wykazuje istotnych
réznic. Co ciekawe, niektére z nich PICkit-2
wydaje sie zapisywaé wolniej, a niektére
szybciej. Jednak réznice sg niewielkie i oscy-
luja w okolicach pojedynczych sekund i tak
naprawde przy pracy nad prototypem nie
beda mialy zadnego znaczenia.

Nieco draznil mnie sposéb sygnalizacji
za pomoca diod LED. Uzywajac PICkit-3, gdy
lezal nieco dalej i pod niekorzystnym katem,
zawsze mialem watpliwosci czy dioda LED
Swieci sig swoim $wiatlem, czy tez §wiatlem
sasiedniej diody. Zapewne jest temu winna
przezroczysta obudowa, poniewaz w PIC-
kit-2 nie dostrzegtem tego problemu. Pro-
blem rozwigzywalo ustawienie programato-
ra pod odpowiednim katem lub zbliZzenie go.
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Jest to jednak wada kosmetyczna, ktéra nie
wplywa istotnie na walory uzytkowe.

Cena detaliczna oryginalnego PICkit-3
waha sie okoto 200 zlotych, natomiast PIC-
kit-2 okolo 130 zlotych (ceny brutto) i moze
zaleze¢ od kursu dolara. Za dodatkowe 70
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Fotografia 3. Zestaw ewaluacyjny PICDEM Lab Development Board (DM163035)

zlotych uzytkownik zyskuje rozszerzenie
listy programowanych ukladéw o co naj-
mniej kilkadziesigt pozycji. Czy bedzie tego
uzywal? Trudno powiedzie¢. Ja ostatecznie
zdecydowatem si¢ na zakup PICkit-3, a to
ze wzgledu na jego elastyczno$c i obietnice
wsparcia ze strony Microchip.

Wyposazenie dodatkowe

Programatory PICKkit sg oferowane réw-
niez w zestawach PICkit Debug Express lub
Starter Kit z dodatkowym wyposazeniem.
Za niewielka doplata w stosunku do ceny
samego programatora, mozna naby¢ go z nie-
skomplikowang ptytkg startowsg. Oprécz
mikrokontrolera, sg na niej dostegpne diody
LED, przycisk, potencjometr, punkty lutow-
nicze itp. Korzystajac z tej ptytki i lekcji do-
stepnych na dodatkowej ptycie CD lub stro-
nie internetowej Microchipa mozna szybko
zapozna¢ sig z podstawowymi cechami
funkcjonalnymi oraz metodami programo-
wania mikrokontroleré6w PIC. Jesli uktad jest
w podstawece, to dodatkowg plytke mozna tez
zastosowac jako rodzaj adaptera dla progra-
mowanych uktadéw.

Aktualnie PICkit-2 Starter Kit jest ofero-
wany z plytka zawierajaca PIC16F690 (foto-
grafia 1), natomiast PICkit-3 Debug Express
z PIC18F45K20 (fotografia 2). Obie plytki
maja skromne wyposazenie ograniczajgce
sig do podstawowych komponentéw. Jesli
jednak bedzie to za matlo, to mozna naby¢
rozbudowang plytke demonstracyjng PIC-
DEM Lab Development Board (fotografia 3),
za pomocg ktérej mozna juz wykonac szereg
ukladéw prototypowych. Wydaje sig ona by¢
produktem, ktérym szczeg6lnie moga byc
zainteresowane szkoly majgce w programach
zaje¢ programowanie mikrokontroleréw. Do-
stepne pole kontaktowe umozliwia bowiem
szybkie wykonanie lub zmiane polaczen
i wielokrotne uzycie plytki.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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