PROJEKTY

Samochodowy

zasilacz

Coraz czesciej rézne urzqdzenia
przenosne towarzyszq nam w podro-
zy. Na przyklad, zabieramy ze sobq
na rézne wyjazdy laptopa chociazby
po to, aby sprawdzic poczte, zgrac
zdjecia z aparatur lub (niestety...) po-
zostawac w kontakcie z firmq, w kto-
rej jesteSmy zatrudnieni. Opisywane
urzqdzenie pomoze w rozwiqzaniu
problemdw z jego zasilaniem.

Rekomendacje: zasilacz jest
przeznaczony do zasilania lub
fadowania akumulatoréw laptopow
o typowym napieciu 19 V z instala-
cji samochodowej 12 V.

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl
W ofercie AVT*

Podstawowe informacje:

e Zasilanie z instalacji samochodowej 12 V.
® Pobdr pradu do 8 A.
e Napiecie wyjsciowe 19 V DC.
e Moc znamionowa obciazenia 65 W,
w szczycie do 85 W.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1924 Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca 3,3 V/400 mA
EP 8/2016)

Przetwornica podwyzszajaca
napiecie (EP 3/2016)
Miniaturowa przetwornica
podwyzszajaca napiecie

(EP 1/2011)

Regulowany modut
przetwornicy impulsowej
51..40 V (EP 12/2010)
Przetwornica DC-DC

(EP 12/2008)

Przetwornica impulsowa

do zasilania biatych LED-6w
(EP 9/2004)

Przetwornica napiecia 1V/5V
(EP 8/2003)

AVT-1902

AVT-1606

AVT-1601

AVT-1507

AVT-1406

AVT-1372

*Uwaga! zestawy do montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

do laptopow

Zasilacz oparty jest o przetwornice pod-
wyzszajgca zasilang napieciem z zakresu
9...16 V dostgpnym w instalacji samochodo-
wej. Znamionowa moc przetwornicy to 65 W,
a szczytowo mozna jg obcigzy¢ do 85 W,
co w zupelnosci wystarcza do podtadowa-
nia akumulatora nawet bardzo energochton-
nego laptopa.

Schemat ideowy zasilacza pokazano nary-
sunku 1. Jako sterownik przetwornicy wy-
brano uklad scalony typu LM3478 firmy
Texas Instruments. Jest to uniwersalny ste-
rownik przetwornic, pracujacy w szerokim
zakresie napiecia zasilajacego (2,7...45 V),
zawierajacy generator PWM z wbudowanymi
zabezpieczeniami oraz driverem zewnetrz-
nego tranzystora MOSFET. Schemat blokowy
uktadu LM3478 zaczerpniety z noty katalo-
gowej, pokazano na rysunku 2.

Napiecie zasilajace 12V/8A z gniazda za-
palniczki samochodowej doprowadzone
jest do zlacza VIN przetwornicy. Napiecie
12 V bezwzglednie musi by¢ zabezpieczone
bezpiecznikiem topikowym 10 A zamonto-
wanym, na przyklad, wewnatrz obudowy
wtyku zasilania. Transil DZ1 zabezpiecza
urzadzenie przed przepieciami z instalacji
iodwrotng polaryzacja napiecia zasilajacego.
Kondensator CE1 filtruje lokalnie zasilanie
ukladu. Obwéd RC zlozony z opornika R10
i kondensatora C5 oproécz filtrowania na-
piecia zasilajacego sterownik U1l zapewnia

niewielkg zwloke podczas startu ograni-

czajac udary pragdowe. Rezystor R6 ustala
czestotliwosé¢ pracy przetwornicy na okolo
350 kHz. Kondensatory C2, C3 i rezystor R5
sg elementami kompensacji petli regulacji.
Opornik R1 jest rezystorem pomiarowym dla
sterownika U1 (praca w trybie prgdowym)
oraz obwodu zabezpieczenia przeciwzwar-
ciowego. Rezystor R2 i kondensator C4 fil-
trujg zaklécenia z obwodu pomiaru pradu.
Z wyijscia drivera U1-6 (DR) jest stero-
wany tranzystor kluczujacy Q1 cewke L1.
Jako diode D1, ze wzgledu na znaczny prad
wyjéciowy oraz konieczno$é¢ zmniejsze-
nia strat, zastosowano wysokonapigciowg
diode Schottky w wykonaniu podwéjnym.
Zespo6t kondensatoré6w CE8, CE2, CE3 fil-
truje napiecie wyjsciowe. Koniecznie mu-
szg by¢ to kondensatory o bardzo matym
wspélczynniku ESR (ESR w CE2 i CE3
na poziomie 20...35 m<W>). Dzielnik zto-
zony z rezystor6w R3 i R4 ustala napiecie
wyjéciowe przetwornicy na 19 V. Dioda
Swiecgca LD1 sygnalizuje jego obecno$c¢.
Do ztacza FAN jest dotaczony wentylator
o wymiarach 40 mmx40 mmx20 mm, zasi-
lany napieciem 24 V, wymuszajacy chtodze-
nie w trudnych warunkach wystepujacych
podczas eksploatacji urzadzenia w samo-
chodzie. Wentylator stanowi tez wstepne
obcigzenie przetwornicy konieczne do po-
prawnej pracy petli regulacji. Przetwornica
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Rysunek 1. Schemat ideowy samochodowego zasilacza do laptopa
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Rysunek 2. Schemat blokowy uktadu LM3478 (za notg Texas Instruments)

powinna pracowaé z podigczonym obcig-
zeniem gwarantujgcym pobér okolo 0,2 A.
Praca bez obcigzenia wprowadza sterownik
w tryb nieciagly, co skutkuje zwiekszeniem
tetnient na wyjsciu.

Zasilacz zmontowano na niewielkiej dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej schemat
montazowy zamieszczono na rysunku 3.
Montaz ukladu nie wymaga opisu.

Wentylator jest za-

montowany na tulejkach dystansowych M3
z tworzywa sztucznego. Pod §ruby mocujace
od strony plytki nalezy zalozy¢ podkladki
izolujace M3, a sam wentylator zabezpieczy¢
oslong. Uktad nalezy umiesci¢ w obudowie
z odpowiednimi otworami wentylacyjnymi.
Otwory nalezy zabezpieczy¢ przed wnika-
niem kurzu tkaning filtrujaca.
Przetwornica nie wymaga uruchamiania.
Nalezy jedynie sprawdzi¢ warto$¢ napiecia

34 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2018

wyjéciowego po dolaczeniu do akumula-
tora samochodowego (poprzez bezpiecznik
10 A). W zalezno$ci od wymagan laptopa
(18...20 V), ewentualnie dobra¢ R3. Ze
wzgledu na znaczny prad wystepujacy przede
wszystkim w obwodzie zasilania 12 V, nalezy
zastosowaé przewody polgczeniowe o odpo-
wiednim przekroju oraz zminimalizowac ich
dtugosé. Wtyk przewodu wyjsciowego nalezy
dopasowac do posiadanego laptopa. Uklad
wspoélpracuje poprawnie z laptopami, ktére
nie identyfikujg zasilacza, to jest, nie maja
dodatkowej linii komunikacyjnej laptop-za-
silacz. W tym wypadku mozliwe bedzie tylko
zasilanie i praca z instalacji samochodowe;j
12 V, ale nie zostanie uruchomione tadowa-
nie akumulatora wbudowanego w komputer.
Podczas pomiaréw sprawnosci przetwor-
nicy w zaleznoéci od warto$ci napiecia zasi-
lania uzyskano warto$¢ do 92% (Uwe=12V,
Uwy=19 V, Iwy=3,7 A). Dla mniejszego na-
piecia zasilajacego sprawno$¢ bedzie o kilka

procent nizsza.
Adam Tatus, EP

C1, C5, C8: 100 nF (SMD 0805)
C2: 180 nF (SMD 0805)
C3, C4: 10 nF (SMD 0805)
C6, C7: 4,7 wF (SMD 1206)
CE1: 220 wF/25 V (Wurth 860080575012)
CE2, CE3: 82 wF/35V (Wurth 870055675008)
Potprzewodniki:
D1: MBRB20200CTG (D2PAK)
DZ1: A18V (transil)
LD1: LED 3 mm
Q1: FD8896 (T0-252)
U1: LM3478MM (MSOPS8)
Inne:
FAN: ztacze KK2 kompletne pionowe
11: 10 wH/22 A (dtawik Ferrocore HCI2212)
VIN, VOUT: ARK2/200 (ztacze Srubowe
2 pin)

Rysunek 3. Schemat montazowy
samochodowego zasilacza do laptopa



