na LOGO! 8

Zbudowanie miniaturowej stacji meteo, na bazie ste-
rownika Siemens LOGO! 8, pozornie moze sie wydawac
sporym wyzwaniem. Nasza stacja bedzie dokonywala
pomiaru predkosci wiatru oraz temperatury i wilgotno-
sci powietrza. O ile pomiar temperatury i wilgotnosci
powietrza wydaje sie prostym zadaniem, o tyle pomiar
predkosci wiatru w sytuacji, gdy w czasie jednej sekun-
dy sterownik wykonuje przecietnie od 20 do 30 analiz
stanu wejsé, wydaje sie zadaniem nierealnym.

Sterownik LOGO! ma wejscia, ktérych mozemy uzywac do zliczania
impulséw i to nawet z czgstotliwoscig 5 kHz, mimo Ze sam program
wykonuje sie duzo wolniej. Zliczanie odbywa sig niezaleznie od ana-
lizy programu. Warunkiem jest bezposrednie podiaczenie szybkiego
wejscia do bloku licznika tak, jak to pokazano na rysunku 1 kolorem
z6ttym. Szybkie wejscia w sterowniku LOGO! to I3, 14, I5 oraz 16, czyli
te, ktére nie obstugujg sygnaléw analogowych.

W naszej matej stacji meteorologicznej zastosujemy znany nam juz
blok (M), czyli flage pozwalajaca na powré6t sygnatem do wejsé bra-
mek, lecz bedzie ona tutaj uzyta w nietypowy sposéb, jako op6znienie.
Nowymi elementami beda réwniez: blok obliczeri matematycznych,
ktéry zastosujemy nie tylko do obliczen, lecz réwniez jako komorke
pamieci i blok uéredniania wynikéw pomiaréw, ktérego uzyjemy
do zmniejszenia szybko$ci zmian wyswietlanych wynikéw. Jak wi-
da¢, schemat pokazany na rysunku 2 nie jest zbyt skomplikowany,

78 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2018

B002 TIK
E BOO?
Iny
par | JLLILL _ &1‘_‘
g ]
Ta: |00:63s -
- TH: |00:01s
- TL: [09:99s ki
Rem = off BOO1 Licznik
_00:01s+ — M S—
N —
13 (wiatr) ;o 906 L/
l Par |
=
Impulsator Cnt: |2 =
Anemometru = ©On0
-  Off|0
Rem = off
On=0+
Off=0
Start=0

Rysunek 1. Dotaczenie szybkiego wejscia do licznika

jednak zawiera w sobie nie tylko nowe bloki funkcyjne, ale dodat-
kowo uzywa ich specyficznych wlasnosci.

Na poczatek wyjasnimy dziatanie sekcji pomiaru temperatury,
na ktorg skladajg sie bloki B0O03 i B004 oraz sygnatl z wejscia All,
czyli fizycznego wejscia 17. Aby tak bylo, w ustawieniach projektu,



Stacja pogodowa na LOGO! 8

B002 TiK.

BOO7
:
*

Ta: |00:00s =

B006 VWIATR
B

=
par | A

Prio=0
Quit = off

5005 EKRAN

Text1: 1508858_1/1.0GQO! Display/CBC

(BO0S EKRAN-Time)

=TEMP. (B004 TEMPERATURA-AG)("C)
=WILG. (BODS WILGOTNOSC-Ag)%RH

10 prébek w czasie podanym w ST. Blok ten pelni
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co 5 sekund, co spowoduje wolniejsze ewentualne
zmiany wartoéci na ekranie. Wynik usredniania
bedzie wartoscig catkowitg z zakresu 0...1000, dla-
tego nalezy go odpowiednio przeskalowac. Gdyby
warto$ci te reprezentowaty temperatury od 0 do 100
stopni Celsjusza, wéwczas wystarczyloby przesu-
na¢ kropke dziesigtng w wyniku. Ale nasz czujnik
moze podawaé napigcie 0 dla temperatury —50°C
oraz 10 V dla +50°C. Wéwczas 0,0°C powinni$my
zobaczy¢ dla napigcia 5 V.

BO08 WILGOTNOSC

i Aby wykonaé¢ takie obliczenia, wartosé

{2 uéredniong podajemy na blok B004, ktérego zada-
niem jest wykonanie wskazanych obliczen matema-

tycznych. Warto$¢ usredniona jest wprowadzona
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Rysunek 2. Schemat programu stacji meteorologicznej

przedstawionych na rysunku 3, nalezy wybra¢ wymagana w projek-
cie liczbe wejs¢ analogowych, ktére ma obstugiwaé jednostka cen-
tralna LOGO! 8. Nie dotyczy to wej$¢ analogowych, ktére ewentualnie
dolgczymy w postaci moduléw zewnetrznych. Sygnal napigciowy
w standardzie 0...10 V podajemy z dowolnego czujnika temperatury
pracujacego w tym przedziale napiecia wyjSciowego i znanej nam
charakterystyce lub mozemy sie positkowaé wlasnymi ukladami
pracujacymi np. w oparciu o czujnik LM35 wzbogacony o wzmac-
niacz operacyjny lub mozemy w ostatecznosci zastosowaé termistor
w galezi dzielnika napiecia. Niestety ostatnie rozwigzanie ma pod-
stawowg wade, duza nieliniowo$¢ charakterystyki. Dlatego lepszym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie gotowego przetwornika tempe-
ratura/napigcie o znanej nam liniowej charakterystyce. Sygnal na-
pieciowy trafiajacy do LOGO! jest w pierwszej kolejno$ci podawany
do bloku uéredniania wartoéci. Blok zostat skonfigurowany w taki
sposob, ze przez 5 sekund zbiera prébki co 0,5 sekundy i po tym cza-
sie aktualizuje warto$¢ na swoim wyjsciu Aq. Parametr ST (Sampling
Time) jest ustawiony na 5 sekund, natomiast parametr SN (Number
of Samples) ustawiony na 10, co oznacza, ze sterownik ma zebrac

258 LOGO! settings
| Offline settings | Online settings |
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Program passwor
Power on
Message text
Additional info AQ3
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Behavior of analog outputs in STOP mode
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Value in STOP mode

.00

Value range type
A1 0-20mA/ 0-10V
A2 0-20mA/ 0-10V.
0-20mA / 0-10V
0-20mA/ 0-10V
AQ5 0-20mA /7 0-10V
AQS 0-20mA/0-10V
AQ7 0-20mA/0-10V
A08 0-20mA/ 0-10v
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Onboard Al setting
14 AJs are supported on LOGO!, do you wantto enable 2 Als or 4 Als?
To ensure compatibility with older devices, enable 2415

_) Enable 0 Als
No Als are available for your circuit pro:
&) Enable 2 Als.

Only Al and AI2 correspanding to input terminals I7 and 13
can be used in your drcuit program.

) Enable 4 Als

Al1 and Al2 comasponding o inputterminals 7 and 18 are
available for use in your circul program.

Additionally, AI3 and Al4 corresponding to input terminals (1 and 12
are available for use.

oK Cancel Help

oy

Rysunek 3. Formularz konfiguracji wej$¢ analogowych

jako parametr V1. Kolejne pola wraz z poprzedza-

A

jacymi je operatorami dziatlan matematycznych
tworza wyrazenie, ktére bedzie nieustannie przeli-

czane. Wynik tych obliczen bedzie aktualizowany

Point=1
((BE+0)+0)+0

na wyswietlaczu. Warto zauwazy¢, ze nie trzeba,
a wrecz nie nalezy, wykonywac dzielenia przez 10,
aby uzyska¢ wynik z przecinkiem. LOGO! wyko-
nuje operacje na liczbach catkowitych i wynik dzie-
lenia 4/10 wyniesie 0 zamiast spodziewanego 0,4. Dlatego w bloku
matematycznym znajduje sie sekcja [Decimal Places], ktéra informuje
sterownik o tym, gdzie nalezy pokazywac przecinek. Dzigki temu
na ekranie zobaczymy wynik ,19.4”, gdy z obliczen wyjdzie nam
liczba catkowita 194. Sekcja pomiaru wilgotnoéci pracuje identycz-
nie jak pomiar temperatury z tg r6znica, ze dane pomiarowe pobiera
z wejscia Al2, czyli fizycznego I8.

Nieco szerszego oméwienia wymaga uklad pomiaru predkosci wia-
tru, na ktéry sktadajg sie bloki B001, B002, B006, B0O07 oraz M. Jest
to typowy uklad miernika czestotliwos$ci, podobnie jak predkoscio-
mierza rowerowego. Jako uktad impulsatora mozemy uzy¢ dowolnego
gotowego anemometru lub zbudowaé¢ wlasny, w oparciu o dowolny
enkoder z jak najmniejszg liczbg impulséw na obrét. Mozemy réw-
niez zbudowa¢ wtasny impulsator na bazie diody emitujacej podczer-
wien oraz odbiornika podczerwieni, przestanianych dowolng tarczka
z otworami. Zadaniem naszego ukladu pomiarowego jest zliczanie

impulséw z anemometru (wej- )
E 8006 WIATR [Mathematic instruction] NE

| Parameter | Comment |

$cie 13) w okre$lonym cyklu
(B002), a nastepnie przelicze- I
Block name. WIATR

nie wyniku pomiaru na pred-
kos¢ wyrazong w m/s.

Instruction
Dla potrzeb obliczen mate- u
£ 001 Licznik [Up/Da..

matycznych istotna dla nas Opertor = | PrioiytiH v

ibardzo ciekawa w bloku ma-
tematycznym B006 jest sek-

v
23411

cja [Output]. Ustawimy ja tak e s
jak na rysunku 4, zaznacza- L -
jac opcje (Last Value), czyli Operator3 |+ V| Promy3L v

,ostatnia warto$¢”. Prosze o
zauwazyc¢, ze sekcje pomiaru
temperatury i wilgotnosci

Decimal places in the message text 12110] +12345

pracujg nieustannie i wyniki
Output
When En="0", output is:

na biezgco. W przypadku po- o)

obliczen sa wizualizowane
(@) Lastvalue
miaru predkosci nie mozemy i

[ Protection Active

tak zrobi¢. Dane na wyjsciu

licznika B0O01 zmieniajg sie
oK Cancel Help

nieustannie w trakcie trwa-

Rysunek 4. Formularz konfiguracji
bloku matematycznego

nia pomiaru. Zmieniajg

sig od zera do okreslonej
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PODZESPOLY

L L. L. Analogowy sensor temperatury
wartos$ci, zaleznie od predkosci wiatru. z kondycjonerem normalizujacym

Gdyby$my zastosowali identyczny me- _ zmierzone aﬂoé"i
chanizm jak przy pomiarze tempera- '
tury, to na ekranie LOGO! predkosé
wiatru bylaby nie do odczytania, gdyz
ulegalaby nieustannej zmianie w trak-
cie pomiaru. Dlatego wynik musi by¢
aktualizowany tylko raz, na koncu cy-
klu pomiarowego. Temu wlasnie stuzy
TIK, czyli blok B002. Generuje on im-
pulsy prostokatne o okresie 10 s. Dzieki
bramce B007 otrzymujemy na jej wyj-
$ciu jedynie krétkie impulsy o czasie
trwania jednego skanu — jednej analizy
programu. Innymi stowy, jakas czyn-
no$¢ wykona nam sie tylko jeden raz.
Tutaj docieramy do nietypowego zasto-
sowania flagi (M). Jej dzialanie polega
na tym, ze informacja, ktéra pojawia sig

na jej wejSciu, jest przenoszona na jej e
wyjscie w nastepnym cyklu analizy Fotografia 5. Logo z emulatorem otoczenia sprzetowego dla LOGO! - KA-LOGO-10-SIMULATOR

programu. A zatem

. LOGO!Soft Comfort -8
impuls z bloku TIK ST e
(B002) najpierw do- HE X XEE(O= 38 5w
trze do bloku mate- ol o
matycznego’ ktéry huemA |Falli-:L 8 O¢ | BEED|ODD| QS | LZ8%h | K| JEBE
. 1% Stacjaeteo.lsc X |
przeliczy aktu- oy
alny wynik z licz- o i L Message texts | x §
s - i3 — :

nika. W kolejnym

LOGO! Display
Details " Ve

cyklu wejécie EN e
bloku B006 nie be- oo

\ao-w)n”%,

dzie juz aktywne

Impulsator - - -

a na wyjsciu fla- Aamdment Tl B Ho message text is avaisble

gi(M) pojawi sig s S

lITlRuls zlpoprzed— : ;:?igf:’;? e R ?5;(‘;";‘ B e

niej analizy pro- = are

gramu, ktéry ' : '- :;in R

zresetuje licznik o O choracersez (8 Charadarset () Charoter iz |
B001. Blok mate- : e

matyczny B006 do- ; i

konuje obliczenia G g -
tylko w momencie, « E—— =
gdy wejscie EN jest « 442/ [ an 53772 [] ag] g « :1 ®pEn 1 cydes ] 01:06:53 5 Ty ]

w stanie aktyw- Simuiation i ocorsrsefines
nym (wysokim). Rysunek 6. Okno symulatora programowego w LOGO! Soft Comfort

Dzigki skonfiguro-

waniu bloku tak, aby pokazywal ostatnig wyliczong warto$¢, otrzy- REKLAMA

mujemy pamie¢ ostatniego wyniku, ktéra zostanie zaktualizowana
dopiero na koniec nastepnego cyklu pomiarowego.

Do symulacji pracy stacji meteorologicznej mozna uzywac ze- ” Z aWS Ze
stawu symulacyjnego KA-LOGO-IO-SIMULATOR (fotografia 5),
ktéry zawiera miedzy innymi czujnik temperatury i pozwala na do-
laczenie dowolnego innego czujnika zewnetrznego. Do symulo- W n a Cza S I e
wania predkosci wiatru mozemy uzywac przetacznikéw lub dla
wigkszych predkosci podac sygnat z zewnetrznego generatora fali 20 0@ wPhohe
prostokatnej. Alternatywa jest symulator programowy, wbudowany
w oprogramowanie LOGO! Soft Comfort (rysunek 6).

Dotychczas poznalismy rézne zastosowania sterownika Siemens
LOGO! 8. Stworzylismy kilka ciekawych i pozytecznych rozwigzan
w obszarze naszego domu. Zadbaliémy o bramy, rolety, zbadali-
$my pogode, zoptymalizowali§my zuzycie energii. Przyszed? czas
zadbaé o nasz ogréd i trawnik. Mamy jeszcze chwile, aby zdazy¢
z przygotowaniem sterownika przed wiosng.

Arkadiusz Wernicki
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