PROJEKTY

Wielozadaniow
termostat

Cieplo ma wazne znaczenie dla czlowieka, zaréwno w kontekscie
fizjologicznym, jak i ekonomicznym. Dlatego staramy sie utrzymac
temperature, ktéra zagwarantuje komfort cieplny, ale jednoczesnie
nie spowoduje nadmiernego zuzycia energii, bo jej wyprodukowanie
ma swojq cene. Opisywany termostat umozliwia regulowanie tem-
peratury za pomocq 4 wyjs¢ przekaznikowych o bogatych mozliwo-

Sciach konfiguracji.

Rekomendacje: termostat przyda sie do kontroli temperatury w za-

awansowanych aplikacjach.

Urzadzenie dokonuje pomiaru temperatury za
pomocg dwdch czujnikéw oraz oblicza wyste-
pujaca pomiedzy nimi réznice. Kazdy z tych
trzech parametréw moze by¢ niezaleznym
zrédtem sterujacym dla kazdego z czterech
wyjé¢ przekaznikowych. Wyjsciom mozna
przypisa¢ wartosci temperatury zalaczania
lub wylaczania. Do dyspozyciji jest réwniez
funkcja alarmu dzwigkowego po przekrocze-
niu zadanej temperatury. Ta funkcja moze
monitorowac¢ jeden z trzech wczes$niej wy-
mienionych parametréw. Oprécz tego jest
dostepna funkcja alarmu zatgczanego po wy-
kryciu zaniku napiecia na zlgczu (nie jest
to zlacze zasilajace urzadzenia).

Oprécz tych podstawowych funkcji urza-
dzenie ma szereg usprawnien dodatkowych,
takich jak mozliwo$¢ przypisania etykiety
kazdemu z czujnikéw oraz kazdemu z wyjsc,

zapamietywanie skrajnych wartosci tempe-
ratury zmierzonej przez czujniki, ustawie-
nia wyjsé zgrupowane w dwéch profilach,
co pozwala na szybkie przelgczanie usta-
wien, dynamiczny zmieniajacy sie ekran
gléwny, na ktérym cyklicznie jest wyswie-
tlane wiele parametréw pracy.

Obstuga termostatu

Interfejs urzadzenia stanowi klawiatura czte-
roprzyciskowa oraz wy$wietlacz 2x16 zna-
kéw. Funkcje przycisk6w sa nastepujace:

e S1: pelni funkcje anuluj/cofnij — po-
zwala zakonczy¢ aktualnie wybrang
operacje lub przejs$é do tytu w struk-
turze menu. Dodatkowo jego przy-
ci$nigcie na stronie gtéwnej menu
przywraca pierwszg strone pre-
zentacji parametréw, natomiast

chwilowe przytrzymanie powoduje
wyzerowanie zapamietanych warto-
$ci skrajnych.

e S2, S3: funkcja géra/dét lub plus/
minus, pozwalajg na poruszanie sie
po stronach i podstronach menu oraz
pozwalaja na zmiane parametréw.
Przytrzymanie przycisku daje wie-
lokrotng zmiane.

. S4: funkcja ,0K”,
,do przodu” w strukturze menu, wy-

przejscie

branie elementu do edycji oraz za-
twierdzanie ustawiet. Dodatkowo
jego przycisniecie na stronie gtéwnej
menu powoduje przejscie do nastep-
nej strony prezentacji parametrow.

REKLAMA

PIQIEKLY Na...roc

Lys KAM

life. ougmen’red




PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5620

Podstawowe informacje:

e Dwa kanaty pomiaru temperatury.

e Pomiar réznicy temperatury.

® Zakres pomiaru temperatury =55...+125°C.

e Konfiguracja oraz parametry pracy pre-
zentowane na wyswietlaczu LCD 2x16.

® 4 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci
5A/250 V AC.

e \Wyjscia sterowane automatycznie w zalez-
nosci od temperatury lub manualnie.

e Alarm dzwigkowy po przekroczeniu zada-
nego progu.

e Alarm po wykryciu zaniku napiecia.

® Rozbudowana konfiguracja.

e Obudowa KM-30.

e \Wymiary ptytki drukowanej
163 mmx87 mm.

e Zasilanie 12V DC/0,3 A.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-5589 4-kanatowy termostat
z alarmem (EP 6/2017)

AVT-5354 Zaawansowany, funkcjonalny
termostat (EP 11/2016)

AVT-1908 Termostat 4-kanatowy
(EP 5/2016)

AVT-1878 Prosty termostat cyfrowy
(EP 8/2015)

AVT-3131 Uniwersalny termostat
(EdW 6/2015)

AVT-1855 Sterownik wentylatora
z czujnikiem wilgotnosci
powietrza (EP 5/2015)

AVT-1830 Termometr z alarmem
(EP11/2014)

AVT-5441 Cyfrowy termostat
(EP 3/2014)

AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wyswietlaczem
LCD (EP 11/2013)

AVT-1742 Rozbudowany termostat
(EP 6/2013)

AVT-5363 Termostat z regulowang petla
histerezy (EP 9/2012)

AVT-1699 Regulator temperatury
(EP 8/2012)

AVT-5354 Termostat (EP 7/2012)

AVT-3025 Regulowany termostat
cyfrowy (EdW 03/20712)

AVT-5305 Dobowy, grzejnikowy
regulator temperatury
(EP 9/2011)

AVT-1596 Regulator obrotéow
wentylatora (EP 10/2010)

AVT-5152 Termostat dobowy
(EP 10/2008)

AVT-950 Termostat elektroniczny
(EP 9/2006)

AVT-5094 Bezprzewodowy regulator
temperatury (EP 1-2/2003)

AVT-1564 Sterownik wentylatora 12 V
(EP 8/2001)

* Uwaga! i zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB;
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych je uktad scalony 'y Zapr lia,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Struktura menu

Rysunek 2. Kolejno$¢ podstron dla strony gtéwnej

Menu urzadzenia podzielono na siedem
podstron ustawien i strone gtéwna. Kazda za-
wiera kilka podstron — pelng strukturg menu
pokazano na rysunku 1. Cztery strony kon-
figuracji wyj$¢ maja identyczng strukture
podstron, dlatego na rysunku polaczono je
w jedng galaz, ale w rzeczywistosci kazde
wyjscie ma swoje niezalezne ustawienia.

Pierwsza strona ustawien (pomijajac strone
gléwna) nosi nazwe ,Profil”. Na pierwszej
podstronie mamy mozliwo$¢ wybrania ak-
tywnego profilu. Urzadzenie pozwala na wy-
branie jednego z trzech profili. Pierwsze dwa
sg konfigurowalne. Mozna w nich ustawiaé
i zapamietywac temperatury zalaczania
i wylgczania wyjsé. Na kolejnych stronach
menu bedg wySwietlane wartosci dla aktual-
nie wybranego profilu. Ich zmiana réwniez
bedzie zachodzila tylko dla aktualnego pro-
filu. Trzeci profil, nazwany ,Manualny”, ma
predefiniowane ustawienia — wylacza auto-
matyczne sterowanie wyjsciami. Ich zala-
czanie i wylaczanie mozliwe bedzie tylko
poprzez menu urzgdzenia. Ostatnie dwie
podstrony, dla grupy ,Profil”, pozwalajg
na nadanie nazwy profilowi pierwszemu
i drugiemu.

W praktycznym zastosowaniu pierwszy
profil bedzie profilem giéwnym, ustawio-
nym dla normalnej pracy urzadzenia. Drugi

profil moze zosta¢ skonfigurowany np. jako
profil ,,Oszczedny”, w ktérym ustawione tem-
peratury beda o kilka stopni nizsze — moze
on by¢ uruchomiony w czasie nieobecno-
$ci domownikéw.

Wykaz elementéw:
Rezystory: (SMD 0805)
R12:1Q
R2, R4, R13, R17, R18: 82 Q)
R3, R6...R9, R11, R14, R16: 3,3 kQ)
R1, R5: 220 kQ
R10: 20 kQ (potencjometr)
Kondensatory:
C1...C5, C11: 220 wF/16 V
C6: 100 nF/400 V
C7...C10: 100 nF
Pétprzewodniki:
D1, D2: dioda Zenera 15 V/1,3 W LED1...
LED4: LED 3 mm
IC1: ATmega328PA (zaprogramowany)
1C2: ULN2003
1C3: 7805
1C5: PC817
Inne:
IC4: wyswietlacz LCD2x16
S1...S4: przycisk
K1...K4: przekaznik JQC3FF/12 V
BUZZ: gtosnik piezo z generatorem.
CON1, CON2: nie montowac
POW, EX1, EX2: ztgcze DG301/5.0/2
IN, OUT1, OUT2, OUT3, OUT4: ztacze
DG360/7.5/3
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Rysunek 3. Schemat ideowy termostatu
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Rysunek 4. Schemat montazowy termostatu
Kolejne cztery strony ustawien, nazwane  temperatury, przy ktérej ma nastgpi¢ zalag-  sytuacjach przerywanym sygnalem

,Konfig. wyj.”, stuzg do konfigurowania
parametrow wyjs¢. Pierwsza podstrona
,Stan wyjscia:” informuje, czy dane wyj-
Scie jest wylaczone ,WYL”, czy zalgczone
,ZAYL”. Po zatwierdzeniu podstrony przy-
ciskiem ,,OK” mamy mozliwo$¢ zmiany
stanu wyjscia. Je$li jest wybrany profil
,Manualny”, to wyjscie pozostanie w nowo
ustawionym stanie. Jesli wybrano ktérys
z profili pracy automatycznej, to wyjscie
po chwili powrdci do stanu wynikajacego
z ustawionych parametréow.

Kolejna podstrona to ,Zrédlo zat/wyt:”.
Pozwala ona na wybranie zrédla parame-
tréw sterujacych danym wyjsciem. Do
wyboru mamy: ,Manualnie”, ,Temp T1”,
,Temp T2”, ,R6znicowa”. Pierwsza opcja
pozwala na automatyczne wylaczenie
sterowania wyj$ciem, nawet jesli jest ak-
tywny jeden z profili automatycznych. Po-
zostale trzy opcje pozwalajg na ustawienie
w funkcji Zrédta parametréw temperatury
zmierzonej za pomoca czujnika ,1” lub ,,2”,
lub obliczonej temperatury réznicowe;j.

Podstrony ,Warto$¢ ZAL” oraz ,War-
to§¢ WYL” stuza do ustawienia wartoSci
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czenie i wylaczenie wyjscia. Jesli tempera-
tura zalaczenia jest nizsza od temperatury
wylaczenia, to wyjécie pracuje w trybie
dogrzewania. W tym trybie, jesli tempe-
ratura zmierzona za pomoca danego czuj-
nika osiggnie warto$¢ r6wna lub mniejsza
od temperatury zalaczenia, to wyjscie zo-
stanie zalaczone a jego wylgczenie na-
stapi po osiagnieciu lub przekroczeniu
temperatury wylaczenia. Gdy tempera-
tura zalaczenia jest wieksza od tempe-
ratury wylgczenia, to wyjscie pracuje
w trybie chtodzenia i dziatla odwrotnie
do trybu dogrzewania.

Ostatnia podstrona konfiguracji wyjsé¢
to ,Nazwa:”. Jak mozna sig¢ domyslié,
pozwala na przypisanie etykiet wyj-
$ciom. Wprowadzona nazwa jest uzy-
wana pé6zniej na jednej z podstron strony
glownej — widzimy wéweczas taki przykla-
dowy komunikat:

Wyjscie 1 ZA%L

Grzatka gt.

Strona nazwana ,,Konf. Alarmu” umozli-
wia skonfigurowanie stanéw alarmowych.
Termostat moze alarmowaé¢ o niektérych

dzwigkowym. Na pierwszej podstronie
konfiguracji alarmu jest ustawiane Zré-
dto alarmu. Podobnie jak w konfiguracji
wyj$é, do wyboru mamy ,Temp T1”, ,Temp
T2” oraz ,R6znicowa”. Nie ma tylko opcji
»Manualnie”, bo nie miataby ona zasto-
sowania praktycznego. Kolejne podstrony
to ,Alarm powyzej:” oraz ,Alarm ponizej:”,
ktére pozwalajg na ustawienie tempera-
tury granicznej, po przekroczeniu ktérej
zostanie uruchomiony alarm. Alarm be-
dzie trwatl tak diugo, az kontrolowana
temperatura powr6ci do zakresu pomie-
dzy ustawionymi granicami lub dopéki nie
zostanie wcisnigty przycisk ,,Anuluj”. Jesli
temperatura znajdzie sie w bezpiecznym
zakresie, a nastgpnie znowu przekroczy
prég wyzwolenia alarmu, to ten zadziata
ponownie. Ostatnia podstrona konfigura-
cji alarmu nazwana ,,Po zaniku nap.” po-
zwala na wlaczenie dodatkowego Zrédia
alarmu, dzialtajacego niezaleznie od po-
przednich — jest to sygnalizacja zaniku
napiecia wystepujacego na wejsciu przy-
stosowanym do standardowego napigcia
sieci energetycznej 230 V AC. Po zaniku
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Rysunek 5. Wz6r maskownicy panelu czotowego
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Fotografia 6. Wyglad zmontowanego termostatu umieszczonego w obudowie

napiecia na tym zlagczu po chwili wigczy
sig alarm, ale oczywiscie pod warunkiem,
ze zasilanie samego termostatu bedzie cia-
gle dostarczane np. z systemu zasilania
awaryjnego. Taka funkcjonalno$é moze
mie¢ ogromne znaczenie praktyczne.
Kolejna i ostatnia strona menu to ,,Usta-
wienia”. Dotyczy ona kilku ustawien ogél-
nych. Po pierwsze pozwala nada¢ nazwy
czujnikom temperatury, stuzg do tego pod-
strony ,Nazwa czuj. T1” oraz ,Nazwa czuj.
T2”. Nazwy te bedg wyswietlane na pod-
stronach strony gléwnej. Drugie ustawie-
nie ,Obliczanie Tr” dotyczy obliczania
temperatury réznicowej. Podstrona po-
zwala wybra¢, czy temperatura réznicowa
to r6znica wartosci T1-T2 czy odwrotnie.
Strona gltéwna, podobnie jak strony
ustawien, réwniez sktada sie z kilku
podstron, ale te sg przetgczane automa-
tycznie. Automatyczna zmiana podstron
nastepuje tylko na gléwnej stronie menu
i tylko wtedy, gdy klawiatura termostatu

jest nieuzywana. Kolejno$¢ podstron poka-
zano na rysunku 2. Pokazywane na nich
informacje pochodza z ré6znych stron usta-
wien, zawierajg takze nazwy przypisane
dla czujnikéw, wyjs¢ oraz profili. Szcze-
g6lng informacjg, niedostepng na zad-
nej innej stronie menu, sa zapamietane
temperatury skrajne, czyli temperatury
maksymalna i minimalna, ktére zostatly
zmierzone przez dany czujnik. Aby wy-
zerowac te warto$ci, nalezy przytrzymac
przycisk ,,Anuluj”. Pomigedzy podstronami
jest przywolywana strona gtéwna, aby byt
mozliwy podglad zmierzonych wartosci.
Réwniez naci$niecie przycisku ,,Anuluj”
przywraca strone gtéwna, natomiast naci-
skanie przycisku ,,OK” powoduje wyswiet-
lenie kolejnych podstron.

Budowa i montaz

Schemat ideowy termostatu pokazano na ry-
sunku 3. Mozna na nim wyréznic kilka blo-
kéw funkcjonalnych. Blok ze stabilizatorem

IC3 filtruje napiecie zasilajace i dostarcza
stabilizowane +5 V do zasilania pozosta-
Iych blokéw. Za zlaczem zasilania wigczono
rezystor R15 oraz diode Zenera D2 o napie-
ciu 15 V. Jest to uklad zabezpieczajgcy przed
dotaczeniem zasilania o zbyt wysokim na-
pieciu, bliskim lub przekraczajacym 15 V.

Istotnym blokiem jest blok ze zlaczami
czujnikéw temperatury oznaczonymi EX1
i EX2. Czujniki sg dotaczone w konfiguracji
niestandardowej — w liniach danych 1-Wire
oprécz rezystorow podciggajacych do +5V
sg wlaczone szeregowo rezystory o niewiel-
kiej rezystancji R13 i R17. Peinig one funk-
cje zabezpieczenia przed zakléceniami oraz
uszkodzeniem wej$¢ urzadzenia.

Wyséwietlacz IC4 oraz klawiatura czte-
roprzyciskowa S1...S4 tworza interfejs
uzytkownika. Mikrokontroler IC1 wraz
z zawartym w pamigci programem ste-
ruje funkcjami i dziataniem urzadzenia.
Na plytce zostaly umieszczone opcjonalne
zlacza CON1 oraz CON2. W czasie normal-
nego uzytkowania urzadzenia nie bedg po-
trzebne, moga by¢ uzyteczne w przypadku
modyfikacji oprogramowania — pierwsze
daje dostep do linii interfejsu UART, drugie
umozliwia dolaczenie programatora ze zla-
czem w standardzie ISP-Atmel.

Blok wykonawczy tworzy driver IC2
i cztery przekazniki K1...K4. Do kazdego
dotaczono LED (LED1...LED4) informujacy
o zasilaniu cewki przekaznika. Jedno z po-
zostatych wyjs¢ drivera IC2 steruje sygna-
lizatorem dzwigkowym BUZZ. Przekazniki
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Rysunek 7. Schemat potaczei termostatu z urzadzeniami zewnetrznymi

oraz sygnalizator sa zasilane napieciem
niestabilizowanym, bezposrednio ze zla-
cza zasilania. Wyjscia przekaznikéw pota-
czone sg z potréjnymi zaciskami srubowymi
OUT1...0UT4, dzieki temu do dyspozycji
sg styki normalnie otwarte NO oraz nor-
malnie zwarte NC.

Ostatnim blokiem urzadzenia jest blok
wykrywania napiecia zbudowany na ba-
zie transoptora IC5. Elementy bloku tak
dobrano, aby mozliwe bylo monitorowa-
nie napiecia 230 V. Jesli na zlagczu monito-
rowania wystepuje napiecie, to tranzystor
wyjSciowy transoptora przewodzi. Wyj-
$cie jest dodatkowo filtrowane obwodem
R5 i C5 przed zakléceniami i krotkimi za-
nikami napiecia.

Termostat zbudowano na jednostronne;j
plytce drukowanej, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 4. Montaz
urzadzenia nie jest trudny i nalezy go prze-
prowadzi¢ z zachowaniem ogélnych za-
sad. Trzeba pamiegta¢, aby nie pomingé
trzech zworek z drutu oznaczonych ,zw.”.
Po zmontowaniu, ale przed zamontowaniem
w podstawkach ukladéw scalonych i wy-
$wietlacza, warto dolgczy¢ zasilanie 12 V
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do zlacza POW i skontrolowaé, czy do mi-
krokontrolera i wySwietlacza dociera na-
piecie +5 V. Jesli napiecie jest prawidtowe,
tonalezy odlgczy¢ zasilanie i umie$ci¢ pod-
zespoly w swoich miejscach.

Plytka pasuje do obudowy KM-30, ale wy-
maga ona niewielkiej modyfikacji. Nalezy
wykonaé otwory na wy$wietlacz oraz przy-
ciski w gérnej czesci obudowy w $ciance,
ktéra bedzie frontem urzgdzenia. Dla ter-
mostatu zaprojektowano tez maskownice,
do zamontowania na $cianke czolowg obu-
dowy. Pokazano jg na rysunku 5. Na foto-
grafii 6 pokazano termostat w obudowie
z zamontowanym panelem czolowym.

Uruchomienie

Pierwszym i jedynym etapem urucho-
mienia jest wyregulowanie kontrastu
wys$wietlacza. Je§li w urzadzeniu zostat
umieszczony zaprogramowany mikrokon-
troler, to nalezy regulowaé¢ potencjome-
trem R10, az do uzyskania wyraznej tresci
na wyswietlaczu. Po tej czynno$ci urzadze-
nie jest gotowe do pracy. Teraz mozna usta-
wié¢ parametry zalgczania, nazwy wyjsé,
czujnikéw itd.

o

Termostat wymaga zasilania napieciem
11...14 Viwydajnosci pradowej co najmniej
0,3 A. Zasilanie jest dotgczane do zlacza
POW z zachowaniem wtasciwej polaryza-
cji, o ktérej informujg oznaczenia na ptytce.
Warto zadba¢ o to, aby zZr6dlo zasilania
miato mozliwo$¢ podtrzymania napiecia
w czasie awarii - wtedy mozliwe bedzie
uzycie funkcji sygnalizujacej zanik napie-
cia zasilajacego.

ZYacza EX1 i EX2 stuzg do przylaczenia
czujnikéw temperatury DS18B20. Do zlacza
oznaczonego , IN” nalezy doprowadzi¢ moni-
torowane napiecie. Ztacza ,,OUT” to wypro-
wadzone styki przekaznikéw. Kazde ma trzy
zaciski - srodkowy to zacisk wspélny, zacisk
po lewej stronie to styk NO (w momencie za-
laczenia przekaznika taczy sie z zaciskiem
wsp6lnym), po prawej stronie to styk NC
(odtacza sig od styku wspélnego w momen-
cie zadzialania przekaznika). Na rysunku 7
pokazano schemat potgczen termostatu
z dwoma odbiornikami i aktywna funkcjag
sygnalizujaca zanik napiecia zasilania.
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