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Automatyczny sterownik
oswietlenia z LOGO! 8

Projekt ze sprzetowym symulatorem otoczenia

Obecne czasy stojq pod znakiem ekologii polqczonej

z ekonomiq. Szczegdlnie mocno widac to w dziedzinie
oswietlenia. Staramy sie oszczedzaé energie elektrycznq
poprzez montowanie zrédet swiatlta o jak najmniejszym
poborze energii przy jednoczesnym zachowaniu wia-
sciwego natezenia $wiatla. Bywa przy tym, ze zapomi-
namy o waznym czynniku ludzkim, ktéry powoduje,

ze nie zawsze planowane oszczednosci sq realizowane.
Wynika to z faktu, iz zapominamy wylqczac oswietlenie
Iub rezygnujemy z jego wylqczenia, bo ,,zaraz wra-
cam”. Niestety, tysiqce takich decyzji podejmowanych
w ciqgu roku wyraznie obnizajq planowane wcze-

sniej oszczednosci.

Coraz czeSciej daje sie zauwazy¢, ze w budynkach montowane
sg urzadzenia do automatycznego wylaczania o§wietlenia po zadanym
czasie. Przyktadem jest automat schodowy, ktéry po uzyciu przycisku
o$wietlenia klatki schodowej, wlacza os§wietlenie na zadany wcze-
$niej czas np. 5 minut. Mozna w tym celu stosowaé gotowe moduty

na szyne DIN35, np. ORNO po-
kazany na rysunku 1, lub zestaw
do samodzielnego montazu, po-
kazany na rysunku 2.

Urzadzenia te zdecydowanie
poprawiaja wyniki ekonomiczne
niemniej nadal mozna je jeszcze
poprawié, czyli zoptymalizo-
wac zuzycie energii. Kolejnym
urzadzeniem, ktére pojawilo sig
na rynku wraz z rozwojem tech-
nologii, jest czujnik ruchu(PIR)
realizowany z uzyciem elemen-
toéw odbierajacych i analizujacych
zmiany nasilenia promieniowa-
nia w zakresie podczerwieni. Po-
wstalo wiele konstrukcji do wielu
zastosowan i réznych warun-
kéw srodowiskowych.

Dzieki tym urzadzeniom, co-
raz czesciej majacym wbhudowany
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Rysunek 1. Automat schodowy
na szyne DIN35
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i!ysunek 2. Automat schodowy DIY

czujnik jasnosci otoczenia, ograniczymy zuzycie energii, gdyz bedzie ono
uzywane wylacznie w sytuacji, gdy kto$ sie porusza i na o§wietlanym
obiekcie jest zbyt ciemno. Zdawaé by sie moglo, Ze paleta mozliwosci ob-
nizenia kosztéw sie wyczerpata. Mamy juz wydajne Zrédla $wiatta oraz
w pelni zautomatyzowane uklady wlaczajace i wylaczajace oswietlenie,
ktére rozpoznaja, czy jest potrzeba wlaczenia zrédla swiatla, bazujac
na informacjach z czujnikéw ruchu i jasnosci otoczenia.

Wspomnialem o elemencie ludzkim, ktéry w algorytmie oszcze-
dzania energii byl tym, ktéry powodowatl obnizenie skutecznosci
wprowadzonego rozwigzania. A moze uda sie¢ uzy¢ ludzkich wad
jako zalet i postawi¢ kolejny krok w strone obnizenia zuzycia energii?
Potencjalnie ta idea jest wewnetrznie sprzeczna. Ale mamy LOGO!
8 i naszg pomystowos¢.

Czy wczesniej przedstawione rozwigzania maja jakie$§ wady? Tak.
Podstawowa wada to nadal nieoptymalne zuzycie energii, spowo-
dowane stalym minimalnym czasem wlaczenia Zrédia swiatla. Dla
przykladu, jesli czujka ruchu sie uaktywni, to wlgczy o$wietlenie
na okres$lony czas. Nigdy ten czas nie jest optymalny, poniewaz albo
jest zbyt krétki i musimy sie stale poruszaé, albo jest zbyt diugi,
gdyz zostal ustawiony z pewnym zapasem. Poza tym prég jasnosci
jest jeden i niezaleznie od preferencji i potrzeb danej osoby czujnik
ruchu wlaczy o§wietlenie dopiero, gdy zmierzona jasno$¢ otoczenia
obnizy si¢ ponizej zadanego progu, ktéry réwniez nie ma optymal-
nego punktu. Tu wlasnie jest ukryty sposéb na zwiekszenie energo-
oszczednosci. Czlowiek w swojej naturze stara sie nie wykonywac
czynno$ci w jego ocenie niepotrzebnych. A zatem, jesli nie musi
wlgczac §wiatla, to tego nie zrobi. Jednoczes$nie chcac zaoszczedzié,
chetniej je wylaczy. Za pomocg obecnych elementéw, czyli automatu
schodowego oraz czujki ruchu, nie uda sie¢ nam dokona¢ skoku jako-
$ciowego. Uzyjemy do tego celu sterownika PLC Siemens LOGO! 8,
ktéry ma wejscia analogowe zdolne do pomiaru jasnosci otoczenia,
komparatory analogowe, ktérymi mozemy podja¢ decyzje o potrze-
bie realizacji okreslonej czynno$ci oraz bloki matematyczne i zegar
czasu rzeczywistego. Komparatory dziataja podobnie jak bramki lo-
giczne, ale uzywajg sygnatu analogowego i na wyjsciu dajg informacje
o tym, czy warto$¢ analogowa osiggnela juz zadany prog, czy jeszcze
nie. A to wlasénie pozwoli nam na zbudowanie ukladu zwiekszaja-
cego energooszczednosé.

Zasada dzialania ma by¢ nastepujaca. Przy zbyt duzym o$wietle-
niu otoczenia zadna lampa nie zadziata. Nie uruchomi jej ani czujka
ruchu, ani przycisk na $cianie (zostawimy go do obstugi recznej).
Gdy oswietlenie bedzie stabsze, wéwczas pozwolimy czlowiekowi
na reczne wilgczenie o$§wietlenia, poniewaz moze by¢ dla niego juz
zbyt ciemno. Gdy o§wietlenie obnizy sie jeszcze bardziej, ponizej dru-
giego progu, wéwczas po uaktywnieniu sig czujnika ruchu zostanie
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Rysunek 3. Schemat automatyki oswietlenia zaimplementowanej w LOGO!
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wlaczone o$wietlenie. Czlowiek jednak nadal bedzie mégt wyla-
czy¢ $wiatlo recznie przyciskiem na Scianie. Mozna zapytac, gdzie
ta oszczedno$¢? W progu minimalnego poziomu jasnoéci. Dzigki za-
stosowaniu LOGO! 8 mozemy znacznie obnizy¢ prég jasnosci, przy
ktérym czujniki ruchu wlaczg o§wietlenie, jednoczesnie pozostawia-
jac decyzje czlowiekowi, ktéry moze wlgczy¢ oswietlenie wczeséniej,
gdy jasno$¢ otoczenia obnizy sig ponizej pierwszego progu. Zatem
o$wietlenie bedzie wlaczane péZniej, wylaczane wezesniej, a cztowiek
bedzie mdgl réwniez dostosowaé moment wlgczenia i wylaczenia
o$wietlenia zaleznie od swoich potrzeb. Dodatkowo, w porze nocnej
mozna wilgczaé¢ o§wietlenie o mniejszym natezeniu, niz odbywa sie
to p6Znym popoludniem. Uzyskamy w ten sposéb dodatkowe obni-
zenie poboru energii.

Zatem zbudujmy przykladowy uktad dla dwéch identycznych ob-
wod6w os$wietlenia, ktére bedg mialy wspélng konfiguracje. Na ry-
sunku 3 przedstawiono kompletny schemat logiki sterujacej. Wida¢
wyraznie dwa identyczne segmenty zlozone z dwéch wejsé i jednego
wyjscia oraz blokéw od 1 do 5. Oba segmenty pobierajg informacje
z bloku nr 6, ktéry na poczatek oméwimy. Sklada sig on z dwdéch
identycznych elementéw typu Analog treshold trigger, ktérych zada-
niem jest wykrywania okre§lonego progu jasno$ci otoczenia. Majg
one wbudowana histereze, dzieki ktdrej uzyskamy stabilne sygnaty
osiggniecia progu jasnosci. Element B005 informuje automatyke,
ze otoczenie osiggneto jasnosé, przy ktérej uzytkownik moze sam pod-
ja¢ decyzje o tym, czy chce wlaczy¢ oswietlenie. Brak tego sygnalu
aktywuje petng automatyke. Element B002 informuje automatyke,
ze jasno$¢ otoczenia przekroczyla prog najwyzszej jasnosci, co skut-
kuje catkowitym zablokowaniem o$wietlenia zaréwno w wersji au-
tomatycznej, jak i recznej. Powyzsze dwa sygnaly sq doprowadzone
do obu segmentéw do bloku 2 bedacego bramg dla impulséw z bloku
1 formujacego sygnaly z wejs¢ do postaci jednego impulsu. Zaleznie
od jasnos$ci otoczenia, blok 2 przepuszcza wlasciwy sygnat do bloku
3, ktéry podejmuje decyzje o tym, czy wlaczyé o§wietlenie czy wy-
faczy¢. Do podjecia decyzji jest potrzebna informacja z bloku nr 4,
ktéry zawiera marker. Dzigki markerowi mozemy zawréci¢ informa-
cja z wyj$¢ blokéw na ich wejscia. Bez marker6w jest to niemozliwe.

Wyjscia Q maja dwa zaciski. Prawy zacisk wyjscia Q pelni funk-
cje markera i réwniez moze by¢ uzywany do pobierania informa-
cji dla wejs¢ uktadu. Jednakze w naszym przypadku jest potrzebny
marker, gdyz informacja jest pobierana jeszcze sprzed wyjscia. Blok
5 pelni funkcje bramki, ktérej zadaniem jest wylaczanie o§wietlenia
w sytuacji, gdy z bloku nr 6 otrzyma informacje o zbyt duzej jasnosci
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Rysunek 4. LOGO! ze sprzetowym emulatorem otoczenia
KA-LOGO!-10-SIMULATOR

otoczenia. Woéwczas niezaleznie od stanu ukladu czasowego B007 (dla
pierwszego obwodu) wyjscie Q1 zostanie wylgczone.

Pozostal nam jeszcze ciekawy blok 7, ktérego zadaniem jest ustala-
nie, w jakich godzinach i ktérego dnia o§wietlenie ma by¢ wlaczane
tylko na 50%. Jezeli zainstalowane o§wietlenie przewiduje taki spo-
s6b sterowania, mozna takie zadanie zrealizowa¢ poprzez rozlacza-
nie polowy lamp o§wietleniowych. Obnizenie o§wietlenia do potowy
mozna réowniez zastosowacé w czasie, gdy wykrywane jest Srednie
o$wietlenie czyli gdy element B005 podaje nam sygnat ,,1”.

Do testéw uktadu uzyjemy sprzetowego symulatora otoczenia KA-
-LOGO!-IO-SIMULATOR (rysunek 4), dzieki ktéremu tatwo mozemy

il

,regulowac” jasno$c¢ otoczenia, uzywajac potencjometru lub zastania-
jac wbudowany fotorezystor. Przedstawiony uktad mozna rozbudowac
o kolejne obwody o$wietleniowe. Jesli planujemy zbudowa¢ oswie-
tlenie klatki schodowej, mozemy dodaé¢ obstuge o§wietlenia przed
wejséciem jako dodatkowa sekcje w ramach obwodu.

Przedstawiony uklad mozna zastosowac réwniez do o§wietlenia
podjazdu pomiedzy bramg wjazdowsq i garazem. Po obu stronach
bramy montujemy czujki ruchu. Z naszego sterownika bramy pobie-
ramy sygnat o jej otwarciu. W sytuacji, gdy brama jest otwarta i naj-
pierw pojawi sie sygnal z czujki zewnetrznej, wéwczas wlaczamy
o$wietlenie. W sytuacji, gdy najpierw pojawi sie sygnat z czujki we-
wnetrznej, mozemy wylaczy¢ §wiatlo.

Tak samo jak w poprzednich projektach, zachecam do utworzenia wia-
snych blokéw UDF, dzigki ktérym tworzenie kolejnych rozwigzan bedzie
Tatwiejsze i szybsze. Dotychczas zadbalismy o otoczenie domu, zatem
przyszed! czas, aby w kolejnych projektach zautomatyzowac nasz dom
od $rodka. Czy i tutaj LOGO! 8 znajdzie swoje miejsce? Przekonamy sie.

Arkadiusz Wernicki
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