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Zastosowanie urzadzen
10-Link do akwizycji
danych procesowych

Praktyczne korzysci z technologii 10-Link

Wspdlczesny rynek automatyki przemyslowej zwiqzany
z produkcjq przemystowych czujnikéw procesowych
rozwija sie niezwykle dynamicznie. Aby sprosta¢ wyma-
ganiom zgodnosci produktu koricowego z silnie rozpo-
wszechnionq ideq Przemystu 4.0, producenci integrujq
z czujnikiem interfejsy udostepniajqce coraz wiecej
danych procesowych. Jak skorzysta¢ z tej technologii

i jak przelozy¢ to na zysk naszej firmy? Czy nowa tech-
nologia jest skomplikowana? Ile czasu potrzeba na jej
wdrozenie? Czy moi pracownicy sq w stanie opanowacé
te technologie?

To zapewne nie wszystkie pytania, ktére moga pojawic sig w czasie
rozwazania zalet i wad zastosowania nowych technologii w odnie-
sieniu do wtasnej dziatalnoséci gospodarczej. Co wigcej, czesto takie
pytania zamieniajg sie w obawy, a te z kolei skutecznie blokujg lub
spowalniajg cheé rozwoju technologicznego. Polskie firmy w zna-
czacej wiekszoséci wystepuja w pozycji gonigcych konkurencyjne,
najcze$ciej zachodnie lepiej rozwinigte firmy. Nowo$ci technolo-
giczne stosowane z powodzeniem u naszych sgsiadéw czesto sptywajg
na polski rynek z op6znieniem. Ale czy tak jest naprawde? A moze
to jedynie kolejny przyktad stereotypowego myslenia? Trzeba zdac
sobie sprawe, ze opdZnienie, o ktérym mowa, w znacznej czesci jest
naszg wlasng zastuga. Wspoélczesne sposoby globalnej dystrybucji
produktéw zapewniajg praktycznie jednakowy dostep do technolo-
gii mieszkancom calego §wiata. Zatem zwloka w ich wdrazaniu jest
wynikiem jedynie czasu, jaki po§wigcimy na: poznanie technologii,
skalkulowanie najlepszej strategii rozwoju, a nastepnie decyzje o za-
kupie i wdrozeniu.

W niniejszym artykule pragne przyblizy¢ Panistwu praktyczne za-
lety wynikajgce z zastosowania technologii IO-Link. Jako nauczyciel
akademicki pozostaje w obowigzku bycia ambasadorem nowych, a za-
razem sprawdzonych technologii, przy jednoczesnym zachowaniu
obiektywizmu. Dzielgc sie z Panistwem zdobyta wiedzg i do§wiad-
czeniem, mam nadziejg skrécic czas do podjecia decyzji o wdrozeniu
tej technologii w Panstwa firmach.

10-Link, czy to dla mnie?

Jesli posiadacie Panstwo maszyny produkcyjne wyposazone w czuj-
nikii monitory przemystowe, to odpowiedz brzmi: TAK. Jesli jesteécie
producentami maszyn lub integratorami i zalezy Wam na skréceniu
czasu projektowania systemu sterowania oraz czasu uruchomienia,
to odpowiedz brzmi: ZDECYDOWANIE TAK. Jesli w czasie produk-
cji istnieje potrzeba diagnostyki, akwizycji danych czy przezbrajania
linii produkcyjnej, a tym samym konieczno$¢ zmiany nastaw czujni-
kéw, to I0-Link jest rozwigzaniem idealnym. Nie jest zadng tajemnica,
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ze najwiecej zyskaja ci, ktérzy jako jedni z pierwszycprowadzajq
nowe technologie. Technologia IO-Link umozliwia ogromne zwigk-
szenie elastycznosci produkcji, a tym samy zwieksza naszg konku-
rencyjno$é. W dobie silnej personalizacji produktu wysoce elastyczna
produkcja jest kluczem do sukcesu.

Co to takiego ten 10-Link

Jest to znormalizowany standard (IEC 61131-9) cyfrowej transmisji
danych procesowych z czujnikéw przemystowych, ktéry zmienia
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dotychczasowe podejscie w zakresie polgczenia czujnika z urzadze-
niem nadrzednym. Do tej pory czujnik traktowany byt tylko jako
zrédlo informacji na temat zmiany mierzonej wielkosci fizycznej,
wyrazonej w postaci zmiany wartosci elektrycznego sygnatu binar-
nego lub analogowego. Kierunek przesytu tej informacji byt jedno-
znacznie okreslony: od czujnika do urzadzenia nadrzednego. Drugi
kierunek, a zatem dostep do mozliwo$ci zmiany parametréw czujnika,
nie byt wystarczajaco dobrze rozwijany i odbywat sig jedynie dzieki
wbudowanym interfejsom uzytkownika, ktére najczesciej bazowaty
na prostym wyswietlaczu segmentowym oraz kilku mikroprzyci-
skach sterujacych wyborem lub zatwierdzaniem warto$ci maksymal-
nie kilku parametréw. Kazda potrzeba zmiany parametréw czujnika
wigzala sig z koniecznoscia rgcznego przezbrojenia, co powodowato
utrate czasu, a tym samym zdolno$ci produkcyjnej. Czujniki wypo-
sazone w interfejs I0-Link zmieniajg catkowicie to podejscie, umozli-
wiajac uzytkownikowi konnicowemu dostep do wszystkich kluczowych
parametréw czujnika z poziomu urzgdzenia nadrzednego. Dzieje sig
tak dzieki mozliwo$ciom, jakie niesie ze sobg przejécie z klasycz-
nego analogowego sposobu przesylu danych do cyfrowej transmisji
danych. Cyfrowy kanal komunikacyjny zapewnia cykliczne prze-
sylanie danych procesowych, umozliwiajac dodatkowo acykliczny
dostep do odczytu badz zmiany parametréw czujnika. Dzigki temu
przezbrojenie catej linii produkcyjnej w zakresie zmiany nastaw czuj-

nikéw procesowych moze trwaé utamek sekundy.

Jakie komponenty s3 potrzebne
Zat6zmy hipotetycznie, ze mamy w naszej firmie maszyny produk-
cyjne, ktére zostaty uzbrojone w klasyczne czujniki cisnienia i tempe-
ratury, krancéwki indukcyjne oraz optyczne czujniki obecnosci. Jesli
uzywamy przemystowych czujnikéw, to zapewne sg one podiaczone
do koncentrator6w sygnatu za pomocg przewodéw zakonczonych
wtyczkami M12. Aby zastosowaé technologig I0-Link, w praktyce
musimy spelni¢ dwa warunki: kluczowe czujniki musza by¢
zgodne ze standardem IO-Link oraz koncentrator sygna-
16w musi by¢ masterem interfejsu I0-Link. Pierwszy

warunek czesto spelniony jest bez naszej wie-

dzy, albowiem stwierdzenie: ,]IO-Link Re-
ady”, wéréd producentéw czujnikow
przemystowych stalo sie jednym
z gléwnych wyznacznikéw
dobrego produktu. Najwiek-
sze firmy z branzy deklaruja,
ze interfejs I0-Link jest i be-
dzie wdrazany do wszystkich
nowo produkowanych czujnikéw.
A zatem je$li macie Panstwo czujniki
takich dostawcéw, jak ifm electronic, Sick,
Turc, Pepperl+Fusch, Balluff czy Siemens, to jest
duza szansa na to, ze warunek zostat spelniony. Prze-
wody taczace czujnik z koncentratorem pozostaja bez zmian
—wymagany do transmisji cyfrowej jest klasyczny nieekranowany
przewdd tréjzytowy zakonczony wtyczkami M12. A zatem jedynym
elementem, w ktéry musimy sie¢ wyposazy¢, jest koncentrator 10-
-Link. Jako ze standard I0-Link jest otwartym rozwigzaniem, nie ma
na rynku monopolisty w zakresie tych urzgdzen.

Jaki koncentrator 10-Link bedzie najlepszy

Oferowane na rynku automatyki przemystowej koncentratory 10-
-Link cechuje przede wszystkim r6zna obudowa urzadzenia, ktéra
ma zapewni¢ najlepsze dopasowanie do aplikacji klienta. Dostgpne
sg zatem wykonania przeznaczone do pracy w szafach sterowniczych,
majace wygodne terminale przylaczeniowe o stopniu ochrony IP20.
Mozemy zakupi¢ koncentratory IO-Link do pracy w warunkach wy-
magajacych wyzszego stopnia ochrony np. IP67, w ktérych wszyst-
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kie polaczenia wykonano z uzyciem standardéw zapewniajacych
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szczelno$é. Nie zabraklo w ofercie réwniez specjalnych koncentra-
torow w wykonaniu higienicznym przeznaczonych do aplikacji prze-
mystu spozywczego, o stopniu ochrony IP65, IP67 lub nawet IP69K.
Dodatkowymi cechami, ktérymiréznicowane sg oferowane na rynku
koncentratory, sa bramki do sieci wyzszego rzedu, a zatem typowe
jest, ze koncentrator bedacy masterem interfejsu I0-Link, jest jed-
nocze$nie wezlem sieci Profinet, Profibus, CAN, Ethernet/IP, itp.
Bramka taka zapewnia transparentne polgczenie miedzy czujnikiem
a sterownikiem PLC. Inwestujac w takie produkty, zdecydowanie
zwiekszamy nasze mozliwosci w zakresie skalowania systemu stero-
wania, a tym samym umozliwiamy budowe sieci o r6znej segmenta-
cji oraz topologii. Reasumujac, najlepszym koncentratorem I0-Link
bedzie taki, ktéry wpasowuje sig w nasze potrzeby w zakresie wy-
maganej szczelnosci urzadzen oraz preferowanego nadrzednego in-
terfejsu komunikacyjnego.

Jak dziata koncentrator 10-Link
Typowym zadaniem koncentratora IO-Link jest zarzadzanie transmi-
sja danych z czujnikami, archiwizacja parametréw czujnikéw oraz
przekazywanie wszystkich zebranych informacji do systemu nad-
rzednego w postaci odpowiedniej ramki wybranej sieci nadrzednej.
Koncentrator obstuguje cztery typy danych:

*  Cykliczne dane procesowe: transmitowane w ramce danych,
w ktérej wielkos¢ danych procesowych okreslona jest przez
urzadzenie (np. aktualna warto$c¢ ci$nienia, temperatury, prze-
plywu - czesto jest to wigcej niz jedna warto§¢ procesowa).
Zaleznie od urzadzenia mozliwe jest od 0 do 32 bajtéw da-
nych procesowych (dla kazdego wejscia i wyj$cia). Nie jest
okreslona sp6jnos¢ danych i zalezy ona od samego mastera.

e  Cykliczne dane statusu: kazdy port koncentratora ma war-
tos¢ statusowq (ang. PortQualifier). Warto$¢ statusowa okre-
§la, czy dane procesowe sg wazne, czy nie. Warto$¢ statusowa
moze by¢ przesylana cyklicznie wraz z danymi procesowymi.

e Acykliczne dane o urzadzeniu: moga to by¢ parametry, dane
identyfikacyjne i informacje diagnostyczne. Sg one wymie-
niane acyklicznie i na zadanie stacji IO-Link master. Dane
urzadzenia moga by¢ zapisywane do urzadzenia, jak réwniez
z niego czytane.

*  Acykliczne dane zdarzen: jezeli wystapi jakie$ zdarzeniem,
wtedy urzadzenie sygnalizuje to do stacji master. Jako zda-
rzenie moze wystapi¢ alarm (np. zwarcie) oraz ostrzezenie/
dane serwisowe (np. przegrzanie). Alarmy transmitowane
sg z koncentratora do sterownika PLC. Dobrym przykladem
zastosowania tego typu alarméw moze by¢ zwarcie lub utrata
komunikacji z czujnikiem.

Parametry czujnikéw, do ktérych mamy dostep, okreslone sa w do-
starczanych przez producentéw plikach IODD. Dzieki precyzyjnym
opisom mamy dostep do parametréw zapisanych w indeksach i sub-
indeksach obszaru pamieci czujnika.

Jakie korzysci moge osiagna¢
Chcac przekona¢ inwestora do wdrozenia technologii IO-Link, mo-
zemy wyrézni¢ wymierne korzysci w czterech obszarach:
*  Zmniejszone koszty: Mozliwo$¢ podiaczenia do koncentra-
tora nie tylko czujnikow, ale takze urzadzen wykonawczych,
a zatem przyktadowo jeden modut sieciowy zainstalowany
na maszynie zbierze sygnaly z czujnikéw, wysteruje wyspy za-
worowe i/lub przemienniki czestotliwosci. Dodatkowo dzigki
mozliwosci przekazywania przy uzyciu jednego przewodu
kilku sygnatéw procesowych (np. czujniki przepltywu przesy-
laja trzy wartosci procesowe i dwa punkty przelaczania w jed-
nej ramce cyklicznych danych) ograniczamy koszty poprzez
ograniczenie liczby potrzebnych urzadzen.
e Zalety przy uruchomieniu: Mozliwoéci zapobiegania i wykry-
wania awarii okablowania, zdalne ustawienie parametréw
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nika sg takie same
w sterowniku PLC, nie

ulegaja zakléceniom

pod wptywem EMC jak

zwykle sygnaly analogowe. Zwiekszona jakosc¢ to takze kon-
trola dostgpu do parametréw czujnikéw, a zatem mozliwo-
§ci rejestracji, kto wprowadza zmiany. W razie koniecznosci
przy nieautoryzowanej prébie manipulacji mamy mozliwos¢
zablokowania przyciskéw czujnika.

*  Zalety zwigzane z konserwacjg systemu: Tu na najwiekszg
uwageg zastuguje mozliwo$¢ automatycznego przechowywania
parametréw czujnikéw oraz informacje diagnostyczne, ktére
daja podstawe do predykcyjnego utrzymania ruchu. Budowa
calego systemu jest bardzo prosta, a potencjalna rozbudowa
nie przysporzy problemoéw.

Dzigki temu, ze interfejs I0-Link stal sie standardem komunika-
cyjnym na poziomie czujnikéw i urzadzen wykonawczych, na rynku
automatyki pojawia sie coraz wigcej nowych, ciekawych funkcjonal-
nie oraz latwych w obstudze urzadzen. R6wniez w obszarze ukladéw
bezpieczenstwa. Posiadajac system gotowy do ich uruchomienia, be-
dziemy przygotowani na szybki rozwdj naszej dziatalnosci. Technolo-
gia nie jest trudna i zapewne po krétkim szkoleniu kazdy pracownik
utrzymania ruchu da sobie z nig rade. Z pomoca przyjda takze lide-
rzy w zakresie produkcji czujnikéw przemystowych, dostarczajac
pomocne programy komputerowe, wspierajace proces identyfikacji,
parametryzacji oraz archiwizacji nastaw czujnikéw (np. LR Sensor,
LR Device). Wystarczy wyposazy¢ sie w przejéciéwke interfejsu USB
do I0-Link, aby rozpocza¢ przygode z nowsg technologia. To dobry
pierwszy krok, umozliwiajacy tatwg parametryzacje i archiwizacje
nastaw czujnikéw procesowych. W sytuacji awaryjnej, po zainsta-
lowaniu nowego czujnika bedziemy w stanie szybko przywrdcic¢
wlasciwe nastawy. Nie zwlekajmy zatem zbyt dlugo z wdrozeniem
nowych technologii, z ktérymi wczeéniej czy pézniej i tak bedziemy
musieli pracowac.
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