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| WYSWIETLACZE

PODZESPOLY

Rysunek 1. Wyswietlacz gietki dostepny
firmy WiseChip, dostepny w ofercie Elhurtu

Wyswietlacze typu OLE

Wyswietlacze OLED znajdujq zastosowanie w tysiqcach
produktéw. Dzieki wlasciwosciom OLED-ow, szybkiemu
rozwojowi technologii oraz obecnym trendom proekolo-
gicznym, w ktorych duzy nacisk kladzie sie na pro-
dukty ,zielone”, bedq one prawdopodobnie zyskiwaly
na popularnosci.

Coraz wiecej informacji o technologii OLED naptywa do nas z kazdej
strony. Wspélczesénie postep technologiczny jest tak szybki, ze wiele znich
jest juz nieaktualnych lub jak to czesto bywa — zupelnie nieprawdziwa.
W artykule opisano najbardziej rozpowszechnione mity i bledy powie-
lane na temat OLED-6w.

MIT 1. - CZYTELNOSE OLED-OW JEST MNIEJSZA W JASNYM S£ONCU Rt oo S
bija sie od wy$wietlacza, wigc wszystkie ich rodzaje sa poddawane prébie
czytelnodci w jasnym $wietle sfonecznym. W celu zmniejszenia reflek-
sow niektére LCD pracujg w trybie translatywnym (pétprzepuszczalnym),
ktéry jest kombinacjg wyswietlacza refleksywnego i transmisyjnego, lecz
odbywa sie to kosztem gorszego odwzorowania kolor6w i mniejszego kon-
trastu. Wyswietlacze OLED uzywaja specjalnie zaprojektowanych filtréw
(polaryzator6w) do osiggniecia czytelnosci w §wietle dziennym, w jasnym
sloficu, ale w por6wnaniu do LCD nie pogarszajg one odwzorowania barw
i dobrego kontrastu.

Wyswietlacze OLED
pozwalaja na uzyskanie najlepszej jakosci obrazu w poréwnaniu do kazdej
innej technologii wyswietlaczy, przy jednoczesnie bardzo szerokim za-
kresie kolor6w oraz wspétczynniku kontrastu 10 000:1, 20 000:1 a nawet
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60 000:1. Dodajac do tego odSwiezanie w czasie mikrosekund (w prze-
ciwienstwie do LCD, w ktérym potrzebne sg milisekundy), brak utraty
kontrastu wraz ze zmiang kata, to otrzymany obraz wyglada zdecydo-
wanie najkorzystniej. Wy$wietlacz OLED jest réwniez cienszy i 1zejszy
niz LCD, poniewaz nie wymaga pod$wietlenia i polaryzatoréw, a doda-
jac kompatybilno$¢ z elastycznymi podlozami, dostajemy bardzo cienkie,
elastyczne wyswietlacze.

Réwniez rozpowszechnionym stwierdzeniem jest mit, ze wyswietlacze
OLED nie sg energooszczedne. Pod$§wietlenie LCD w normalnym trybie
pracy pobiera maksymalng moc, zeby wyswietli¢ jakikolwiek obraz (nie-
zaleznie od jego koloréw). Wyswietlacze typu OLED zuzywajg energie
w zaleznosci od wy$wietlanego obrazu. Czarne elementy pobierajg naj-
mniejszg ilo$¢ energii, a biale najwieksza.

m Wyswietlacze OLED sg drozsze o 20...30% w poréwnaniu do réwno-
waznego wy$wietlacza LCD, jednak sg uzywane w wigkszosci urzadzen,
w ktérych uzytkownik szuka najlepszych wrazen wizualnych. Liczba pro-
ducentéw wyswietlaczy tego typu jest jeszcze stosunkowo nieduza, przez
co technologia ich produkcji jest dos¢ droga. Jednak wyswietlacze OLED



Wyswietlacze typu OLED

Rysunek 2. Praktyczne pokazanie prawa Webera-Fechnera

zawierajg mniej komponentéw niz LCD, wiec gdy producenci powigkszg
mozliwosci produkeyjne, koszt produkcji OLED-6w powinien osiagnaé
poziom kosztu wytwarzania LCD lub sta¢ sig¢ mniejszy.

Pierwsze
wyswietlacze LCD mialy malg trwalo$¢ w poréwnaniu do funkcjonal-
nych odpowiednikéw LCD, jednak wraz z rozwojem technologii trwalosé
stala sig por6wnywalna, a niekiedy nawet wieksza LCD. Czas Zycia jest
definiowany jako okres, w ktérym jasnos¢ wyswietlacza spadnie do 50%
wartosci poczatkowej.

Wyswietlacze LCD dzialajg na zasadzie filtrowania $wiatla, dlatego
zywotno$é LCD zazwyczaj jest taka jak zywotno$¢ pod$wietlenia, ktéra
réwniez ulega degradacji w czasie lub moze ono ulec nagltemu zepsuciu.
W wypadku wyséwietlaczy OLED spadek jasno$ci obserwujemy w kaz-
dym pojedynczym pikselu, dlatego bardzo wazne jest umiejetne wy-
$wietlanie tresci.

Wozrok nie jest zbyt dobry w bezwzglednym rozpoznawaniu barw
i jasno$ci, natomiast zdecydowanie duzo lepszy w ich por6wnywaniu.
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Rysunek 3. Czas zycia wySwietlacza OLED firmy WiseChip dla kolo-
ru niebieskiego
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Rysunek 4. Czas zycia wySwietlacza OLED firmy WiseChip dla
koloru zéttego

Zilustrowano to na rysunku 2. Pasek ma jednakowg barwe na catej dtugo-
$ci, jednak przez gradient tta widzimy to inaczej. Wplywa on na postrze-
ganie barwy paska (szaro$¢ na czerni wydaje sig jasniejsza niz szaro$¢
na jasnym tle). Zastosowanie tutaj ma prawo Webera—-Fechnera, ktére
méwi, Ze na nasza percepcje oddziatuje stosunek poréwnywalnych wiel-
kosci, a nie sama arytmetyczna roznica. To prawo mozna wyrazi¢ wzorem

o L(B)-L©O)

L(B)
gdzie:

L(B) — luminacja tla,

L(O) - luminacja obiektu,

C - kontrast.

W praktyce spadek jasnosci o 10% na calym wyswietlaczu bedzie zdecy-
dowanie mniej widoczny niz spadek jasnosci na sasiadujacych obszarach.
Dlatego przy zlym zaprogramowaniu wys$wietlacza wypalane piksele tylko
w jednym obszarze begdg sprawialy duzo gorsze wrazenie wizualne niz
,wypalone” pod$wietlenie LCD. Jednak bardzo fatwo to wyeliminowaé po-
przez prawidlowe wyswietlanie tresci, na przyklad gdy wyswietlamy cze-
sto ten sam obraz, przez polowe okresu mozna pokazywac go w negatywie.

Czynnikiem znacznie wplywajacym na czas zycia wyswietlaczy OLED
jest temperatura, gdzie cykl zycia uzalezniony jest od wspélczynnika przy-
spieszenia cieplnego (AF), ktéry definiujemy jako

[293)

AF - wspolczynnik przy$pieszenia cieplnego,

AF =

gdzie:

E_- energia aktywacji,
K - stata Boltzmana,
T- temperatura 25°C,
T, — temperatura pracy.
Temperatura ma wplyw na wyktadnik podstawy e (liczby Eulera),
a wiec proporcje migdzy temperatura a czasem zycia sg logarytmiczne.
Praktyczne wyniki badan nad czasem zycia i zalezno$ciag miedzy tempe-
ratura oraz barwg mozna zoba-
czy¢ na wykresach (rysunek 3 et
irysunek 4). od bz
Duzy wplyw na zywotnosé

Kolor Czas zycia (h)

wys$wietlacza ma kolor wy- B

$wietlanych tresci. Aktualnie Wszy.?tkl.e ba'rwy 15000
najdluzszy czas zywotnosci Niebieski 15000
ma wyséwietlacz, ktéry pokazuje Biaty 40000
tresci tylko przy uzyciu koloru Zielony 50000
z6ltego, a najkrétszy przy uzy- Pomarafczowy 70000
ciu niebieskiego (tabela 1). Czas 6ty 150000

zycia wyswietlacza kolorowego
determinuje najstabsze ogniwo,
a wiec barwa niebieska. Zakladajac sredni czas pracy na poziomie 8 go-
dzin dziennie, barwa niebieska ma zywotno$¢ na poziomie 5,13 a z6ita
51,3 roku!

Wielkimi krokami nadchodzi era wyswietlaczy OLED. Mam nadzieje,
ze dzieki obaleniu najbardziej popularnych mitéw, w szczegélnosci
ostatniego, ktéremu poswiecono najwiecej uwagi, zwigkszy sig wiedza
na ten temat, co przetozy sig na zwigkszong liczbe wdrozen wyswietla-
czy OLED w opracowywanych produktach.
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