PROJEKTY

Modutowy odbiornik
nastuchowy na pasma
O mi40 m,Dosia" (3)

W poprzednich artykutach opisano
budowe i sposéb wykonania urzgq-
dzenia w wersji, ktéra pozwala

na uruchomienie odbiornika i prze-
prowadzenie nastuchu Iqcznosci.

W biezqgcym artykule opisano
sposéb montazu i strojenia poszcze-
gdlnych moduiow.
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Strojenie filtr6w wejsciowych w.cz. wymaga
szczegoblnej starannosci i cierpliwo$ci oraz
zastosowania sie do nastepujacych zasad:

Stroimy jednoczesnie tylko jeden z dwéch
ujetych w projekcie filtréw (modut filtrow
powinien by¢ wlaczony do zasilania, a filtr
wybrany aktualnie do strojenia zalgczony
selektorem na porcie P4).

Do wygodnego i precyzyjnego przeprowa-
dzenia strojenia potrzebny bedzie generator

przestrajany na oba pasma (z zapasem co naj-
mniej kilkuset kHz), np. przyrzad AVT3111
(https://goo.gl/Yn1QSL). Lepszym rozwigza-
niem bytby jednak generator wobulowany,
na przykiad AVT5580 (https://goo.gl/xZTFrL),
ktérego uzyt autor atykutu.

Do oceny zmiany napigcia na wyjsciu stro-
jonego filtru bedzie potrzebny detektor szczy-
towy (moze by¢ najprostszy — z pojedyncza
diodg detekcyjng, dwoma kondensatorami



Modutowy odbiornik nastuchowy na pasma 80 m i 40 m ,Dosia
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i opornikiem). Najlepszym rozwigzaniem
bedzie uzycie logarytmicznej sondy pomia-
rowej, na przyklad AVT1962 (https://goo.gl/
tu66ot), ktorej autor uzyl w tym zadaniu.

Na wejscie modutu filtréw (port P2) na-
lezy podac sygnal sinusoidalny z generatora
pomiarowego, o amplitudzie pozwalajacej
na wygodny pomiar na wyjsciu (port P3),
ale nie przekraczajacej 1,0 Vp-p (ryzyko
znacznego przesterowania); na wyjsciu pod-
tgczamy detektor szczytowy lub sonde loga-
rytmiczna i zmieniajac czestotliwo$é sygnatu
wykonujemy strojenie; optymalnym rozwia-
zaniem byloby wobulowanie (przemiatanie)
czestotliwosci, potaczone z obserwacjg po-
ziomu sygnalu wyj$ciowego na ekranie oscy-
loskopu w trybie , X-Y” (wsp6lpraca z sondg
logarytmiczna) lub dedykowanego wobulo-
skopu strojeniowego; poszukujacych wiek-
szej ilosci wskazéwek na ten temat odsytam
na strone autora do wpiséw https://goo.gl/
h1xGg3 oraz https://goo.gl/Mj31RZ).

Aby uzyska¢ maksymalnie wyréwnane
pasmo przenoszenia strojonego filtru, biegun
jego transmitancji (,garbik” na charaktery-
styce przenoszenia) o wyzszej czestotliwodci
nalezy nastroi¢ obwodem rezonansowym LC
zlokalizowanym blizej wejscia filtru, a bie-
gun o nizszej czestotliwoéci nalezy stroié¢
obwodem rezonansowym LC blizej wyjécia
filtru pasmowego.

Regulacje obu biegunéw nalezy wykony-
wa¢ naprzemiennie (az do skutku), obser-
wujac zmiany wypadkowej charakterystyki;
wygodna, sprawdzong przez autora tech-
nikg jest naprzemienne regulowanie (prze-
suwanie) jednym z trymeréw (caly czas
tym samym) wybranej granicy pasma prze-
noszenia (np. gérnej), a drugim trymerem
wyréwnywanie charakterystyki filtru do po-
zadanego ksztaltu.

Regulacji nalezy dokonywac najlepiej za
pomoca $rubokretu z twardego tworzywa
sztucznego (materiatu nieprzewodzgcego
i diamagnetycznego, np. poliamidu); jesli
nie mamy takiego $rubokretu, to po kazdej
regulacji nalezy sprawdzac¢ to, jak wyglada
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pasmo przenoszenia po odjeciu §rubokretu
od trymera.

W przypadku korzystania z wobula-
tora, sondy logarytmicznej i oscyloskopu
lub wobuloskopu strojenie kazdego z fil-
trow wygodnie jest wykonaé¢ dwuetapowo,
tzn. najpierw zgrubnie w szerszym zakre-
sie czestotliwosci F, a nastepnie doklad-
nie w zakresie wezszym; przy korzystaniu
z wobulatora AVT5580, sondy logarytmiczne;j
AVT1962 i oscyloskopu w trybie ,X-Y”, prak-
tyczne ze wzgledu na skalowanie osi warto-
$ciF dla pasma 40 m wynosily: 6,3...7,9 MHz
a nastepnie 6,7...7,5 MHz, a dla pasma 80 m
2,85...4,45 MHz a nastepnie 3,25...4,05 MHz.

W ostatecznosci, jesli nie dysponujemy
zadnym z wymienionych przyrzadéw stro-
jeniowych, regulacje trymeréw (a zatem i po-
fozen biegunéw transmitancji filtréw) mozna
przeprowadzi¢ na maksimum szuméw w od-
biorniku; nalezy przy tym pamietac o zalece-
niu z punktu ,,E” — strojenie kazdego z dwéch
biegunéw transmitancji wykonujemy wéw-
czas iteracyjnie (naprzemiennie, az do uzy-
skania optymalnego rezultatu) odpowiednim
dla danego bieguna trymerem, przy czym od-
stuch lub pomiar poziomu szumu wykonu-
jemy przy VFO nastrojone na krance danego
pasma (7,01 7,2 MHz dla pasma 40 m oraz 3,5
i 3,8 MHz dla pasma 80 m).

Na fotografiach 6 i 7 pokazano charakte-
rystyki obu zestrojonych filtr6w pasmowych
w.cz. w zakresach czestotliwo$ci wskaza-
nych do strojenia precyzyjnego (czestotli-
woéci §rodkowe odpowiednio: 3,65 MHz
oraz 7,1 MHz). Jak wida¢, ich pasma prze-
noszenia sg nieco szersze od nominalnych:
300 i 200 kHz (konsekwencja doboru nieco
wiekszych pojemnosci C12 i C19), co jednak
pozwala na znacznie bardziej komfortowe
i skuteczne strojenie tych filtréw w warun-
kach amatorskich.

Fotografia 8 prezentuje zmontowany tym-
czasowo i uruchomiony odbiornik, obejmu-
jacy moduty: AVT3190, 3191, 3193 i 3194
na plycie podstawy-ekranu AVT3192, ktéra
jednoczes$nie przenosi potencjal masy.

Fbtograﬁa 6. Charaktei'ystyka zestrojonego filtru w.cz. na pasmo 80 m

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 95777, PASS: 53wtjyf6
W ofercie AVT*

Podstawowe informacje:

e Budowa modutowa - moduty montowane
na ptycie bazowej pasujacej do obudowy
Kradex Z-1.

e Moduty o znormalizowanych wymiarach
(ptytki 50 mmx50 mm lub catkowita wielo-
krotno$¢ podanego wymiaru).

e Na komplet sktadaja sie moduty: zasilacz
stabilizowany +9 V/+5 V (AVT-3193), dwu-
pasmowy filtr wejsciowy w.cz., mieszacz
odbiorczy (z amplifiltrami CW/SSB), blok
automatycznej regulacji wzmocnienia
ARW, miernika sity odbieranego sygnatu,
wzmacniacza audio (AVT-3194), generatora
czestotliwosci nosnej.

® Pokrycie pasm amatorskich 40 i 80 m.

e Zasilanie 12V DC/1A.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostgpne na FTP)

AVT-2970 Odbiornik SDR na pasmo 2 m
(Edw 2/2011)
AVT-2960 Minitransceiver SPSAHT
(80 m/SSB) (EdW 11/2010)
AVT-2934 Odbiornik na pasmo 80 m
(Edw 2/2010)
AVT-2925 Odbiornik nastuchowy
,Cypisek” (EdW 12/2009)
AVT-2902 Wzmacniacz mocy na pasmo
80 m (EdW 6/2009)
AVT-2891 Prosty odbiornik nastuchowy
na pasmo 80 m (EdW 2/2009)
AVT-5151 Minitransceiver ,Jedrek”
(EP 10/2008)
AVT-5127 Minitransceiver na pasmo
3,7 MHz TRX2008
(EP 3-4/2008)
AVT-967 Minitransceiver Junior
(EP 2/2007)
AVT-962 Odbiornik nastuchowy
SSB/CW 80 m (EP 1/2007)
AVT-2810 Minitransceiver ZUCH
(EdW 10/2006)
* Uwaga! iczne zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu,
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Fotografia 7. Charakterystyka zestrojonego filtru w.cz. na pasmo 40 m

Wszystkie polaczenia wykonano jako luto-
wane (wprost do zlgczy ,goldpin”), skreco-
nymi odcinkami cienkich przewodéw typu
,kynar” (jest on elastyczny, ale nie lamliwy),
zgodnie ze szczegélowymi opisami polaczen
podanymi na schemacie z rys. 1 (EP9/2017).
W trakcie montazu konsekwentnie trzymano
sie wygodnej i bezpiecznej zasady przypi-
sania koloré6w do polaczen (czarny — masa,
czerwony — +9 'V, z6tty — +5 V, niebieski — 13-
cza sygnalowe). Przedstawione rozwigzanie
znakomicie utatwia sam montaz jednocze-
$nie nie komplikujac dalszych modyfikacji
odbiornika. Wykonujac polaczenia miedzy
modulami nie nalezy obawiag sie petli mas,
realizowanych za pomoca wielokrotnych
ich polaczen (majg one charakter niskoim-
pedancyjny, sa znacznie krétsze od dlugosci
przenoszonych fal, a sam uklad ma charak-
ter deterministyczny i jest bardzo odporny
na wszelkie wzbudzenia). Tym bardziej nie
nalezy w zadnym wypadku pomija¢ reali-
zacji dedykowanych kablowych polaczen
masowych. Natomiast szczeg6lng uwage na-
lezy przylozy¢ do wlasciwej identyfikacji la-
czonych pinéw poszczegdlnych portéw Px,
poniewaz nietrudno o zgubne w skutkach
zwarcie. W opisywanych tutaj modulach
AVT3190 oraz AVT3191 piny oznaczone nu-
merem ,,1” zostaly na PCB dodatkowo ozna-
czone gwiazdka przy danym pinie.

Po wykonaniu polaczen miedzy poszcze-
gb6lnymi modulami nalezy wyprowadzié¢
(na razie na roboczo) z modutéw wzmacnia-
cza m.cz. oraz filtréw w.cz. przewody do po-
tencjometréw regulacyjnych — odpowiednio:
,AF GAIN” (glo$nos¢ audio — RV2) oraz ,,RF
GAIN” (tlumienie w.cz. - PR1). Potencjometr
montazowy RV1 (czuloé¢ regulacji glosno-
§ci) nalezy ustawic tak, by przy maksymalnej
glosnosci na ,, AF GAIN” nie przesterowywac
sluchawek czy gtosnikéw. Na fot. 8 potencjo-
metry regulacyjne tymczasowo przyklejono
do plyty podstawy za pomocg dwustronnej
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tasémy samoprzylepne;j (ich docelowy montaz
na przednim panelu odbiornika, wraz z in-
nymi elementami regulacyjnymi, zostanie
przedstawiony w dalszych odcinkach publi-
kacji). Natomiast nic nie stoi na przeszkodzie,
by w tylnym panelu obudowy zamontowac juz
teraz docelowo: gniazdo zasilania 12 V/1 A,
wiacznik zasilania ,,ON/OFF”, gniazdo ante-
nowe o impedancji 50 Q (UC-1 lub ewentu-
alnie BNC) oraz wykona¢ otwér o $rednicy
okoto 10 mm, umozliwiajacy wprowadzenie
wtyku stuchawek ,,mini-jack” 3,5 mm.
Prawidfowo zmontowany odbiornik do za-
dziatania wymaga jeszcze podania symetrycz-
nego cyfrowego sygnatu z zewnetrznego VFO
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(np. AVT3111, AVT5580 lub modutu SDR/DSP
AVT5574 - https://goo.gl/tRgDNS) na port P4
modulu mieszacza AVT3191 (modut VFO
bedzie opisany w kolejnych wydaniach EP),
wybrania zworami odbieranego pasma (se-
lektor P4 w module filtréw w.cz.) oraz typu
nastuchiwanej emis;ji (selektor P5 w module
mieszacza). Oczywiscie, konieczne jest tez
podlaczenie do odbiornika jakiej$ (cho¢by naj-
prostszej) zewnetrznej anteny drutowej oraz
stuchawek lub gloénika czy pary glosnikéw.

Uwagi podsumowujace
W tej czesci publikaciji o odbiorniku nastucho-
wym ,,Dosia” zaprezentowano moduly: mie-
szacza odbiorczego z amplifiltrami audio CW/
SSB (AVT3191) oraz filtréw wejsciowych w.cz.
(AVT3190). Oméwiono tez szczegétowo sposéb
strojenia filtréw w.cz., montazu przedstawio-
nych dotychczas moduléw oraz to, jak na ro-
boczo (tymczasowo z uzyciem zewnetrznego
generatora VFO) mozna juz z powodzeniem
uruchomic ten odbiornik i dokonaé pierwszych
nastuchéw. W kolejnych odcinkach tego cy-
klu publikacyjnego zaprezentowany zostanie
wspomniany modul dedykowanego generatora
VFO, a takze moduly: Automatycznej Regulaciji
Wzmocnienia (A.R.W.), miernika poziomu sy-
gnalu odbieranego (S-metra) i wspdlnego bloku

kontrolno-sterujacego.

Adam Sobczyk SQ5SRWQ
sq5rwq@gmail.com
http://sq5rwq.pl
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Fotografia 8. Zmontowany i uruchomiony odbiornik (widok od strony gniazd montazowych)




