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Sterownik bramy
wjazdowej na LOGO! 8

Projekt ze sprzetowym symulatorem otoczenia

W poprzednim artykule poznaliSmy jak bardzo cie-
kawym i dobrze zaprojektowanym urzqdzeniem jest
sterownik LOGO! 8 firmy Siemens oraz jak niezmiernie
fatwe jest tworzenie rozwiqzan w aplikacji Logo Soft
Comfort, uzywajqc graficznego jezyka FBD i blokéw
UDE. ELatwo takze bylo zauwazyd, iz jednym z wielu
miejsc, w ktérych LOGO! 8 bardzo dobrze sie spraw-
dza jest dom wraz z jego calym otoczeniem. Poznajmy
zatem, co jeszcze w tym obszarze moze dla nas zrobic¢
LOGO! 8.

Kazda posesja posiada swoje ogrodzenie a, w nim wizytéwke, ktdrg
widzi kazdy odwiedzajacym czyli, brame wjazdowsg. Najlepiej bedzie,
jesli zostanie zautomatyzowana, aby mozna bylo sterowac jej zamy-
kaniem i otwieraniem bez ruszania sie z lezaka w ogrodzie.

Poniewaz brama jest urzadzeniem, ktére moze wyrzadzic krzywde czto-
wiekowi lub uszkodzi¢ np. samochéd, wiec automatyka musi by¢ wypo-
sazona w logike czuwajacg nad bezpieczenstwem uzytkownikéw. Bedzie
nam w tym pomocna fotokomérka, ktérej zadaniem bedzie wykrywanie
przeszkéd znajdujacych sie w bramie. Dodatkowo, w celu poinformowa-
nia oséb znajdujacych sig w poblizu, iz skrzydla bramy si¢ poruszaja, uzy-
jemy sygnalizatora $wietlnego umieszczonego na maszcie obok bramy:.

W wypadku bramy wjazdowej bezpieczenistwo jest kluczowym ele-
mentem. Warto po§wieci¢ odrobing czasu na przemys$lenie sposobu
dzialania naszego urzadzenia. Zapobiegnie to wielokrotnemu przera-
bianiu schematu aplikacji oraz unikniemy bted6w, ktére w wypadku
bramy mogtyby skutkowac¢ np. uszkodzeniem pojazdu.
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W naszym przypadku za bezpieczenstwo bedzie odpowiedzialna
jedna fotokomérka, ktdrej role moze petni¢ np. modut AVT-1510 be-
dacy barierg optyczng pracujaca z uzyciem $wiatla laserowego. Jesli
chcemy zastosowa¢ bardziej zaawansowane uklady bezpieczenistwa,
powinni$my zastosowac kilka fotokomérek lub gdy mamy brame od-
suwang na bok, mozemy zastosowaé¢ czujniki ruchu albo elementy
monitoringu wideo wraz z urzadzeniem posiadajacym funkcjonalnosé
detekcji ruchu w wybranym obszarze. Przy bardziej zaawansowanych
systemach bezpieczenstwa stosuje sie takze listwy naciskowe zamon-
towane na krawedzi skrzydel lub monitoring wielkosci obcigzenia,
poprzez pomiar pragdu pobieranego przez silniki. Nasza uproszczona
wersja ochrony z uzyciem fotokomérki bedzie informowata nas o tym,
czy w przejSciu(w bramie) nie znajduje si¢ zadna przeszkoda. Ten
sposéb prowadzenia ochrony ma oczywiste wady gdyz, nie wykrywa
przeszkdd ponizej ani powyzej bariery, nie wykryje nikogo stojacego
pomiedzy otwartymi skrzydtami bramy. W przypadku bariery lasero-
wej mozna si¢ positkowac siatka luster, dzigki ktérym nasza bariera
moze obejmowac wiekszy obszar. Jednakze naszym zalozeniem jest
wykrywanie pojazdéw w bramie a, do tego ten uktad w zupetnosci
wystarczy. Czesto stosowane sg takze dodatkowe bariery optyczne
jeszcze przed brama. Pozwala to zauwazy¢ pojazd stojacy blisko bramy
na terenie posesji. Chodzi o sytuacje, gdy brama ma zostac otwarta,
ale pojazd znajduje sie zbyt blisko i jest widoczny wlasnie w tej do-
datkowej fotokomérce. Wéwczas automatyka powinna uniemozliwié
otwarcie bramy gdyz, grozi to uszkodzeniem pojazdu.

W naszym projekcie postaramy sig zadbac nie tylko o bezpieczen-
stwo uzytkowania, ale réwniez o wygode w uzytkowaniu. W tym przy-
padku zoptymalizujemy do minimum wszelkie przyciski sterujace,
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wedlug slynnej maksymy Steve’a Jobs’a ,jeden przycisk lub mnie;j”,
ktorg zastosowali$my juz z powodzeniem przy sterowaniu roletg. Po-
niewaz brama ma zasadniczo tylko dwa polozenia, wigc moze by¢
zamknigta lub otwarta, dlatego przyjmiemy zalozenie, ze nacisniecie
przycisku ,BRAMA” ma spowodowac¢ zmiane pozycji skrzydel bramy
na stan przeciwny niz aktualny. Tym razem nasz uktad wzbogacimy
takze o dodatkowe wejscia sterujace i wyjécia sygnalizacyjne, ktére
beda nam potrzebne podczas integracji bramy z nastepnymi modu-
fami na naszej posesji np. z bramg garazu, o§wietleniem terenu czy
systemem ochrony przed niepowolanym dostepem.

Na rysunku 1 widzimy przykladowq wizualizacje podjazdu na po-
sesje wraz z bramg wjazdowa. W sklad automatyki wchodza takie
elementy jak: sygnalizator §wietlny, dwa silowniki z czujnikami
krancowego polozenia oraz fotokomorka. Zaktadamy, ze konstrukcja
bramy wymusza na naszej automatyce okreslong sekwencje ruchu
skrzydel podczas jej otwierania oraz w koncowej fazie zamykania.
Zatem automatyka bedzie musiala porusza¢ skrzydtami bardziej in-
teligentnie niz roletami, ktére opisane zostaly w poprzednim arty-
kule. Podczas otwierania najpierw ruszy lewe skrzydto a po chwili
prawe. Podczas zamykania odwrotnie, najpierw ruszy prawe skrzydlo
a po chwili lewe. Fotokomérka natomiast bedzie odpowiadata za wy-
muszenie otwarcia bramy w sytuacji gdy przeszkoda przestoni wigzke
laserowa. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania, kazdy
ruch bramy ma zosta¢ poprzedzony kilkoma bty$nieciami sygnaliza-
tora §wietlnego. Zobaczmy zatem, jak zrealizowac sterowanie bramag
wjazdowa z uzyciem sterownika Siemens LOGO! 8.

Podczas testéw cale otoczenie LOGO! zastgpimy symulatorem
KA-LOGO!-IO-Simulator (fotografia 2), ktéry umozliwia wygodne
zadawanie stanow wejs¢ (takze napie¢ na wejéciach analogowych)
oraz monitorowanie stanéw wyjs¢. Na rysunku 3 zostal przedsta-
wiony program obstugi bramy wjazdowej. Po lewej stronie schematu
zostaly rozmieszczone wszystkie zaciski dla sygnatéw wejscio-
wych natomiast, po prawej stronie wszystkie zaciski dla sygnatéw
wyjsciowych.

Do sterowania ruchem zostaly przewidziane wejscia 11, NI1, NI2
oraz NI3. Z opisu wej$¢ wiemy, ze I1 to wejscie fizyczne znajdujace
sig na CPU — uzyjemy go do sterowania z przycisku fizycznego — na-
tomiast, wejécia oznaczone litera N to wirtualne wejsécia sieciowe,
ktérych uzyjemy w przyszloéci do sterowania z innych modutéw.
Wejscia I1 oraz NI1 pelnig identyczng funkcje i stuza do sterowania

Rysunek 1. Przyktadowa wizualizacja bramy i elementéw sterowania '

brama, czyli zamykania i otwierania. Wejscia NI12 oraz NI3 postuzg
nam do wymuszania konkretnego polecenia dla bramy. Mozemy
do tego celu uzy¢ innej jednostki LOGO! 8 pracujacej w tej samej sieci,
ktéra uzyje wirtualnych wejsé naszego CPU sterujacego brama. Wej-
$cia 12,13 stuzg do podiaczenia stykéw krancowek sitownika lewego
skrzydta. Analogicznie, wejécia 14,15 stuza do podlaczenia stykow
krancéwek prawego sitownika. Wejscie 16 postuzy nam do dolaczenia
sygnatlu z fotokomérki. W tym przypadku fotokomérka musi stanem
wysokim(podaniem napiecia na wejscie 16) sygnalizowac przeszkode,
czyli przestoniecie wigzki §wiatla.

Wyjscia Q1,Q2 i Q3 stuza do sterowania praca dwdéch sitownikéw.
Wryjscie Q1 odpowiada za ustalenie kierunku ruchu. W typowym wy-
padku mozna to zadanie zrealizowaé na przekaznikach zmieniajg-
cych polaryzacje podlaczonych silnikéw. W bardziej zaawansowanej
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Fotografia 2. Ptytki symulatora KA-LOGO!-10_Simulator
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Rysunek 3. Schemat automatyki bramy wjazdowej

wersji mozna zastosowac mostki pélprzewodnikowe do sterowania
silnikami. Wyjscia Q2 i Q3 odpowiadajg za podanie zasilania od-
powiednio dla lewego i prawego sitownika. Zasilanie sygnalizatora
optycznego wlaczane jest z wyjscia Q4. Dodatkowo zaprojektowane
sg wyjécia wirtualne. NQ1 sygnalizuje pelne otwarcie bramy, NQ2
sygnalizuje pelne zamknigcie bramy, NQ3 sygnalizuje, iz aktualnie
przynajmniej jedno skrzydlo bramy jest w ruchu. Poznajmy zatem
funkcje, ktdre pelnig kolejne bloki w przedstawionym rozwiagzaniu:

Blok 1 po otrzymaniu impulsu z B001 i bazujac na informacji
od B027 oraz fotokomorki, podejmuje decyzje o tym, otwarciu lub
zamknieciu bramy. Podjeta decyzja jest wysytana do bloku 5 gdzie
nastepuje przygotowanie rozkazu do realizacji, a takze do bloku 2,
ktory jest pamiecia przyjetych polecen do realizacji.

Blok 2 zawiera pamig¢ przechowujaca informacje o tym, ze zo-
stalo wydane polecenie do realizacji. Jest kasowana po zakonczeniu
realizacji polecenia.

Blok 3 stanowi uklad bezpieczenstwa, wymuszajacy otwarcie
bramy jesli byta w trakcie zamykania i nadszed! sygnat z fotoko-
morki o pojawieniu sie przeszkody.

Blok 4 to ukiad czasowy stuzacy do automatycznego zamykania
w pelni otwartej bramy.

Blok 5 odpowiada za przygotowanie rozkazu do realizacji.

Blok 6 to uktad op6zniajacy start ruchu bramy, aby dac¢ czas sygna-
lizatorowi optycznemu na poinformowanie os6b w otoczeniu bramy.

Blok 7 jest ukltadem realizujgcym prawidiows sekwencje ruchu
skrzydet bramy w odpowiedzi na przygotowane sygnaty z bloku 5.

Blok 8 stanowi uklad zatrzymujacy wtasciwy sitownik na podsta-
wie informacji o kierunku ruchu oraz sygnatéw z krancéwek.

Blok 9 zawiera obwody czasowe sygnalizatora Swietlnego ge-
nerujace rézne sekwencje blyskow zaleznie od aktualnego stanu
ukltadu automatyki. Czeste btyski generuje podczas ruchu silowni-
kow. Rzadkie blyski generuje podczas odliczania czasu do automa-
tycznego zamkniecia.

Blok 10 jest uktadem przygotowujacym informacje o pelnym otwar-
ciu i pelnym zamknigciu bramy.

W zaprezentowanym rozwigzaniu zostalo zaimplementowanych
5 blokéw czasowych oraz 2 bloki generatora. Blok B037(Delay-ON)
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pelnirole filtru impulséw z fotokomérki. Czas opéznienia nalezy tak
dobra¢, aby chwilowe przestoniecie bariery nie uruchamiato otwie-
rania bramy. Dzieki temu unikniemy np. sytuacji, gdy jesienny lis¢
powstrzymuje zamykanie. Proponowana warto$¢ czasu opéznienia
to, okolo 0,2 do 0,3 sekundy.

Blok B038 odpowiada za opdznienie automatycznego zamknigcia
bramy. Mozna ustawi¢ np. 10 sekund. Blok B013 odpowiada za czas, jaki
uplynie od wydania polecenia do chwili uruchomienia pierwszego si-
fownika. W tym czasie sygnalizator optyczny bedzie migal, informujac
osoby w otoczeniu o tym, ze za chwilg rozpocznie sig ruch bramy. Blok
B009 i B0O10 odpowiadajg za prawidlowe opdznienia odpowiednio pod-
czas otwierania i zamykania bramy. Ustawienie obu wartosci na taki
sam czas, okolo 5 sekund, bedzie w wielu przypadkach wystarczajace.
Niemniej nalezy te czasy ustawi¢ odpowiednio do potrzeb. Za prace
sygnalizatora $wietlnego sg odpowiedzialne dwa generatory. B015
umozliwia ustawienie wzoru btyskéw podczas ruchu skrzydet bramy
natomiast, B049 umozliwia ustawienie wzoru blyskéw, ktére sa emito-
wane podczas odliczania czasu do automatycznego zamkniecia bramy.

Przedstawiony uktad mozna takze rozbudowac o sterowanie oswie-
tleniem podjazdu przy wspélpracy z czujnikiem zmierzchowym albo
o uktad czasowego blokowania bramy w godzinach nocnych lub wymu-
szenie pelnego jej otwarcia w zadany dzien. Jest to mozliwe dzigki wbudo-
wanemu zegarowi czasu rzeczywistego, o ktérym napisze juz niebawem.

Jak wida¢, LOGO! 8 jest w stanie sprostac takze takiemu zada-
niu jak sterowanie dwuskrzydlowa brama z wymuszona sekwen-
cja otwierania i zamykania. Dodatkowo projekt juz jest wyposazony
na przyszlos¢ w mozliwos¢ polaczenia sie z innymi modulami ce-
lem zintegrowania sterowania. Wida¢ przez to wyraznie, ze Siemens
LOGO! 8 to sterownik, ktéry pozwala na pisanie programéw z mysla
o przyszlosci. Juz dzisiaj mozna tworzy¢ urzadzenia, ktére w przy-
szlosci bedg utatwiaty integracje z kolejnymi rozwigzaniami.

Warto réwniez pamietac o aplikacji mobilnej przygotowanej przez
firme Siemens, ktéra juz teraz mozna bedzie uzy¢ do sterowania
brama. Czym jeszcze moze w naszym domu sterowa¢ LOGO! 8? Co
moze wigcej zrobi¢ dla ulatwienia nam zycia? O tym juz w kolej-
nym artykule.

Arkadiusz Wernicki



