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SPRZET

Tester kabli Voltcraft

CT-20TDR

Na podstawie dynamiki rozwoju wszelkiego rodzaju
sieci bezprzewodowych mozna sqdzic, ze czasy Swiet-
nosci kabli mamy juz poza sobq. Nie jest to oczywiscie
prawda, w wielu zastosowaniach kable jeszcze diugo
pozostanq niezastgpione i na pewno bedq stosowane.
W artykule opisano tester kabli — urzqdzenie przydatne
monterom i serwisantom okablowania.

Czy do sprawdzania stanu technicznego kabla, jaki by on nie byt, wy-
starczy zwykly miernik uniwersalny z funkcjg testera zwaré i omo-
mierza? W zasadzie, mozna by odpowiedzie¢ twierdzaco. Takim
przyrzadem z powodzeniem ocenimy cigglo§¢ przewodu, a nawet
okreslimy poprawno$c¢ potaczen wtykéw popularnie zwanych RJ45,
zalozonych na skretce. Bedzie to jednak wymagalo sporej cierpliwo-
§ci, a przy braku dodatkowych pomocy technicznych nawet pewnej
ekwilibrystyki — wyobrazmy sobie przyktadanie koncéwek pomia-
rowych do stykéw wtyku RJ45 (fotografia 1). O ile taki jednorazowy
pomiar mozna jako$ ,,przezyc¢”, to raczej trudno wyobrazi¢ sobie co-
dzienne, rutynowe dzialania wykonywane przez monteréw lub ser-
wisantéw. Wlasnie z myslg o takich uzytkownikach skonstruowano
tester kabli VOLTCRAFT CT-20TDR. Przyrzad ten jest przeznaczony
do sprawdzania kabli nieekranowanych i koncentrycznych oraz skre-
tek 2...8 przewodowych (CAT3, CAT4, CAT5, CAT5E i CAT6). Tester
ma zlagcza F, RJ45 i RJ11 (RJ45 z przejsciowka). Tryby pomiarowe
opracowano m.in. pod katem zastosowan w telekomunikac;ji i infor-
matyce. Wyniki testéw sa wyswietlane na pod$wietlanym wyswietla-
czu graficznym o rozmiarach ok. 35x65 mm. Pod nim umieszczono
wszystkie elementy sterujace miernikiem, czyli wylacznik zasilania,
przetaczniki wyboru funkcji i trybow pracy oraz przyciski kursoréw.
Gniazda pomiarowe wyprowadzono na bocznej §ciance w goérnej
cze$ci obudowy, w dolnej czesci natomiast znajduje sie wysuwana
komora z adapterem do pomiaréw zdalnych. Tester jest zasilany ba-
terig 9-woltowg wktadang od spodu. Otwarcie przeznaczonego dla
niej pojemnika wymaga odkrecenia §rubki. Nad pojemnikiem znaj-
duje sie tabliczka znamionowa, na ktérej oprécz waznych informa-
cji o producencie i certyfikatach widoczne sg rysunki zlaczy RJ45,
RJ11, RJ12 i Z. Zlacza R] majg ten sam rozstaw wyprowadzen, réznig
sie tylko ich liczbg i ksztattem otworu widzianego od strony czota
zlacza, wiec producent zamontowal w mierniku tylko zlacze RJ45
(najszersze), a dla pomiaréw z wtykami RJ11 konieczne jest uzycie
specjalnej maskownicy umozliwiajgcej prawidlowe umieszczenie
wtyku w gniezdzie. Taki adapter znajduje sie w wyposazeniu testera.

Niewielkie wymiary (90 mmx195 mmx40 mm) kwalifikujg
przyrzad jako urzadzenie reczne, co nalezy rozumie¢ wrecz bar-
dzo dostownie. Pélokragte dno
obudowy bardzo utrudnia ko-
rzystanie z przyciskéw mier-
nika, gdy jest on polozony
na plaskim blacie. Alternatywa
jest zamocowanie urzadzenia
na statywie, do czego moze by¢
przydatna znajdujaca sie w ze-
stawie §ruba fotograficzna przy-
krecana do specjalnego otworu

zlokalizowanego na spodzie Fotografia 1. Wtyk R}45
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obudowy (fotografia 2). Ten sam nagwintowany otwor jest wykorzy-
stywany takze do mocowania uchwytu na pasek (fotografia 3). Jest
on przydatny podczas przemieszczania sie np. po terenie budowy,
gdzie kladziona jest instalacja kablowa. Przyrzad moze by¢ tez prze-
noszony w etui przyczepianym do paska.

Funkcje pomiarowe
Tester CT-20TDR umozliwia przeprowadzenie 5 roznych pomiaréw
kabli o dtugosci od 1 do 350 metréw. Sa to:

na statywie



Tester kabli Voltcraft CT-20TDR

Fotografia 3. Uchwyt na pasek mocowany opcjonalnie

3 test okablowania sieci LAN,

*  test okablowania telefonicznego,

e test kabla koncentrycznego,

¢ lokalizowanie przewodéw w kablu (wymagane jest uzycie

opcjonalnego detektora kabli),

*  pomiar dlugosci kabla.

Przed przystapieniem do pracy wskazane jest odpowiednie do po-
trzeb ustawienie parametréw konfiguracyjnych. Odbywa sie to po na-
ci$nigciu przycisku SETUP. W wywolanej procedurze ustawia sig
jednostke pomiaru dlugosci kabla (metry lub stopy), kalibruje uktad
pomiaru dlugosci kabla LAN i koncentrycznego, wlacza lub wylacza
buzzer i pod$wietlanie ekranu. Mozna tez przywrécic fabryczne pa-
rametry domys$lne. Ustawiane parametry sg zapamigtywane po do-
konaniu zmiany i zaakceptowaniu jej przyciskiem MEMORY. Funkcja
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Fotografia 5. Ekran testu kabla telefonicznego

ta nie ma wlasnego wyjscia. Aby jg zakonczy¢ nalezy wylgczy¢ urza-
dzenie lub wybra¢ dowolng inna funkcje pomiarowa.

Kalibracja pomiaru diugosci kabla polega na dolaczeniu do gniazda
wejéciowego kabla o znanej dlugosci i ewentualnym skorygowa-
niu wskazan widocznych na wys$wietlaczu za pomocg przyciskow
kursora.

Test ,LAN”. Test ten pozwala na oceng prawidtowosci polaczen
wykonanych w kategorii UTP (skretka). Przyktadowo, moga to by¢
przewody typu patch cord wykorzystywane do tgczenia urzadzen sys-
temo6w teleinformatycznych. Oba konce takiego przewodu powinny
by¢ umieszczone w gniazdach ,MAIN” i ,LOOPBACK”. Po urucho-
mieniu testu przyciskiem TEST na wys$wietlaczu przedstawione zo-
stajg polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi koncéwkami obu ztaczy.
Jesli bedg one zgodne z norma, zostanie wy§wietlony komunikat
,PASS” (fotografia 4a). W przypadku wykrycia bledu pojawi sig komu-
nikat ,FAIL” z ewentualnym objasnieniem czy chodzi np. o zwarcie,
przerwe, rozlgczenie przewodu w ktéryms z wtykéw czy o skrzyzo-
wanie polaczen (fotografia 4b).

Po umieszczeniu jednego wtyku w gniezdzie ,MAIN”, drugiego
w gniezdzie , REMOTE TERMINATION” mozliwe jest przeprowadze-
nie pomiaru automatycznego, w ktérym nacisniecie przycisku TEST
powoduje zainicjowanie cyklicznie powtarzanych pomiaréw w nie-
skonczonej petli. Wyjscie z takiego testu jest mozliwe tylko przez roz-
laczenie przewodu lub przejscie do innego trybu pracy.

Test ,,TEL”. Ten tryb jest wykorzystywany do sprawdzania kabli te-
lefonicznych zakonczonych wtykiem RJ11 i przebiega identycznie jak
test,,LAN”. Na gniazda przyrzadu nalezy nalozy¢ adaptery RJ45/RJ11,
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Fotografia 4. Wynik testu kabla UTP a) pozytywﬁy, i)) negatywny - skrzyzowane potaczenia
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umiescic¢ wtyki w gniazdach i nacisng¢ przycisk TEST. Podobienistwo
obu pomiaréw przejawia sig rowniez w prezentacji wynikéw. W tym
przypadku jednak mamy do czynienia z mniejsza liczba przewodoéw,
co jest widoczne na prezentowanej grafice (fotografia 5). I tym razem
uzytkownik jest informowany o ewentualnych przerwach, zwarciach
lub skrzyzowaniach przewodoéw.

Test ,,COAX”. Sprawdzenie kabli wspo6tosiowych. Kabel wspot-
osiowy (koncentryczny) sklada sie z pojedynczej zyly w oplocie
stanowigcym ekran. W tescie jest traktowany jako kabel 2-zylowy,
na grafice wystepujg wiec tylko dwa potaczenia (fotografia 6). Wy-
nik testu uznanego jako niepoprawny oznacza przerwe (,Open”) lub
zwarcie (,Short”). Dolaczenie testowanego kabla do przyrzadu moze
wymagac zastosowania przejsciéwki F/BNC. Dwa takie elementy
znajdujg sie w zestawie.

Test ,,TONE”. Ten tryb pracy urzadzenia jest wykorzystywany
do lokalizowania kabli w wigzkach. Wymagany jest jednak specjalny
detektor, ktory nie jest dostarczany z urzadzeniem i musi by¢ zama-
wiany dodatkowo, jesli uzytkownik przewiduje pomiary tego rodzaju.
Tester CT-20TDR jest wykorzystywany jako zrédlo dwéch sygnatow
akustycznych wybieranych opcjonalnie w menu pomiaru. Kazdy sy-
gnal to dwa kluczowane tony o czestotliwosciach ok. 1900 i 485 Hz.
Sygnaly pomiarowe r6znig si¢ miedzy sobg czestotliwoscia kluczowa-
nia. Testowany przebieg jest ,wpuszczany” w kabel, natomiast w de-
tektorze przylozonym do odpowiedniej pary przewoddéw po drugiej
stronie kabla ton jest styszany w buzerze.

Pomiar ,LENGHT”. W tym przypadku celowo uzyto terminu ,,po-
miar” zamiast ,test”, gdyz w istocie chodzi o okresélenie nieznane;j
diugosci kabla. W zaleznosci od jego rodzaju nalezy wybrac opcje
,LAN Cable” lub ,COAX Cable”. Warunkiem uzyskania poprawnego
wyniku jest zadbanie o to, by kabel na koncu byl rozwarty. Przed
pomiarem dobrze jest wykona¢ kalibracje na odcinku o znanej dtu-
go$ci. Wyniki moga ré6znic sig w zaleznosci od typu kabla. Nalezy
zaznaczyC, ze pomiar ten nie jest bardzo dokiadny, powinien jed-
nak wystarczy¢ np. do szacowania wymaganej do montazu dtugosci
kabla na szpuli. W przypadku uszkodzenia typu rozwarcie mozna
réwniez w przyblizeniu lokalizowac¢ usterke. Test taki nie nadaje
sig jednak do lokalizowania zwarcia kabla. Wynik pomiaru jest wy-
Swietlany na wyswietlaczu w jednostkach przyjetych opcjami Se-
tup (fotografia 7).

Pamigé wynikow
Tester VOLTCRAFT CT-20TDR ma pamig¢ nieulotng, w ktérej moga
by¢ zapisywane wyniki pomiaréw i w ktorej sa przechowywane
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Fotografia 7. Wynik pomiaru dtugosci kabla UTP

parametry pomiarowe. Dla testéw ,LAN” i ,TEL” dostepnych jest 8
rejestrow, natomiast dla testéw ,,COAX” i ,LENGTH” po 4. Niestety
rejestry sa zapisywane cyklicznie, przez co uzytkownik nie moze
decydowac, do ktérego ma by¢ wpisany wynik. Nie mozna tez selek-
tywnie kasowac rejestrow, czyszczone sg jednoczesnie wszystkie dla
wybranego rodzaju testu.

Zasada dziatania
Producent nigdzie nie opisuje zasady dziatania testera CT-20TDR,
jednak z charakteru pomiaréw i oznaczenia literowego wystepuja-
cego w typie przyrzadu mozna wnioskowac, ze zastosowano w nim
reflektometr pracujacy w dziedzinie czasu (Time-domain reflectometer
- TDR). W urzadzeniach tego typu wykorzystuje sig zjawisko odbicia
fali w punkcie, w ktérym wystepuje zaburzenie cigglosci impedancji.
Zaburzeniem takim moze by¢ np. przerwa lub zwarcie. Odbita fala
wraca do nadajnika, by po pewnym czasie pojawic sig na zaciskach
wyjsciowych generatora. Znajac predkosc rozchodzenia sig fali oraz
czas powrotu fali odbitej mozna okreslac polozenie zaburzenia. Uzy-
skanie duzej rozdzielczo$ci pomiaru wymaga stosowania odpowied-
nio krotkich sygnaléw impulsowych o stromych zboczach, a to z kolei
narzuca konieczno$c¢ stosowania podzespoléw elektronicznych o bar-
dzo dobrych parametrach. Rozwigzanie takie skutkowatoby bardzo
wysoka ceng przyrzadu, wiec dla testera CT-20TDR przyjeto rozsadny
kompromis pomiedzy ceng a parametrami urzadzenia. Wydaje sie,
ze przyjete zalozenia powinny by¢ akceptowane przez uzytkowni-
kéw, dla ktérych kierowany jest tester.

Jarostaw Dolinski, EP



