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PROJEKTY SOFT

Drukarka znakow
alfabetu Braille’a

Zgodnie z intencjq autora projektu, opisywana drukarka to tanie urzq-
dzenie majqce na celu umozliwienie osobom niewidomym odczytywanie
umdw, rachunkéw, pism urzedowych i innych wysytane do oséb niewido-
mych. Dzieki drukarce Braille’a mogq one by¢ przekazywane w formie,
ktérq osoba niewidoma odczyta bez niczyjej pomocy.

Urzadzenie tego typu mogloby znajdowac
sie w urzedach, sadach lub w innych in-
stytucjach, z ktérych korzystaja miedzy in-
nymi osoby niewidome. Z uwagi na niski
koszt eksploatacji nawet dystrybuowane
w niewielkiej ilosci ogloszenia, klepsy-
dry, reklamy czy ulotki moglyby dociera¢
do oséb niepelnosprawnych. Rozpowszech-
nienie takiego urzadzenia mogloby chociaz
odrobine zmniejszy¢ réznice dzielgcg stan-
dardy zycia osoby zdrowej od osoby nie-
widomej. Nie jest to problem marginalny,
poniewaz wedlug statystyk w Polsce zyje
blisko dwa miliony os6b stabowidzgcych
i niewidomych.
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Urzadzenia podobne do opisywane zwy-
kle sg bardzo drogie i raczej pelnig funkcje
przemyslowa, to znaczy, sa przystosowane
do wydrukéw masowych. Ceny takich ma-
szyn rozpoczynajg sie od okoto 2000 USD.
Koszt materialéw uzytych w budowie opi-
sywanej drukarki wyniést ok. 800 ztotych.

Budowa mechaniczna

Budowa maszyny przypomina niewielka
frezarke CNC. Jeden silnik krokowy poru-
sza uchwytem, do ktérego przymocowany
jest drugi z zamontowang igla. Trzeci odpo-
wiada za poruszanie stolikiem, do ktérego
jest przymocowana kartka. Stelaz wykonano

z metalu, z czesci dostepnych w przystowio-
wej szufladzie. Dodatkowo usztywniono go,
aby zapewni¢ powtarzalno$¢ wykonywanych
wydrukoéw. Stolik jest wylozony sztywna
piankg poliuretanowa, dzieki czemu na-
ktucie moze by¢ glebokie, wyrazne, a przez
to czytelne. Dzigki temu uzyskuje sie tez pod-
wyzszong trwalos¢ produktu konicowego.
Recznie wykonana obudowa ze szkta akry-
lowego pelnigca role ostony mechanizmu jest
przymocowana do stelazu 8 §rubami.

Czesé elektroniczna

W budowie wykorzystano silniki krokowe,
bipolarne typu PL15 S. Za ich sterowanie
i zasilanie odpowiadajg trzy moduly Po-
lolu A4988 kontrolowane przez plytke mi-
krokomputera Arduino Mega ADK. Poziom
napiecia na wejsciu Dir (Direction) ste-
ruje kierunkiem, w ktérym obraca sig sil-
nik. Po ustawieniu tego wejscia, kierunek
obrot6éw jest zgodny ze kierunkiem ruchu
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wskazdwek zegara. Po wyzerowaniu wejécia
Dir, kierunek obrotéw silnika zmienia sie
na przeciwny. Po podaniu dodatniego im-
pulsu na wejscie Step jest wykonywany po-
jedynczy krok w wybranym kierunku.

Mikrokomputer Arduino odbiera informa-
cje z komputera za pomocg interfejsu szerego-
wego RS232. Prototyp wykonano z uzyciem
plytki stykowej oraz polaczen krétkimi od-
cinkami przewod6éw. Schemat montazowy
pokazano na rysunku 1.

Piytka Arduino jest zasilane napigciem
stabilizowanym +5 V. To samo napigcie
zasila uktady logiczne na ptytkach ste-
rownikéw silnikéw. Uzwojenia silnikéw

sq zasilane z zasilacza napiecia stabilizo-
wanego 7,5 V o obcigzalnodci 1 A.

Program obstugujacy drukarke
Oprogramowanie do obstugi drukarki napi-
sano za pomocg Srodowiska Arduino IDE.
Gotowy kod zrédlowy zawiera ok. 800 li-
nii tekstu.

Mikrokontroler odbiera znaki za pomoca
interfejsu RS232, a nastepnie dokonuje kon-
wersji na kod Braille’a i odpowiednio ste-
ruje wejéciami Step i Dir poszczegdlnych
moduléw kontrolujacych prace silnikéw.
Po naktuciu danego znaku mikrokontroler
interpretuje kolejny.
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Rysunek 1. Schemat montazowy drukarki Braille'a

Znaki sg interpretowane gléwnie za po-
mocq funkc;ji ,,if”. Program liczy litery i kiedy
zapelnig one linie, zacznie pisa¢ od nowe;j.
Kiedy zostanie osiggnieta maksymalna
liczba linii, program konczy drukowanie.
Wazniejsze fragmenty oprogramowania po-
kazano na listingu 1. Warto tutaj zaznaczy¢,
ze Internet nie stuzy pomocg w kwestii opro-
gramowania i sprzetu do takiego urzadzenia,
wiec calos$¢ zostala opracowana i zrealizo-
wana przez autora.

Program wysytajacy pliki
tekstowe do mikrokontrolera
Oprogramowanie drukarki, sklada sie
z dwoch czesci. Pierwsza, to program steru-
jacy nakluwaniem znakéw. Druga, to pro-
gram przesylajacy dane za pomocg interfejsu
RS232 komputera PC. Napisano go za pomocg
srodowiska Processing 3.

Program jest nieskomplikowany. Po uru-
chomieniu odczytuje wybrany plik tekstowy
i wysyla kolejne znaki przez interfejs szere-
gowy do drukarki. Pokazano go na listingu 2.

Podsumowanie

Urzadzenie wykonano z uzyciem popu-
larnych, niedrogich podzespoléw. Naj-
drozszymi komponentami uzytymi w jego
budowie sg silniki krokowe. Koszt zakupu
takiego silnika, mimo iz nie sa tu wymagane
takie o duzym momencie obrotowym, to kil-
kadziesiat zlotych.

iListing 1. Ustawienie parametréw oraz

: odbiér znakéw. Oprogramowanie w Ardui-

i no IDE

{ #include <Stepper.h>

i const int STEPS = 20;

i Stepper EL(STEPS, 28, 29);

: Stepper E3 (STEPS, 9, 8);
: Stepper E2 (STEPS, 24, 25);
fint E1L 0;
{int E2L
{int E3L i
§;nt IL = 0;
iint IN = 17

gvoid setup ()
i
H El.setSpeed(200) ;
E2.setSpeed (4
E3.setSpeed (7
Serial.begin(

by

: void loop()
i
: byte byteRead;
if (Serial.available() > 0)
{
byteRead = Serial.read();
byteRead=byteRead-
Serial.print( )
Serial.println(byteRead, DEC);
if(IL == 10)
{
El.step(3
delay (10
EI1L +

LN + 1;
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iListing 2. Oprogramowanie dla komputera PC
: import processing.serial.*;

{ Serial comPort;

{int counter=0;

Oprogramowanie drukarki nie jest szcze-
golnie skomplikowane. Na pewno mozna by

E {int numItems=0; ! bylto wykona¢ bufor odbieranych znakéw,
: bool dstri =false; B . . .
: : siiiiz’ﬁoii’ér stoader; i aby oprogramowanie drukarki odbierato
= {void setup() ‘ dane blokami, ktére nastepnie bylyby in-
HR ) ) - H terpretowane. Z jednej strony usprawniloby
H comPort = new Serial (this, , 9600); : A R o i
h : background(255,0,0) ; i tonakluwanie znakéw, a z drugiej zwolnito
H H . .
H ; komputer PC. Pamigé RAM mikrokontrolera
on"d draw() i ATmega 2560 jest w stanie pomiesci¢ az 8 kB
} danych. To znacznie wiecej, anizeli jedna,
m { void mousePressed() i calkowicie zadrukowana kartka formatu A4.
i sendStrings=!sendStrings; Oprogramowanie drukarki odbiera dane
I & (sendStrings) i wformacie tekstowym. Oznacza to, ze do wy-
background(0,255,0) ; i sylania danych mozna uzy¢ dowolnego pro-
sLoader=new StringLoader(); X .
sLoader.start () ; i gramu obstugujgcego transmisjg za pomocg
1 H . P
i erse : interfejsu RS232, w tym réwniez programu
background(255,0,0) ; H . _
oot i typu terminal znakowy. Idealne byloby na
H ) } i pisanie drivera drukarki dla systeméw Win-
i dows i Linux, co umozliwitoby drukowanie
:public class StringLoader extends Thread H 1 h . iak edvt tek
i . . i zpopularnych programéw, jak edytory tek-
ﬁ’“bhc Stringloader () i stowe. Zachecam do wykonywania modyfi-
} i kacji oraz wprowadzania usprawnien.
public void run()
{ : Adam Dera
String textFileLines[]=loadStrings( ) : .
String lineItems[]=splitTokens(textFileLines[0], ) H adam.dera98@gmall.com
numItems=lineItems.length; H
for(int i = counter; i<numItems; i++)
{ i Bibliografia
comPort.write(lineltems[i]) ; : ..
delay(500) ; i https://goo.gl/tfji5Z
} comport.write (1) i 2. https://goo.gl/69VuDP
,  Counrermmumiremss i 3. A4988 datasheet (https://g00.gl/2M8Tpy)

4. PL15 S datashet (online)
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