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PREZENTAC)E

Mostki pomiarowe Tybo

Precyzyjne pomiary: malej rezystancji, niewielkiej
roéznicy cisnienia, bardzo malych zmian temperatury
i ilorazu rezystancji.

Firma Tybo to polski producent precyzyjnych przyrzadéw pomiaro-
wych o prawie trzydziestoletnim stazu w projektowaniu i produkcji
przyrzadéw do pomiaru rezystancji oraz wielkosci nieelektrycznych
mierzonych za pomoca czujnikéw rezystancyjnych. Oferujemy przy-
rzady przenosne o parametrach aparatury laboratoryjnej, wyréznia-
jace sie stabilng precyzja pomiaru, ktérg zawdzieczaja oryginalnej
technologii przetwornik6w pomiarowych — mostkom Tybo. Najnow-
szym osiggnieciem firmy w dziedzinie technologii jest uzyskanie pa-
tentu dla ,Aktywnego mostka zr6wnowazonego”.

Pomiar rezystancji w mostku zréwnowazonym kojarzy sie z po-
mieszczeniem laboratorium i opornikami dekadowymi, ktére nale-
zalo dostroi¢. Na podstawie wartoséci odczytanych z ,dekad” obliczato
sie mierzong rezystancje. Byl to jeden z najdoktadniejszych sposo-
béw pomiaru rezystancji, ktéry w ostatnich latach stracit na zna-
czeniu, poniewaz:

* Nie nadawal sig do pomiaru rezystancji czujnikéw wielkosci

nieelektrycznych — przy zmieniajacych sie wielkosciach trudno
byloby nadgzy¢ z dostrajaniem dekad i obliczaniem wyniku.

Jest on wyjatkowo niepraktyczny do wykorzystania wspélcze-
$nie, przede wszystkim z powodu braku sygnalu wyjsciowego
— nie ma czego przetwarzaé na posta¢ cyfrowa.

Aktywny mostek zrownowazony

Aktywny mostek zréwnowazony (AMZ) usuwa te dwie przeszkody
iumozliwia znéw stosowanie mostka zréwnowazonego i to w znacz-
nie szerszym zakresie niz dotad:

* W pomiarach wielko$ci zmieniajacych sig w czasie, np. rezystan-
cji czujnikéw wielkosci nieelektrycznych, poniewaz rezystory
stale zastgpiono szybkim Zrédlem pragdowym, wymuszajacym
potrzebng do réwnowagi mostka rezystancje.

* W ukladach regulacji i w technice cyfrowej, poniewaz warto$¢
dostrojonej rezystancji jest odczytywana na podstawie warto-
$ci pradu zZrodtla, ktéry mozna tatwo przetwarzac, takze na po-
sta¢ cyfrows.

Przetwarzanie A/C w AMZ odbywa si¢ w taki sposéb, ze AMZ

z wynikiem pomiaru w postaci cyfrowej nadal zachowuje wiasci-
wosci mostka zré6wnowazonego. Wynikajgce stad nowe mozliwosci,
w zakresie precyzyjnych pomiaréw, wykorzystujemy w oferowa-
nych produktach.

Pomiar matych rezystangji

przy matym pradzie pomiarowym

W aktywnym mostku zréwnowazonym mierzong rezystancje przyla-
cza sie 4-przewodowo (podobnie jak w mostku Thomsona). Umozli-
wia to doktadne pomiary takze malej rezystancji, nawet przy matym
pradzie pomiarowym. Oferujemy mierniki matych rezystancji z se-
rii TB-mR oraz przetworniki bb-mR wspélpracujace z miernikiem
TYBO BB-01.

Pomiar bardzo matych zmian temperatury

Niewielka modyfikacja podstawowej struktury AMZ umozliwia po-
miar przyrostu rezystancji. Zawezenie zakresu pomiarowego zwieksza
rozdzielczosé. Te wlasciwosé wykorzystujemy m.in. w precyzyjnych
termometrach o rozdzielczoéci 0,001°C. Przetworniki bb-AT mie-
rzg temperature w waskich zakresach pomiarowych, z temperaturg
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srodkowg wynoszaca: 20°C (stosowane w kalorymetrii), 0°C (przy
przechowywaniu owoc6w) lub innych. Takg sama strukture AMZ
wykorzystujemy w testerze termorezystor6w mierzacych precyzyj-
nie rezystancje Pt100 z rozdzielczoscig 1 m{) przy natezeniu pradu
pomiarowego 0,5 mA.

Bardzo doktadny pomiar przektadni

napigciowej dzielnika rezystancyjnego

Miernik TB-D-05 do pomiaru ilorazu rezystancji wykorzystuje struk-
ture AMZ, ktéra umozliwia bezposrednie poréwnanie ilorazu re-
zystancji z wzorcem w postaci ilorazu czasu. Oferowane modele



Mostki pomiarowe Tybo

miernikéw mierza z doktadnoscia 0,01%. TB-D-05 jest wykorzysty-
wany do pomiaru przekladni napieciowej nadajnikéw potencjome-
trycznych stosowanych w lotnictwie wojskowym.

Pomiar matej roznicy ci$nienia

Struktura AMZ przeznaczona do réwnowazenia mostkéw z tenso-
metrami taczy w sobie cechy dwéch wczeséniej opisanych struktur.
Bardzo male wzgledne zmiany rezystancji tensometréw sg mierzone
przyrostowo i odnoszone do wzorca w postaci ilorazu czaséw. Takie
mostki zréwnowazone z tensometrami wykorzystujemy w mikro-
manometrach réznicowych z serii TB-PS oraz przetwornikach bb-
-PS. We wszystkich ofertowanych mikromanometrach skorygowano
wplyw temperatury. Czesto sg one stosowane jako mobilne urzadze-
nia wzorcowe.

Przydatne funkcje miernika TYBO BB-01

Kazdy z opisanych wyzej pomiaréw mozna realizowaé za pomocg
jednego z miernikéw serii TB lub TBM przeznaczonych do pomiaru
pojedynczych wielkosci. Alternatywnym rozwigzaniem jest mier-
nik TYBO BB-01, do ktérego mozna przyltaczac¢ réwnoczesnie dwie
(dowolne) sondy przeznaczone do pomiaru wszystkich tych wiel-
kosci. W kontekscie pomiaréw precyzyjnych warto zwréci¢ uwage
na funkcje miernika TYBO BB-01, ktéra pozwala na odczytywa-
nie wskazan wzglednych. Umozliwia ona szybkie, samodzielne
korygowanie wskazan, np. zestrojenie wskazan sondy bb-AT z do-
ktadniejszym, punktowym (np. dla 0°C lub 20°C) termometrem rte-
ciowym. Przydatne jest tez autozerowanie — zaimplementowane

Wymienne przetworniki

bb-AN bb-D
Wymienne przetworniki pomiarowe do TYBO BB-01

bb-4001 bb-Pt100 bb-PS

w mikromanometrach i miernikach matych rezystancji. Mozli-
wo§¢ przypisania ,etykiety” (ustawianej liczby) kazdemu zapisowi
do pamieci pozwala oznaczaé np. miejsce pomiaru.
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Mierniki matej rezystancji TB-mR

Metoda pomiaru - Aktywny Mostek Zréwnowazony:

- mostek zrbwnowazony pradu statego

- czteroprzewodowe dotaczenie mierzonej rezystancji
« wynik w postaci cyfrowej

- patent numer 224988, opublikowany 28.02.2017 r.
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